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Abstract  

Background: Despite the durable enamel bonding, durability of dentin bonding is under question. 
However, some self-etch adhesives have been reported to perform as good as etch & rinse adhesive 
and can resist more against degradative mechanisms. 
Objective: To evaluate the dentin bond strength durability using etch & rinse and self-etch 
approaches over 1 day and 6 months water storage. 
Methods: This was an experimental study conducted at Shahed Dental School (Tehran, Iran) in 
2010. A total of 32 extracted human third molar were sectioned to expose the superficial dentin and 
randomly distributed into four groups as: three-step etch & rinse adhesive (SBMP), two-step etch & 
rinse adhesive (SB), two-step self-etch adhesive (CSEB), and one-step self-etch adhesive (ABSE). A 
resin composite crown was incrementally built up. Microtensile specimens were fabricated and 
stored in distilled water containing 0.5% chloramine T and the tensile tested after 1 day and 6 
months. The failure patterns of debonded specimens were recorded using stereomicroscopy.  One-
way ANOVA and Tamhan statistical tests were applied.  
Findings: The SB group attain ed the highest bond strength, in 1 day (27.42±3.67 Mpa) and 6 
months (27.28±3.25 Mpa). The short-term bond strength of SBMP and CSEB groups were similar 
(P>0.05). A significant decrease in bond strength was observed for both ABSE and SBMP groups 
(P<0.05). No reduction in bond strength of SB and CSEB groups was found after 6 months. The 
ABSE group attained the lowest bond strength compared to other groups (1 day: 11.77±2.81 Mpa, 6 
months: 9.33±1.71Mpa). The failure pattern of SBMP and ABSE groups was adhesive which 
increased over 6 months. The most frequent pattern of SB and CSEB groups was adhesive which 
was stable over time. 
Conclusion: Based on findings of the present study, the resistance of resin-dentin bonds to 
degradation is material-dependent. The mild two-step self-etch adhesive (CSEB) demonstrates 
similar short-term performance with SBMP, and remains stable against degradative mechanisms. 
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    چكيده
 هباي، هاي چسبنده سلف اچ دو مرحلهسيستم. عاج هنوز مورد پرسش است باند ابمينا، پايداري  باهاي چسبنده ند سيستمباوجود پايداري  با :زمينه

  .اندعاج مطرح شده باند باشستشو، جهت حل مشكل پايداري  - هاي اچگزين چسبندهعنوان جاي
عاج، پـس از   باشستشو  -هاي چسبنده اچهاي چسبنده سلف اچ دو جزئي و سيستمسيستم ند ريز كششيابمنظور مقايسه استحكام  هب مطالعه :هدف

  .داري در آب انجام شدماه نگه 6روز و  1
دندان مولر سوم كشيده شده انساني  32بر روي  پزشكي شاهددر دانشكده دندان 1389اين مطالعه تجربي آزمايشگاهي در سال  :هاروش و مواد

شستشوي سه  - سيستم چسبنده اچ: گروه 4طور تصادفي در  هباز ناحيه اكلوزال جهت نمايان كردن عاج سطحي تراشيده شدند و ها دندان. انجام شد
سيستم چسبنده سلف اچ  و )CSEB( اي، سيستم چسبنده سلف اچ دو مرحله)SB( ايشستشوي دو مرحله -، سيستم چسبنده اچ)SBMP( ايمرحله

اي شكل آزمون استحكام هاي ميلهنمونه. شدزسازي اب Z250ها توسط كامپوزيت تاج دندان. قرار داده شدند )ABSE(اي دو جزئي يك مرحله
ماه، تحت  6روز و  1ها بعد از مدت زمان نمونه. گراد قرار داده شدنددرجه سانتي 37درصد در دماي T 5/0ريزكششي تهيه و در محلول كلرامين

  هاي آماريآزمون باها داده .استريوميكروسكوپ انجام شد باها مطالعه الگوي شكستگي نمونه. ار گرفتندآزمون سنجش استحكام ريزكششي قر
  .تحليل شدند Tamhan و طرفه اي يكوآنو

ي دارتفـاوت معنـي   بـا ، )مگاپاسكال 28/27±25/3( ماه 6و ) مگاپاسكال 42/27±67/3(روز 1در مدت زمان  SBند ريزكششي بااستحكام  :هايافته
 .داري نداشـت يكـديگر تفـاوت معنـي    باروز  1، در مدت زمان SBMP و  CSEBند ريزكششي بااستحكام  .)P>05/0( بودتر از ساير گروه ها بيش

 روز 1در مــدت زمــان  ABSE اســتحكام ).P>05/0( در گــذر زمــان مشــاهده شــد ABSE و SBMPكــاهش قابــل ملاحظــه اي در اســتحكام 
الگـوي غالـب شكسـت    . )P>05/0( تر از سـاير گـروه هـا بـود    داري كمطور معنيبه  )مگاپاسكال 33/9±71/1( ماه 6و ) مگاپاسكال 81/2±77/11(

SBMP  وABSE  ،الگوي شكستگي . گذشت زمان افزايش يافت بابود كه  چسبندهCSEB  وSB  در گذر زمان  و مخلوط بود كه چسبندهتركيب
  .نيز ثابت ماند

ند باعلاوه بر توانايي  CSEBسيستم . تم چسبنده مورد استفاده بستگي داردسنوع سي هبعاج  باند رزين با، پايداري هاتهياف بهتوجه  با :گيرينتيجه 
  .هاي تخريب  نشان دادند را در برابر مكانيسمبات باو ثپايداري  SBMP هبكوتاه مدت مشا

  

  شستشو  -سبنده اچسلف اچ، سيستم چ ند ريزكششي، سيستم چسبندهبااستحكام  :كليدواژه ها
  

  :مقدمه
عاج، عـاملي بحرانـي در    باها ند رزينبادوام و پايداري    

شـرايط   )1(.دندان اسـت  ابندشونده باهاي طول عمر ترميم
  حرارتي، نيروهاي مكانيكي  هايتغيير از جملهحفره دهان، 

  

  
  

هــا و تجزيــه جويــدن، حملــه شــيميايي اســيدها و آنــزيم
 ـ را عـاج  بـا هـا  ند رزيـن باهيدروليتيك، پايداري         خطـر  هب

 )2و1(.و در نهايت شكسـت درمـان رخ خواهـد داد    اندازدمي
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و از  )3(مينا را مطرح كـرد  باها ند رزينبار بونوكور، بااولين 
ه ي ـزار ارابـا  هبهاي چسبنده آن پس انواع مختلف سيستم

شستشـوي  -هاي چسـبنده اچ پس از معرفي سيستم. شدند
ترين لابـا كه هم اكنون نيز  )SBMPانند م( ايسه مرحله
تر تلاش بر ساده باجديد  هايه نسلي، ارارا دارندعملكرد 

همـراه   روشكردن مراحل كاري و كاسـتن از حساسـيت   
  )1(.بوده است

، SBMP هـاي كـه سيسـتم   انـد دادهنشـان   هـا همطالع   
نـد  بامينـا و نيـز    باند پايدار و مستحكم باتوانايي برقراري 

در هر حال، در پي تقاضاي  )4و1(.را دارندعاج  بابول قابل ق
و  لينيبــاپزشــكان جهــت تســهيل مراحــل مكــرر دنــدان

          پزشكي،هاي دندانصرفه كردن هزينه بههمچنين مقرون 
اچ و شستشـو شـكل    مرحله حذف با سلف اچهاي سيستم
ها علاوه بـر كاسـتن از   استفاده از اين سيستم با )1(.گرفتند
نيـز كـاهش    هاي بعد از ترميم، حساسيتروشيت حساس
           ســازي در هرگونــه ســاده  ،از طرفــي )6و5و1(.ديابــمــي

 بـا هـا  نـد رزيـن  باكـاهش دوام   هبتواند مي لينيبامراحل 
 ـ البته) 12و11و7(.شود منجردندان  نشـان   هـا هتعدادي از مقال

 ـقـادر   سلف اچهاي كه برخي سيستم اندهداد برقـراري  ه ب
 اچ و شستشـو  هـاي سيسـتم  هبمشـا  باًدي پايدار و تقرينبا

   )10و4(.هستند
 بـا هـا  ند درازمدت رزيـن باارزيابي آزمايشگاهي توانايي    

ند باند برشي، استحكام باشامل استحكام  ساختمان دندان
، )Fracture Toughness(كششــي، مقاومــت شكســت 

هاي كه هر يك از روش )11(است ياهبل تحليلو  ريزنشت
ند در داخـل  باثر در تخريب ؤممذكور، تنها يكي از عوامل 

ند بااز اين همه، سنجش استحكام . كنندمي ايجاددهان را 
طـي   ،)12( شدر توسط سانو معرفي بااولين  كه ريز كششي
ترين روش ارزش باترين و هب ،در محيط مايع و گذر زمان

 )13و10( .اسـت دنـدان   بـا ها ند رزينبابراي ارزيابي پايداري 
هـاي چسـبنده   حضور روز افزون سيستم هبتوجه  باامروزه 

ليني و بـا هـاي  زار مصرف، حتي قبل از انجام آزمـون بادر 
بررســي كامــل دوام و پايــداري آنهــا و همچنــين ادعــاي 

ايـن   لينيبـا عملكـرد   هبسازنده مبني بر تشـا  هايهكارخان

انـواع نسـل چهـارم، ارزيـابي      بـا هاي سـاده شـده   سيستم
نسـل   سـلف اچ هـاي چسـبنده   شگاهي دوام سيسـتم آزماي

 ـضـروري  شستشو  -اچهاي سيستم باششم در مقايسه   هب
مقايسـه  هـدف   بـا  مطالعه حاضـر از اين رو، . رسدنظر مي

هاي چسبنده سلف اچ دو سيستم ند ريز كششيبااستحكام 
 عـاج، پـس از    باشستشو  -هاي چسبنده اچجزئي و سيستم

   .ر آب انجام شدداري دماه نگه 6روز و  1
  

  :هامواد و روش 
 بـر  مشـاهده  روش بـا  مطالعه تجربي آزمايشگاهياين    

دندان مولر سوم انساني كشيده شده سالم و بدون  32روي
 بودنـد،  شده غير تصادفي انتخاب صورت به پوسيدگي كه

. انجام شـد پزشكي شاهد، در دانشكده دندان1389در سال 
فاقد پوسـيدگي،   چشمياينه هاي انتخاب شده در معدندان

ها پس از كشيدن اين دندان. درز، ترك و شكستگي بودند
 بـين  زمـان . داري شـدند در دماي محيط و آب مقطر نگه

 قبل. نبود ماه 3 از بيش هادندان از استفاده و شدن كشيده
كورت پريودنتال از با ها از انجام مراحل كار، سطوح دندان

دند و توسـط خميـر پـاميس و    و جرم تميز ش فتيبابقاياي 
  .  شدنددور پايين از هرگونه آلودگي پاك  بابرس  باآب 
متـر  ميلـي  5(ابتدا ريشه هر دندان در ناحيه فوركيشـن     

فـرز   باتوسط هندپيس پرسرعت توربين ) CEJتر از پايين
 بقايـاي  . ، تحـت جريـان آب تـراش داده شـد    گردالماسي 

هـا از سـطح اكلـوزال    تاج دنـدان . شدكورت خارج  با پالپ
فـرز   باپرسرعت توربين  توسط هندپيس) ناحيه مياني تاج(

 ـاي بلنـد تحـت جريـان آب،    و فرز استوانه گردالماسي   هب
دنـدان، بـرش داده شـد تـا       صورت عمود بر محور طولي
قي مانـده،  بـا هر گونه مينـاي    سطح عاجي مسطح و فاقد

ه ديسك وسيل سطوح دنداني بهمرحله  در اين. حاصل شود
Soflex  3 شـماره (Sof-Lex, 3M-ESPE, St Paul, 

MN, USA)    ــل ــدپيس آنگ ــر هن ــوار ب ــاس ــرعت  ب               س
ــان آب،   ــت جريـ ــايين، تحـ ــپـ ــدت  هبـ ــه 15مـ                      ثانيـ

شدند تا يك لايه اسمير يكنواخت و يكسان ايجاد  پرداخت
  . شود
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صـورت   هبا هها، نمونهپس از آماده سازي سطح دندان   
كـاربرد هـر يـك از    . گروه قرار داده شـدند  4تصادفي در 

كارخانـه  كـار  رعايت دقيق دستور  باهاي چسبنده سيستم
  .شدسازنده انجام 

 ايشستشوي سه مرحله -سيستم چسبنده اچ -1گروه    
)SBMP: Scotch bond Multi Purpose(   محصـول

  3M-ESPEشركت 
 ايدو مرحلـه  شستشـوي  -سيسـتم چسـبنده اچ   -2گروه 

)SB: Single Bond(  3محصول شركتM-ESPE  
  ايسيســـتم چســـبنده ســـلف اچ دو مرحلـــه -3گـــروه 

)CSEB: Clearfil SE Bond( ــول ــركت  محص ش
Kuraray  

ــروه  ــك    -4گ ــي ي ــلف اچ دو جزئ ــبنده س ــتم چس        سيس
محصـول شـركت   ) ABSE: All-Bond SE( ايمرحله

BISCO  
 ـ، A2رنـگ   با )Z250(زيت وكامپ صـورت سـه لايـه     هب

. متر قرار داده شـد متري تا ارتفاع حدود پنج ميليميلي5/1
ــه  ــهرلاي ــدت  هب ــه  40م ــا ثاني ــور  ب ــت كي ــتگاه لاي             دس

)L.E. Demetron II. SDS Kerr. USA ( تحت تابش
هـاي  قبل از تابش نور در هر يك از گروه. نور قرار گرفت

 شـد كنترل مي آزمايشي، برون ده دستگاه توسط راديومتر
نهايـت   در ).ميلي وات بر سانتي متر مربع 700تر از بيش(

و  Single Bond سيسـتم چسـبنده   بـا  پالـپ ناحيه حفره 
   .ترميم شد Z250 كامپوزيت

ساعت در آب مقطـر   24مدت  بههاي آماده شده دندان   
ــه   ــاق، نگ ــاي ات ــب   در دم ــل قال ــپس در داخ داري و س

 قـرار داده شـفاف   مخصوص دستگاه برش، توسط آكريـل 
فاصل دندان و  عمود بر حد يهاتحت برش سپس. شدند

ــاي   ــت محوره ــت، در جه ــاكامپوزي و  )X(كولينگوالي ب
بــرش توســط دســتگاه . قــرار گرفتنــد )Y(مزيوديســتالي 

ISOMET Microspecimen former  )Buthler, Germany( 
 ـهـايي  ميلـه  هببراي رسيدن   شـكل مكعـب مسـتطيل    هب

)microspecimen( ،ســـطح مقطـــع بـــا)1×1 )±2/0         
ريـزي   نحـوي طـرح   هبها برش. انجام شدمتر مربع ميلي
 ـاز هر دنـدان   نمونه كوچك 6 تا 4كه در نهايت  شدند  هب

هـا در هـر   تا تعداد نمونه شدبدين ترتيب سعي . دست آيد
دو زيرگـروه   هبهر گروه نيز . شدباعدد  40گروه آزمايشي، 

روز و 1ي اول بعــد از گذشــت هــازيرگــروه. شــدتقســيم 
مـاه تحـت آزمـون سـنجش      6هاي دوم پـس از  زيرگروه

هـا  طي اين مدت نمونـه . كششي قرار گرفتندريزاستحكام 
) درصـد 5/0محلول ( Tمحيط آب مقطر حاوي كلرامين در

ــاي  ــانتي  37در دم ــه س ــل انكو درج ــراد، در داخ ــاگ تور ب
)Shimifann. Iran( هـا هـر  آب نمونـه . داري شـدند نگه 

  .شدمير تعويض باماه، يك 
توسط دستگاه سنجش استحكام  ندباسنجش استحكام    
 ,MicrotensileTester; Bisco(شـــينـــد ريزكشبا

Schaumburg, IL,USA(   دو انتهـاي هـر   . انجـام شـد
 Mitreapel, Beta( نمونه، توسط چسب سـيانوآكريلات 

Chemical Ind. & Trade Inc. Co. Turkey( ـ  ه ب
متر بـر دقيقـه   ميلي 1سرعت  باه متصل و زوهاي دستگابا

. كه شكست رخ دهـد  تحت كشش قرار گرفت تا هنگامي
ــوليس    ــه شكســت توســط ك ســپس ســطح مقطــع ناحي

ــال          ) Mitutoyo Corp., Tokyo, Japan(ديجيتـ

برحسـب  (مقدار نيرو  هبمحاس بادر نهايت . گيري شداندازه
، )مربـع  متـر برحسب ميلـي (تقسيم بر سطح مقطع ) نيوتن

ــزارش      ــكال گ ــب مگاپاس ــر حس ــايج ب ــدنت ــراي . ش         ب
 هـا، از استريوميكروسـكوپ  مشاهده الگوي شكست نمونه

)Carton Optical Industries. Tiland( نمايي بزرگ با
 ـهـا  الگـوي شكسـت نمونـه   . استفاده شـد  40 صـورت   هب

در مــاده (، مخلــوط )نندهبادر داخــل مــاده چســ(چســبنده 
در داخـل  (هـم پيوسـته    هبو ) ا كامپوزيتننده، عاج يباچس

  .گزارش شد) عاج يا كامپوزيت
 واي يك طرفـه  وآنوتوزيع نرمال،  هايآزمون باها داده   

Tamhan  دار معنـي  05/0تـر از  سطح آماري كمو تحليل
  . تلقي شد

  
   :هايافته 
ــتحكام      ــتم   بااس ــي سيس ــد ريزكشش ــدت SBن             در م

 مــــاه 6و  )مگاپاســــكال 42/27±67/3( روز 1زمــــان 
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     داريتفـــاوت معنـــي بـــا ،)مگاپاســـكال 25/3±28/27(
نـد  بااسـتحكام   ).P>05/0( بـود هـا  تر از ساير گروهبيش

ماه ،  6روز و  1در مدت زمان  ABSEريزكششي سيستم 
. )P>05/0( ها بودتر از ساير گروهداري كمتفاوت معني با

 و SBMPهـاي  نـد ريزكششـي سيسـتم   بابين اسـتحكام  
CSEB  ــان ــدت زمـ ــي 1در مـ ــاوت معنـ               داريروز، تفـ

 CSEBند ريزكششي سيسـتم  بااستحكام   .نشدمشاهده 
 SBMPتـر از  داري بـيش اختلاف معني باماه  6در زمان 
                   نـــدبامـــاه، اســـتحكام   6پـــس از گذشـــت  . بـــود

 ـ ABSE و SBMPهاي چسـبنده  سيستم ريزكششي   هب
          درحــالي. )P>05/0( داري كــاهش يافــتمعنــي رتصــو

               هــاي چســبندهنــد ريزكششــي سيســتمباكــه اســتحكام 
SB  وCSEB اي نشـــان نـــدادفــت قابـــل ملاحظـــه ا               

  ).1 جدول شماره(
  

          ند ريزكششيباميانگين استحكام   - 1جدول 
مان مختلف بر هاي چسبنده مورد بررسي در دو زسيستم

  حسب مگاپاسكال
  

مدت نگه داري           
  سيستم چسبنده

  ماه 6  روز 1

SBMP  b1 )07/3( 48/21  c2 )25/2( 39/14  

SB  a1 )67/3( 42/27   a1)25/3( 28/27  

CSEB  b1 )10/2( 59/20   b1)44/3( 76/18  

ABSE  c1 )81/2( 77/11   d2)71/1( 33/9  

  
        داده  نشـان  هبمشـا  مارهيـا ش ـ  حـرف  كـه بـا   هاييگروه: توجه
  .داري ندارندتفاوت معني ،اندشده

  
چسبنده بـود  صورت  هب، SBMPالگوي غالب شكست    

م ه هبالگوي شكستگي . گذشت زمان افزايش يافت باكه 
ــته ــيچ پيوس ــروه  در ه ــدام از گ ــد  ك ــاهده نش ــا مش               ه

  .)2جدول شماره (

هاي ستمفراواني الگوي شكستگي سي  -2جدول
  چسبنده مختلف

سيستم 
 چسبنده

  مدت نگه داري
 الگوي شكست

  هم پيوسته به  مخلوط  چسبنده

SBMP  
  0  9  13 روز1

  0  2  20  ماه 6

SB  
  0  12  8  روز1

  0  12  10  ماه 6

CSEB  
  0  12  8  روز1

  0  7  11  ماه 6

ABSE  
  0  7  15  روز1

  0  6  18  ماه 6

  
  :گيرينتيجه و بحث 
 سيسـتم نـد  باشان داد ميـزان اسـتحكام   مطالعه حاضر ن   

ــبنده اچ ــه  -چس ــوي دو مرحل       و روز 1در ) SB(ايشستش
مـاه   6لاتر بود و پس از گذشت باها ماه، از ساير سيستم 6

اي سيستم چسـبنده سـلف اچ دو مرحلـه   . قي ماندباپايدار 
)CSEB(  هبنـد كوتـاه مـدت مشـا    بانيز علاوه بر توانايي 

SBهاي تخريب ند را در برابر مكانيسمابت با، پايداري و ث
  .نشان داد

يا  داراي حلال اتانول(SBطور كلي سيستم چسبنده  هب   
آزمايشگاهي عملكرد خـوبي را نشـان    هايهدر مطالع) آب

هوسـاكا و همكـاران نشـان دادنـد كـه       )15و5،14(.داده است
نـد  بااسـتحكام   بـا هاي چسـبنده  حضور اتانول در سيستم

ــا ــداب ــان لاتر و پاي ــذر زم ــرتبط )ســال 1(ري آن در گ ، م
، داردنيز كـه حـلال اتـانول يـا آب      SBبنابراين  )16(.است

ــده و    ــاج اچ ش ــردن ســطح ع ــايي مرطــوب ك          داراي توان
ــتهنگـــه هـــاي كـــلاژن در حالـــت منبســـط  داري رشـ

)expanded( ــلال اســت ــر ح ــس از تبخي ــه ، پ ــه ك                   و ب
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 داخل عاج منجر  هبرهاي رزيني تر مونومهبتر و نفوذ بيش
هاي كربوكسيليك اسيدي متعدد نيز، حضور گروه .شودمي

در نهايـت يـك لايـه     )17(.كننـد اين فرايند را تقويت مـي 
 ـجداگانه رزينـي هيـدروفوب سـطحي متصـل شـونده        هب

منجـر   SBلاي بـا نـد  بااستحكام  و بهكامپوزيت تشكيل 
  )5(.شودمي
) داراي حـلال آب ( SBMPد نباپايداري  در اين مطالعه  

نتـايج   بـا  يافتـه ايـن  . ماه كاهش يافـت  6پس از گذشت 
مقايسه  باها آن. دارد مشابهتمطالعه شينوهارا و همكاران 

شستشـوي سـه    -ند يـك سيسـتم چسـبنده اچ   باپايداري 
و  CSEB دو چسـبنده سـلف اچ   بـا  )SBMP(اي مرحله

Clearfil Protect Bond نشــان دادنــد كــه پايــداري ،
داري در ماه نگـه  3پس از گذشت  SBMPند بااستحكام 

كه دو چسبنده سـلف اچ مـورد    ، در حالييافتآب كاهش 
نـد در  بااين افت اسـتحكام   )18(.قي ماندندبابررسي، پايدار 

 ـ، SBMPسيستم چسبنده  وجـود كـوپليمر اسـيد پلـي      هب
كـه   ده اسـت نسبت داده ش لاابوزن ملكولي  باآلكنوئيك 

و بيرون آمدن كوپليمر و تشـكيل   مراحلسبب جداشدگي 
 آن بهيدروژل بر روي شـبكه كلاژنـي اكسـپوز و متعاق ـ   

  )19(.شودميدرون شبكه كلاژني  هبعدم نفوذ كامل رزين 
تنها سيستم چسبنده سلف اچي    CSEBدر اين مطالعه   

       هـاي سيسـتم  بـا  هبروزه مشـا  1نـد  بابود كـه اسـتحكام   
ماه اسـتحكام   6پس از گذشت  و شستشو را نشان داد -چا
 همطالع ـ بـا نتايج حاضر در تطابق . قي ماندباند آن پايدار با

نـد كوتـاه   بااسـتحكام  ها آن. استآرمسترانگ و همكاران 
ــا  ــدت مش ــبنده هبم ــراي چس ــلف اچ دو  ي را ب ــاي س          ه
ــه ــه   -و اچ )CSEB(ايمرحلــــ ــوي ســــ                   شستشــــ

  )14(.گزارش كردند )SBMP( ايهمرحل

از  CSEBنـد بلنـد مـدت    بااستحكام  در مطالعه حاضر   
SBMP تـر  لاتر بـود كـه نشـان دهنـده توانـايي بـيش      با

ــب در   ــر تخري ــوي و . اســت CSEBمقاومــت در براب اين
 هاينــدبااي پايــداري هيــدروليتيك همكـاران در مطالعــه 

. كردنـد عـاج را بررسـي    بااي سلف اچ دو مرحله چسبنده
 Clearfil SE چسبنده مورد بررسـي شـامل   هايسيستم

Bond) ــاوي -4حــاويMDP(، Unifil Bond )-10ح

MET ( و Clearfil Liner Bond II)  حـاويphenyl-

P (قـرار گرفتنـد  هاي حرارتي تحت چرخهها نمونه. بودند .
 چسـبنده  ند ريزكششـي باآنها مشاهده كردند كه استحكام 

CSEB  10كه حاوي-MDP سيكل  صد هزار،  بعد از دبو
نـد دو چسـبنده   باكـه پايـداري   در حالي ،كاهش نيافت نيز

هـا بيـان كردنـد كـه پايـداري      آن. مخاطره افتـاد  هبديگر 
نـد  با توانـايي  هبسلف اچ هاي چسبنده باندهطولاني مدت 

   مانـك   )15( .بسـتگي دارد  عملكـردي شيميايي مونومرهاي 
و  CSEB نــدبام و همكــاران نشــان دادنــد كــه اســتحكا

OptiBond FL  داري در آب سـال نگـه   1پس از گذشت
تولدانو و همكـاران   )19(.اي نشددچار كاهش قابل ملاحظه
   ســال 1را پــس از  CSEBنــد بانيــز پايــداري اســتحكام 

  )20(.داري در آب نشان دادندنگه

 ـتوجه  با    اي هـاي موجـود در محتويـات پايـه    تفـاوت  هب
عـلاوه بـر تشـكيل لايـه      CSEBهاي سلف اچ، چسبنده

، توانـايي  )=2/1PHدليـل   هب( هيبريد كم عمق يكنواخت
 ـكـه نسـبت   را دارد توليد لايه هيبريدي  گـذر زمـان و    هب

 امـر ايـن   )19(.دهـد مي تخريب هيدروليتيك مقاومت نشان
لاي كامفوركينون در بادرصد : زير باشد  لدلايبه  دتوانمي

 يمريزاسـيون را افـزايش  اين چسبنده كه احتمالاً درجـه پل 
 بـا اثر محـافظتي كـلاژن پوشـش داده شـده     ، )21( دهدمي

 بـا مانـده   برجا   هاي كلسيميون  واكنش شيميايي ،رزين
10-MDP   و ايجاد تركيبي كه بسيار سـخت در آب حـل         

ــين عمــق همچنــين و  )23و22( شــودمــي فقــدان فاصــله ب
مان بـودن  زهمدليل  هبدمينراليزاسيون و عمق نفوذ رزين، 

  )24(.هاي سلف اچاين دو فرايند در سيستم
ند سيستم چسبنده سـلف اچ  بااستحكام در اين مطالعه،    
مـاه،   6روز و  1پس از  )ABSE( ايجزئي يك مرحله دو
تر بود و پس ها پايينداري از ساير سيستمصورت معني هب

ــت  ــار 6از گذش ــاه دچ ــت م ــه اف ــل ملاحظ ــدقاب       . اي ش
گوناگون سبب ايجاد توافق عمومي بر عملكرد  هايهمطالع

اي شـده  هاي چسبنده سلف اچ يك مرحلـه ضعيف سيستم
لاي بـا اند كه اسيديته نشان داده هاهمطالع )25و5،14،24(.است
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حـل شـدن لايـه     هباي، هاي سلف اچ يك مرحلهسيستم
       شـود و در مـي منجـر  اسمير و برداشـته شـدن كامـل آن    

ضخيم ولي غيـر يكنواخـت    يه هيبريد نسبتاًنهايت يك لا
ايـن   )25و24(.تخريـب اسـت  مسـتعد  تشكيل خواهد شد كه 

كننـد،  ز ميباهاي عاجي را ها نه تنها دهانه توبولچسبنده
 ـ، كه منجـر  )14(دهند ها را نيز افزايش ميبلكه قطر آن  هب

دلايـل   )25و24(.شـود هـاي ضـخيم مـي   تـگ رزين تشكيل
هاي سلف اچ يـك  ضعيف چسبندهمتعددي براي عملكرد 

          تـوان  اي گزارش شده اسـت كـه از آن جملـه مـي    مرحله
تضعيف و ناپايدار شدن كلاژن و : اشاره نمودزير وارد م هب

ند در اثر اچ كردن قوي و تهاجمي باپايين آمدن استحكام 
، قدرت )26( ايهاي سلف اچ يك مرحلهعاج توسط چسبنده

        هــايضــعيف چســبنده )cohesion(هــم پيوســتگي  هبــ
ــه   ــك مرحل ــلف اچ ي ــيون  )27( ايس ــاهش پليمريزاس   ، ك

هاي اسيدي هيـدروفيل و  ها در اثر تركيب مونومرچسبنده
ــوط  ــدروفوب در يــك مخل ــديلو ايجــاد  )5(هي               درجــه تب

هـاي رزينـي سـلف اچ در اثـر ممانعـت      پايين در مونـومر 
                   بنــــابراين، هرچنــــد )21(.اكســــيژن از پليمريزاســــيون

                         ايهـــاي چســـبنده ســـلف اچ يـــك مرحلـــه سيســـتم
 ،رسـند نظر مـي  هبمطلوب  ،بالينيدليل سهولت كاربرد  هب

 ـتوجـه   باولي                 دلايـل فـوق  عملكـرد ضـعيفي نشـان      هب
  .دهندمي
وي هـا نشـان داد كـه الگ ـ   الگوي شكست نمونه تحليل   

در هـيچ يـك از    و نوع چسبنده اسـت  هبشكست وابسته 
اين نتـايج  . پيوسته مشاهده نشد ه همبها شكستگي نمونه

آنـان نيـز    . اسـت  سـانو و همكـاران   هـاي يافتـه  بامطابق 
اين نتايج  )11( .هم پيوسته را مشاهده نكردند هبشكستگي 

آزمـون ريزكششـي نسـبت    طـي   تنشتوزيع يكنواخت  هب
  )28(.شودداده مي

صورت الگوي مخلوط  هب، SBالگوي غالب شكست در    
تواند اين رويداد مي. ماه نيز تغييري نكرد 6بود كه پس از 

            لاي ايـن سيسـتم چسـبنده در   بـا توجيه كننده اسـتحكام  
آرمسـترانگ و  هاي يافته باشد كه مطابق باماه  6روز و  1

صورت  هب، CSEBالگوي غالب شكست ) 14(.همكاران بود

زمان  گذشت بابود كه  تركيبي از الگوي مخلوط و چسبنده
 ـتواند اين امر مي. اي نشان ندادر قابل ملاحظهينيز تغي  هب
انتقال  هنتيجدر قوي در اين چسبنده و  پركننده هاي وجود

 ـ تنشثر ؤم ) 14(.عـاج يـا كامپوزيـت، نسـبت داده شـود     ه ب

SBMP اد و تري را نشـان د الگوي شكست چسبنده بيش
هـاي چسـبنده   مـاه نيـز تعـداد شكسـت     6پس از گذشت 
 ـنيـز   ABSEالگـوي غالـب شكسـت    . افزايش يافتنـد   هب

ــود و پــس از گذشــت   ــداد  6صــورت چســبنده ب ــاه تع  م
تـاي و همكـاران    .هاي چسـبنده افـزايش يافتنـد   شكست

نشان دادند كه مونومرهاي اسيدي پرايمرهاي سلف اچ، در 
 ـ ت و كوپليمريزاسـيون بـين   پليمريزاسيون رزين و كامپوزي

 ،بنـابراين  )29(.ثير منفي دارنـد أننده تباكامپوزيت و ماده چس
 ـ(غير فعال شدن آمـين سـه تـايي     نظريه خير يـا مهـار   أت

توانـد دليلـي بـر نتـايج     از سوي آنـان، مـي  ) پليمريزاسيون
لي لوپ و همكاران رابطه مستقيمي را  .شدبامطالعه حاضر 
هاي مخلوط تر شكستداد بيشلا و تعباند بابين استحكام 

 آرمسـترانگ و همكـاران   )30(.هم پيوسته نشان دادنـد  هبو 
ند پـايين و افـت اسـتحكام    بابيان كردند كه استحكام  نيز
چسبنده، مربوط  لاتر شكستبا ميزان باند در گذر زمان، با

   )31(.است
 بـا نـد رزيـن   باپايـداري   نتايج مطالعه حاضر هبتوجه  با   
. داردبسـتگي   سيستم چسبنده مـورد اسـتفاده   نوع به ،عاج

ند كوتـاه  بااي علاوه بر توانايي چسبنده سلف اچ دو مرحله
اي، پايـداري  شستشوي دو مرحله -چسبنده اچ هبمدت مشا

هـاي  ماه، در برابر مكانيسم 6ند را در مدت زمان بات باو ث
  . تخريب  نشان داد

  
  :گزاري سپاس 
پزشـكي  دانشكده دنـدان  قاتبدين وسيله از مركز تحقي   

 دليل حمايت مـالي از ايـن   هبدانشگاه علوم پزشكي شاهد 
  .شودتحقيقاتي قدرداني مينامه پايان
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