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Abstract  
Background: Escherichia coli (E. coli) is the most important cause of urinary tract infections 
in hospitalized patients especially in intensive care unit (ICU). Colonization of E. coli and its 
attachment to uroepithelium are mediated by adhesins such as type 1 (fimH) and P (papC) fimbriae.  
Objective: The aim of this study was to determine the frequency of type 1 and P fimbriae-encoding 
genes among uropathogenic E.coli in ICUs. 
Methods: In this descriptive study, 120 clinical isolates of uropathogenic E.coli were collected 
from patients with urinary tract infection in ICUs of Qazvin and Karaj hospitals during 2013 and 
2014. All bacterial isolates were identified by standard laboratory methods and the fimH and papC 
genes were detected using the PCR method.  
Findings: Forty (33.3%) isolates were positive for fimH gene and 5 (4.2%) isolates were positive 
for papC gene. Sixty six (55%) isolates were positive for both genes, and 9 (7.5%) isolates were 
negative for them. 
Conclusion: The findings of this study showed the high frequency of type 1 and P fimbriae among 
uropathogenic E.coli isolates from ICU patients in the studied hospitals.  
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در بیماران بستري  هاي اشرشیاکلیدر جدایه Pو  1 هاي نوعهاي کدکننده فیمبریهژنفراوانی 
 کرج و قزوینهاي بیمارستان
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چکیده 

کلونیزاسـیون ایـن    .هاي ویژه اسـت ران بستري به ویژه در بخش مراقبتهاي ادراري در بیمافونتع کنندهترین عامل ایجادمهم اشرشیاکلی زمینه:
 شود.انجام میتلیال مجاري ادراري به سطوح اپی )PapC(P و  )FimH( 1نوع هاي فیمبریهارگانیسم به واسطه عوامل اتصالی مهم از جمله 

هاي ویژه انجام بخش مراقبت ادراري در عفونت مولد اشرشیاکلی در Pو  1هاي نوع فیمبریهه کنندکد ژن مطالعه به منظور تعیین فراوانی دو هدف:
 .شد

تـا   1392هـاي  طـی سـال   ادراري عفونت دستگاه به بیماران مبتلا ادرار کلی از نمونهاشرشیاجدایه  120 مطالعه توصیفی، این در ها:مواد و روش
هاي استاندارد با روشهاي باکتریایی . تمامی جدایهندشد آوريي آموزشی شهرهاي کرج و قزوین جمعهابیمارستانهاي ویژه بخش مراقبت از 1393

 بررسی شد.  PCR از آزمون با استفاده   papCو fimHهاي حضور ژن آزمایشگاهی تعیین هویت شدند و سپس
) 5/7جدایه (% 9داشتند و ) همزمان هر دو ژن را 55جدایه (% papC ،66) ژن 2/4جدایه (% fimH ،5) ژن 3/33جدایه (% 40در مجموع،  ها:یافته

 هاي مورد مطالعه بودند.فاقد ژن
هاي اشرشـیاکلی جـدا شـده از بیمـاران بسـتري در بخـش       در جدایه Pو  1هاي نوع فیمبریههاي مطالعه حاکی از حضور بالاي یافته گیري:نتیجه
 . هاي مورد مطالعه بودویژه بیمارستانهاي مراقبت

 
 مراقبت ویژه هايادراري، بخش هاي، عفونتpapC پروتئین،  fimH پروتئین اشرشیاکلی، ها:واژهدکلی

      
 

:مقدمه 
از  یکـی  انتروباکتریاسه، خانواده اعضاي اشرشیاکلی از     

محسـوب   بیمارستانی هايعفونت ایجادکننده مهم عوامل
 بـر  نـی مب جهـان  سراسر از مختلفی هايگزارش .شودمی

مهـم   و جدي هايایجاد عفونت در هاارگانیسم این نقش
تـنفس،  دسـتگاه   ادراري، دسـتگاه  هـاي عفونـت  جملهاز 

 بیمارستانی مختلف هايبخش در خون و نرم بافت ،پوست
شـیوع   )1(دارد. وجـود  (ICU) ویژه مراقبت ویژه بخش به

بـه علـت اسـتفاده از     ،بسـتري  عفونت ادراري در بیمـاران 
هاي جـدي متخصصـین   یکی از نگرانی ،ادراري هايکاتتر

هـاي  بخـش بالینی است که ضعف سیستم ایمنی بیماران 
ها، به کـاهش  آنمراقبت ویژه و وخیم بودن حال عمومی 

  )2(شود.میها منجر عفونتتوانایی در مقابله با این 
ادراري  دستگاه تلیالهاي اپیسلولارگانیسم به  اتصال    

ایـن  هـاي ادراري اسـت.   یجـاد عفونـت  در امرحلـه   لیناو
شستشوي  عمل نسبت به باکتري کند تاکمک میاتصال 

هـاي  سـویه  کنـد.  مقاومـت  مثانـه  تخلیـه  و ریـان ادرار ج
اتصالی به عوامل  ،هاي ادراريل عفونتمسؤواشرشیاکلی 

بـه   تا دهدمی اجازه هاآن به یا فیمبریه دارند که پیلینام 
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 ـ .کننـد  آغـاز  را آمیـزي عفونـت  ور موفقیتط هـا  هفیمبری

تلیـال  اپـی  هـاي سـلول  سـطح  به باکتري الاتصمسؤول 
توانـد  مـی اشرشـیاکلی   )3(هستند.ها کلیه ومجاري ادراري 

و  بـراي تشـخیص   هـاي لازم فیمبریـه  از یانـواع متفـاوت  
 کـه  را تولیـد کنـد،   ادراري مجـاري  هايندهبه گیراتصال 
 ژن  توسط که 1وع ن ها عبارتند از: فیمبریهترین آنفراوان

fim ریـه  فیمب شـود و کد میP    ژن کـه توسـطpap   کـد  
یـا   لیگانـدها کننـده  شود. ایـن عوامـل اتصـالی، حمـل    می

سـطح   در موجـود  هـاي بـه گیرنـده   و هسـتند  هانادهسی
هـاي ادراري را  و مقدمات عفونت شوندمی متصل هاسلول
  )4(کنند.میایجاد 

و به طور عمـده   ده داردپیچی ساختاري 1نوع  فیمبریه     
ــزرگ   ــر واحــد ب ــوك  (FimA)شــامل یــک زی و یــک ن

فیبریلـی   ، سـاختار 1نوع  نوك فیمبریه فیمبریوم است. در
 احتمـالاً  و FimG  ،FimHحـاوي  دارد کـه  قرار چکیکو

حـاوي   ايمیلـه  به ساختار است و  FimFاز جزئی ترکیب
در ایـن میـان،    .اسـت  شـده  متصل FimA واحدهاي رزی

 هـاي مختلـف دسـتگاه ادراري   به بخـش  FimH فیمبریه
است کـه البتـه    حساس به مانوز 1چسبد. فیمبریه نوع می

توسـط بانـد    تلیـال اپـی  هايبه سلول FimHهاي تهاجم
سـیگنال  آبشـار   سـازي و فعـال  سیستئین در دومین مانوز

تیـروزین کینـاز،    پـروتئین  از اسـتفاده  بـا  داکشـن  ستران
 اسـکلت سـلولی   اکتـین  ازآراییب و کیناز-3 نوزیتیدفسفوای

گلیکــوپروتئین  FimHشــود. عوامــل اتصــالی انجــام مــی
 سطح روي از را 3αو  1βاینتگرین  هايگیرنده مانوزیله و

 )6و5(کنند.می شناسایی لیال مثانهتاپی هايسلول لومنی
کـه   شودبیان می )Pap(پاپ  اپرون توسطP فیمبریه      
 papC ژن  مـذکور  هايژن بین از. دارد مختلف ژن 11

بررسـی حضـور    براي و است شده حفاظت کاملاً ژن یک
پـروتئین   شش از هاپیلی شود. اینمی استفاده پاپ وناپر
محصـول   به دو حداقل و اندتشکیل شدهمتمایز  ختاريسا
عامـل  دارنـد. ایـن فیمبریـه     تجمع نیـاز  براي اضافی نژ

انسـان   تلیـال کلیـه  هاي اپـی سلول به شیاکلیاشراتصال 
 )8و7(شود.می پیلونفریت موجب و تاس

افـراد زیـر    هاي دستگاه ادراري دردر مجموع عفونت     
 ـ بیمـاران شـود:  تر مشاهده میبیش  سیسـتم  صداراي نق

افـراد   ی،و جراح ـ پزشـکی  درمـان  تحـت  ایمنـی، افـراد  
 با ابزارهـاي تهـاجمی   درمان ه تحتکسانی ک و سالخورده

 بیمارسـتانی  لذا میزان عفونـت  .دگیرنمی     یا پروتز قرار 
 بـا  مقایسـه  ویژه در مراقبت بخش در ناشی از اشرشیاکلی

  )9(است. لاتربا ،بیمارستان هايبخشسایر 
نظر به اهمیت عوامل اتصالی در اسـتقرار ارگانیسـم و        

   بـا هـدف تعیـین فراوانـی     مطالعـه حاضـر   شروع عفونت، 
ــايژن ــه  هـ ــه papCو  fimHفیمبریـ ــاي در جدایـ هـ

ــاران بســتري در بخــش اشرشــیاکلی ــژه  بیم ــت وی مراقب
 هاي کرج و قزوین انجام شد.بیمارستان

 
ها:مواد و روش 

ــه توصــیفی،       ــن مطالع ــه  120در مجمــوع در ای جدای
ــی ــیا کل ــه اشرش ــتري در  از نمون ــاران بس ــاي ادرار بیم   ه

طی هاي کرج و قزوین بیمارستانهاي مراقبت ویژه بخش
 آوري شد. جمع 1393تا  1392هاي لسا

 ـهو نیـی تع       ـباکتر يهـا جدایـه  تی یی بـا اســتفاده از  ای
شناسـی زیـر   ي استاندارد بیوشیمیایی و میکـروب هاآزمون

کشت  ،آمیزي گرم و بررسی میکروسکوپیرنگ :انجام شد
کشـت   بر روي محیط مکانکی آگار، انجام آزمون اکسیداز،

، )SIM )Sulphate Indole Motility Mediumمحیط بر روي 
بررسی مصرف سیترات (کشـت بـر روي محـیط سـیمون     
ــر روي محـــــــیط  ــیترات)، کشـــــــت بـــــ                              ســـــ

TSI )Triple Sugar Iron Agar(محیـط ي، کشت بـر رو 
 LIA )Lysine Iron Agar( هـاي  و کشت بر روي محیط
هـاي اسـتفاده   رد و ووگس پروسکائر. تمامی محـیط  متیل

 ه در این مطالعه ساخت شرکت مرك آلمان بودند.شد
ها با جدایهتمامی  DNA ،باکتریایی ید گونهأیپس از ت     

اساس کره جنوبی) و برBioneer (شرکت  از کیتاستفاده 
حضـور      شناسـایی  شـد. بـراي   اسـتخراج کیـت   دستور کار

شـد. واکـنش    اسـتفاده  PCRروش  ي ویرولانس ازهاژن
PCR  هــر  میکرولیتــر انجــام شــد و 25در حجــم نهــایی
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   dNTPمیکرومــــــول 200واکــــــنش شــــــامل  

)deoxynucleotide triphosphates( ،10  پیکومول از
واحد  5/0میلی مول در لیتر کلرید منیزیوم،  5/1 هر پرایمر

 . )1 شماره(جدول  الگو بود DNAنانوگرم  50و Taqآنزیم 
 

 هـاي ژن براي تکثیـر  رفته پرایمرهاي به کار -1جدول 
fimH و papC شیاکلی مورد مطالعهاشرهاي جدایه در 

 
 توالی پرایمر ژن

5'-3' 
اندازه محصول 

)bp( 

fimH 
F-AACAGCGATGATTTCCAGTTTGTGTG 

R-ATTGCGTACCAGCATTAGCAATGTCC 465 

papC 
F-GACGGCTGTACTGCAGGGTGTGGCG 

R-ATATCCTTTCTGCAGGGATGCAATA 328 

 

با استفاده از دسـتگاه   papCو   fimHهاي تکثیر ژن     
کشـور  سـاخت   Applied biosystemsترمـال سـیکلر (  
دمـاي واسرشـت   شرایط زیر انجـام شـد:    آمریکا) و تحت

سـیکل   35دقیقـه،   5گراد به مـدت  درجه سانتی 95اولیه 
گـراد بـه   درجـه سـانتی   94شامل دماي واسرشت  حرارتی
 گـراد درجه سـانتی  59دقیقه، دماي اتصال پرایمر  1مدت 

ــدت  ــه م ــه ژن   1ب ــوط ب ــه مرب ــه 65و  fimHدقیق   درج
، دمـاي  papCدقیقه مربوط به ژن  1 مدت به گرادسانتی
دقیقه و دماي تکثیر  1به مدت گراد درجه سانتی 72تکثیر 

ــه مــدت درجــه ســانتی 72نهــایی  ) 10(.دقیقــه 10گــراد ب

درصـد و   1روي ژل آگارز با الکتروفورز  PCRمحصولات 
 با اتیدیوم برماید بررسی شدند.آمیزي پس از رنگ

 
 

هاافتهی : 
 86جدایه اشرشیا کلی مـورد مطالعـه،    120از مجموع      

 33/28جدایه ( 34درصد) مربوط به زنان و  66/71جدایه (
مـردان بـود. میـانگین سـنی بیمـاران       بـه  درصد) مربـوط 

 سال) بود. 89تا  17سال (محدوده سنی  17±53
 3/88جدایـه (  106در مجموع ، PCRبا انجام آزمون      

از نظر حضـور  به ترتیب درصد)  2/59جدایه ( 71درصد) و 
). 2(جـدول شـماره   مثبت بودنـد   papC و fimHهاي ژن

درصد) به طور همزمان حاوي هـر دو   55جدایه ( 66 تعداد
 ).1ژن مورد مطالعه بودند (شکل شماره 

هاي جدایهدر papC و fimH فراوانی ژن هاي  -2جدول
هاي مراقبت ویژه بیمارستانبخش اشرشیاکلی بیماران 

 مورد مطالعه
 

 درصد فراوانی ژن
fimH 40 3/33 
papC 5 2/4 

fimH +  papC 66 55 
 5/7 9 منفی

 100 120 مجموع

 

 
 

در  fimHو  papCهاي نتایج الکتروفورز ژن -1شکل 
 مورد مطالعه کلیاشرشیا هايجدایه

بخــش (ب): و  papC نظــر حضــور ژن ازPCR بخــش (الــف): محصــول 
 DNA شــاخص =Mســتون  -fimH از نظــر حضــور ژنPCR محصــول 

)bp100( ، تأمثبت  شاهد =1ستون)(جدایه بـالینی   =2ستون ،یید توالی شده
منفـی   شـاهد  =6 بـالینی مثبـت، سـتون    جدایـه = 5تـا   3هاي ستون منفی،

 الگو).   DNA(بدون   PCRواکنش

 
گیري:بحث و نتیجه   
درصـد و   3/88بـه ترتیـب    کـه این مطالعه نشان داد      
هـاي ادراري  عفونتهاي اشرشیاکلی درصد از جدایه 2/59

 papCو fimH هـاي  ژن از نظـر حضـور  بیماران بستري 
     فراوانـی  1392سـال   و همکـاران در  ممتـاز  مثبت بودنـد. 

 17/86ترتیـب   تهـران بـه  در را  papC وfimH هاي ژن
ــد و  ــد 40/50درص ــد.  درص ــزارش کردن ــی و  )11(گ اعراب

 papCو fimH هـاي  فراوانـی ژن  همکاران در تنکابن نیز
درصـد   7/87جدایه اشرشیاکلی به ترتیب  343در میان را 
کریمیـان و همکـاران بـا     )12(درصد گزارش کردنـد.  30 و

جدایه بیماران مبتلا به عفونت دستگاه ادراري  123بررسی 
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  fimHهـاي  راوانـی ژن هاي شهر تهـران، ف بیمارستاندر 

ــب    papCو ــه ترتی ــد و  67/79را ب ــد 4/50درص  درص
در سـال   همکـاران  در مطالعـه بهـالو و   )13(گزارش کردند.

در  ادراري هـاي عفونـت  از جدا شده شیاکلیاشردر  1392
 90ترتیـب  به   papCو  fimHهاي ژن راوانیکرد، فشهر

همچنـین حجتـی و    )14(شـد.  درصـد گـزارش   40 ودرصد 
را  fimHدر شهرکرد، فراوانی ژن  1393ران در سال همکا

 8/92 ادراري هـاي عفونـت  از جـدا شـده   شـیاکلی اشردر 
 )15(درصد گزارش کردند.

ال در سایر کشورهاي جهان، تارچونا و همکاران در س     
 papCو  fimHهـاي  در کشور تونس فراوانـی ژن  2013

تلا بـه  آوري شده از بیماران بستري مبجمع در اشرشیاکلی
درصد گزارش  41درصد و  68عفونت ادراري را به ترتیب 

در کشور برزیـل   2008در سال  و همکاران تیبا )10(کردند.
از بیماران مبتلا  جدایه اشرشیاکلی جدا شده 158با بررسی 

درصــد و  5/95را  fimHبــه التهــاب مثانــه، فراوانــی ژن 
ــد.  7/32 را  papCژن ــزارش کردن ــد گ ــوپز و  )16(درص ل

هـاي  در مکزیـک شـیوع ژن   2014همکاران نیز در سال 
fimH  وpapC  درصــد  62درصــد و  1/86را بــه ترتیــب

در کره  2012ر سال د و همکاران چوي )17(گزارش کردند.
 7/89را به ترتیـب   papC و fimHهاي شیوع ژنجنوبی 

 یوسین در رومانی،) 18(درصد گزارش کردند. 3/51درصد و 
 papCو  fimHهاي شیوع ژن 2011در سال  و همکاران 

درصـد گـزارش کردنـد. در     42د و درص ـ 98  را به ترتیب
مورد مطالعـه در   زايهاي بیماريها فراوانی ژنآنمطالعه 

آوري شده از بیمـاران بسـتري   جمع کلیاشرشیاهاي جدایه
تـري  پایی آمار بیشمارستان در مقایسه با بیماران سردر بی

ــان داد. ــاوك  در اســلوونی، )19(را نش و  استارســیس ارج
 کلیاشرشیارا در  papCو  fimHهاي ژنشیوع  همکاران

 97هـاي دسـتگاه ادراري بـه ترتیـب     جدا شده از عفونـت 
نتایج مطالعه حاضـر   )20(.درصد گزارش کردند 49درصد و 

 ـنیز  انجـام شـده در ایـن     هـاي هدر مقایسه با سایر مطالع
 و fimHهـاي  ، حاکی از حضـور قابـل توجـه ژن   خصوص

papC هاي دستگاه مولد عفونت هاي اشرشیاکلیجدایه در

ایجـاد  در  زابیماري این دو عامل اهمیت بر که ادراري بود
 بسـتري در  ارانبیم در این عفونت مهم بالینی به خصوص

  کید دارد.ها تأبیمارستان ویژه هايبخش
گیـري ارگانیسـم در مجـاري    جـاي این دو عامـل در       

پیشــرفت بیمــاري بــه   ادراري و قابلیــت ایجــاد عفونــت و
اران هـاي فوقـانی دسـتگاه ادراري بـه ویـژه در بیم ـ     اندام

توجـه  دخیل هستند و هاي مراقبت ویژه بستري در بخش
 درمان بیماران ضروري است. و بحث پیشگیري در هاآن به
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