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 .بودند شتريانگر تناسب بيبالا ب يها و رتبه) ترکم
 ييادغـام شـدند و نقشـه نهـا     يل سلسله مراتب ـيند تحليبدست آمده در فرآ يهاشده با لحاظ وزن يبند رتبه يها نقشه :ها افتهي
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  مقدمه 
ــزا ــزون جمع زش روياف ــاف ــاطق  يشــهر تي و توســعه من
ر و يه ناپذيپسماند تجز يش مصرف مواد داراي، افزايشهر
و مـدرن باعـث    ينيماش ـ يگر از مناسبات زندگيد ياريبس
ن يبـه هم ـ . )۱( شـده اسـت   يشهرران يد مديکرد جديرو

پسماند بـه صـورت    يدفع و معدوم ساز يمنظور چگونگ
در  يسـت شـهر  يط زيدر مح ـ ياساس ـ يها  از دغدغه يکي

د ي ـن منـابع تهد ياز مهمتـر  يک ـيد پسماند يتول. آمده است
هـدف از  . )۲( ست جهان اسـت يط زيکننده سلامت و مح

ع رف ـ يشهر يها ت پسمانديريستم مديس يو اجرا يطراح
، بهداشـت و  ت کمـک بـه سـلامت   ي ـمشکل شهر و در نها

 ينـد يفرآ ،يدفـن بهداشـت  ). ۳( ش شـهروندان اسـت  يآسا
ازمنـد دقـت نظـر و مطالعـات     ياست با مراحل حساس و ن

و  ي، آمـاده سـاز  يابي در مراحل مکان يو طراح يتخصص
 باشـد  يم ـ يبـردار   هدر مرحله بهر ،حيت صحيرياعمال مد

ت کـه در طـول   ي ـبـار پراهم  اني ـات زاثـر  يغالباً تمام). ۴( 
د در ي ـشـوند با يان م ـي ـنما يط ـيست محيزاثرات  يابيارز

. )۵( درنــيگمــورد توجــه قــرار  يابيــ نــد مکــانيطــول فرآ
در نظر گرفته شده  )يارهايمع( ياصل يپارامترها نيمهمتر
، يطــيســت محي، زيدروژئولوژيــه -يدرولوژيــه: شــامل
م يو اقل ـ يجتمـاع ، ايخاکشناس ـ -يشناس ـ ني، زم ـياقتصاد

ر ي ـز( يپارامتر فرع ۱۹خود به  ياصل يپارامترها .باشند يم
ک ي ـتوان گفت که  يت مأبه جر .شوند يم ميتقس) ارهايمع

 ـ يح ميصح يابي مکان  ـ يم ـيش از نيتواند ب  يهـا  ياز نگران
 يابي ـ مکـان ). ۶( ک محل دفن را مرتفع سـازد يموجود در 

ست اطـراف  يط زيمح يرو تواند برينامناسب مواد زائد م
ر نـامطلوب  يتاث يو فرهنگ ي، اجتماعياقتصاد يها و جنبه

ن بـه منظـور کـاهش مخـاطرات     يبنـابرا ). ۷(داشته باشـد  
ت يست، وضـع يط زيو اثرات سوء بر مح يبهداشت عموم

منطقـه   يو اقتصـاد  يط اجتماعي، شرايعيست طبيط زيمح
 يهـا انتخـاب فـاکتور  ). ۶( رديگيقرار م يدفن مورد بررس

ح، يجه صحيو اخذ نت ياطلاعات يهاهيعدد سبب تعدد لامت
 يران را بـه طـور ناخودآگـاه بـه سـمت و سـو      ي ـگميتصم

از دهد که علاوه بر دقت بـالا  يسوق م يستمياستفاده از س

 ييدر حـد بـالا  ز ي ـنات ي ـسرعت و سهولت انجام عمل نظر
محل دفن  يابي مکانات يانجام عملجهت  .قرار داشته باشد

تـوان بـه    يم ـ وجـود دارد کـه   يمتفـاوت  يها وشپسماند ر
ا ي ـ ين، منطـق همپوشـان  يمنطق بول: ن آنان از جملهيمهمتر
 يهـا  ، شبکهيب همبستگي، ضري، منطق فازيهم گذاريرو

ل يــ، تحلکي، روش الکنــو، روش درســتيمصــنوع يعصـب 
 يهـا  اسـتفاده از داده . ره اشـاره کـرد  ي ـو غ يسلسله مراتب ـ

ات يانجام عملدر  ييايجغراف ستم اطلاعاتيسو  يا ماهواره
ــ مکــان ــو يهــا از جملــه روش يابي جهــت ع ين و ســرين
). ۸(باشـد   يم ـ يمحل دفن مواد زائد جامد شهر يابي مکان

سـتم اطلاعـات   يس يهـا  تي ـاز قابل يادين زيامروزه محقق
ها اسـتفاده  پسـماند محـل دفـن    يابي مکان يبرا ييايجغراف

ه و يقادر به تجز ييايستم اطلاعات جغرافيس رايز ،کنند يم
به ). ۷(باشد  يم ياطلاعات يها هياز لا يميل حجم عظيتحل

در انتخـاب محـل    يادين که عوامل زيبا توجه به ا ،علاوه
ک ي ـن موضـوع بـه عنـوان    ي ـدفن مواد زائد نقش دارند، ا

ــد مع ــئله چن ــمس  ــ در ارهي ــه م ــر گرفت ــود ينظ در  ).۸( ش
ــدتيپ يکشــورها ــا شــرفته م ــمد يه ــه  يدي از اســت ک

 ياراض ـ يابي ـ در مکـان  يياي ـاطلاعـات جغراف  يهـا  مستيس
ز صـورت  ي ـن يادي ـقـات ز يشـود و تحق  ياستفاده م يشهر

ــه،   ــه اســت از جمل ــگرفت ــاران يس در  ٢)۲۰۱۰(نر و همک
با عنوان انتخاب مکان مناسب دفن پسـماندها در   يپژوهش

ه بـا اسـتفاده از   ي ـترک ٣نتينرکياچـه س ـ يحوضه اسپارتا در
 يل سلسله مراتبيند تحليو فرآ ييايستم اطلاعات جغرافيس

نـه  يدر زم يقـات متنـوع  يز تحقي ـران ني ـدر ا) ۹(. پرداختند
به خصوص دفـن زبالـه انجـام گرفتـه اسـت از        يابي مکان
کــاربرد  يدر پژوهشــ) ۱۳۸۸(و همکــاران  يقنبــر :جملــه

گـاه دفـن   يجا يابي ـدر مکـان  يل سلسله مراتب ـيروش تحل
 يجـواهر  )۱۰( .کردند يپسماند شهرستان سمنان را بررس

 يمحـل دفـن پسـماندها    يابي به مکان) ۲۰۰۶(و همکاران 
ق بـه اسـتفاده از   ين تحقيها در ا آن. رفت پرداختنديشهر ج
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)GIS( يل سلسله مراتبيو تحل )AHP(و  يجهت بررس ٤
 يدفـن فعل ـ  محـل  .)۱۱(انـد   آورده يارهـا رو يمع يابيارز

ر ن شـهر، د ي ـا يراز در جنـوب شـرق  يشهر ش يهاپسماند
برمشـور   يروستا يدان االله حوالياز م يلومتريک ۱۸فاصله 

 -رازيجنوب جـاده ش ـ  يلومتريک ۴در حدود  يا و سفليعل
قـه و طـول   يدق ۲۵، درجـه  ۲۹ يياي ـفسا، در عرض جغراف

متر بالاتر از  ۱۵۹۰قه و ارتفاع يدق ۴۲، درجه ۵۲ ييايجغراف
ن ي ـنـد دفـن پسـماند در ا   يفرآ .ا واقع شده استيسطح در

رد ي ـگ يصورت م يا دفن ترانشه روزانه و به صورت  شهر
د ي ـش توليجه افزايو در نت يت شهريش جمعيبا افزا ).۱۲(

بـه منظـور دفـن     ديجد يها افتن محلي ياز براين پسماند،
بـا توجـه بـه عوامـل     . ضرورت دارد ن منطقهيدر ا پسماند

اد منطقـه  ي ـمحل دفن و وسعت ز يابي متعدد موثر در مکان
محل دفـن   يابي جهت مکان يسنت يها روش ،همورد مطالع
. دنباش ـ يم ـنه بر و کـم دقـت   ير، هزيگار وقتيپسماند بس

 يياي ـاطلاعـات جغراف  يهـا ستمياستفاده از س ،ن جهتيبد
)GIS( جهـت  اره ي ـچنـد مع  يري ـم گيتصـم  يها و روش
 يشهر ن مکان جهت دفن پسماندين و مناسبتريافتن بهتري

 مشـكلات  بـه  توجه با .)۱۴و۱۳( رسديبه نظر م يضرور

-مـي  چندگانـه،  معيارهاي با گيري تصميم فرآيند به مربوط

 بـه  و نبوده ساده گيري تصميم اين حالت در كه گفت توان

 گيري تصميم دقت و سرعت از استاندارد وجود عدم علت

 فرآينـد  كـه  شـود  مـي  باعـث  و شـده  كاسته زياد مقدار به

وابسـته   گيرنده تصميم فرد به زيادي مقدار به گيري تصميم
 جـانبي  آثـار  كردن حداقل يا و مشكل اين رفع براي .باشد

 طراحـي  معيارهاي چندگانه با گيري تصميم هايروش آن،

 و كرده پيروي خاصي اصول و قوانين از هركدام كه اند شده
 سلسله تحليل فرآيند .هستند معايب خاصي و مزايا داراي

ده يارائه گرد ۱۹۸۰در سال  ين بار توسط ساعتياول مراتبي
 بـراي  شـده  طراحـي  هـاي سيسـتم  تـرين جامع از که يكي

ايـن   زيـرا  .باشـد  مـي  چندگانـه  معيارهـاي  با تصميم گيري
 ارهي ـچند مع يريگ ميتصم يها ر روشيروش نسبت به سا

                                                           
4- Analytical Hierarchy Process 

 سلسـله مراتبـي   صـورت  بـه  را مسئله كردن فرموله امكان

 معيارهـاي  گـرفتن  نظر در امكان همچنين و كند مي فراهم

-گزينـه  فرآيند اين .مسئله دارد در را كيفي و كمي ختلفم

 امكـان  و داده دخالـت  گيـري  تصـميم  در را مختلـف  هاي

 .دارد را معيارهـا  زيـر  و روي معيارهـا  حساسـيت  تحليـل 
 كـه  شـده،  نهـاده  بنـا  زوجي مقايسه مبناي اين بر بر علاوه

 ميـزان  همچنـين  .نمايدمي تسهيل را و محاسبات قضاوت

از  كـه  دهـد مـي  نشـان  را تصـميم  اسازگارين و سازگاري
-مـي  معياره چند گيري تصميم در روش اين ممتاز مزاياي

 و بـوده  قوي برخوردار تئوريك مبناي يك از بعلاوه .باشد
هـدف از   ).۱۵و۱۴(اسـت   شده بنا بديهي اصول اساس بر

محـل دفـن    نـه يبه يابي ق با هدف مکانيتحق ق حاضريتحق
ل سلسـله  ي ـتحلاستفاده از روش راز با يشهر ش يها پسماند
 يياي ـستم اطلاعات جغرافيس يها کيتکن ،)AHP( يمراتب

)GIS( از نــرم افــزار يريــگ و بهــرهExpert Choice  
 ـ  راز دريشهر ش .باشد يم بخـش  در و  راني ـا يجنـوب غرب

دقيقه  ۳۲ و درجه ۵۲در طول شرقي  ، فارس استان  يمرکز
 بـر . است ع شدهدقيقه واق ۳۶و  درجه ۲۹و عرض شمالي 

 يمنطقـه نـه  بـه   ن شـهر ي ـا يمات ادارين تقس ـيطبق آخر
 ۱۷۸۸۹۱بـالغ بـر   يم شـده و مسـاحت  يتقس ـ يمستقل شهر

راز ير شـهر ش ـ ي ـاخ يهـا در سـال  .)۱۶( دارد لومتر مربعيک
 ـکشور يهاگر شهريهمچون د ت ي ـه جمعي ـروي، با رشد ب

ن شــهر مطــابق بــا يــکــه ا يبطــور. روبــرو گشــته اســت
ــمار ــار  يسرش ــال   آم ــکن س ــوس مس  يدارا ۱۳۸۵و نف

خـانوار   ۳۴۴۵۳۳نفـر در قالـب    ۱۳۵۱۱۸۱معادل  يتيجمع
ن يت براسـاس آخـر  ي ـن نـرخ رشـد جمع  يباشد همچن ـيم

ــه  يسرشــمار درصــد  ۵/۲، )۱۳۷۵-۱۳۸۵(صــورت گرفت
با توجه به اطلاعات بدست آمده از سازمان ). ۱۶(  باشد يم

 دي ـتول ۱۳۸۸راز در سـال  يش ـ يت پسماند شـهردار يريمد
 يعـاد  يزان سـرانه پسـماندها  يمتوسط روزانه پسماند و م

ــا ــه ترتي گــرم در روز و  ۷۴۸تــن و  ۱۰۳۷ب يــن شــهر ب
لـوگرم بـر   يک ۲۰۵د جامد يمتوسط جرم مخصوص مواد زا

راز يشـهر ش ـ  ييايت جغرافيموقع). ۱۲(باشد  يمترمکعب م
  .نشان داده شده است) ۱(در شکل 
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  رازيشهر ش ييايت جغرافيموقع: ۱ شکل

   يروش بررس
ــاه   ــژوهش حاضــر از مهرم ــهر ۱۳۸۸پ ــا ش  ۱۳۹۰ورماه يت

در  يابي جهت مکانن منظور يبه هم. رفته استيصورت پذ
سـت عوامـل   يبا يم ـ )GIS( يياي ـسامانه اطلاعـات جغراف 

ه ي ـنقشه ته يها هيها بصورت لا تيارها و محدوديموثر، مع
در . رنـد يل قـرار گ ي ـتحل ه ويتجز شده و مورد پردازش و

 هي ـجهـت ته  يتوپوگراف ۱:۲۵۰۰۰ يها مطالعه از نقشهن يا
نقشـه  . ب استفاده شده استينقشه شارتفاع و  يمدل رقوم

 يا ر ماهوارهيرو از تصاوين انتقال و خطوط يخطوط ارتباط
 يها ه سطح آبيلا .استخراج شدند يتوپوگراف يها و نقشه

و  هـا  چـاه چشمه، و فاصله از  يسطح يها و آب ينيزم ريز
 اسـتان  يا ز اطلاعـات مربـوط بـه اداره آب منطقـه    قنات ا
ه مراکـز  ي ـه فاصله از مرکـز شـهر، لا  يلا .ه شدنديته فارس

 يهـا  مسـتخرج از نقشـه  (هـا   حفاظت شـده، نقشـه گسـل   
 ۱:۱۰۰۰۰۰اس ي ـدر مق يشناس ـ ني، نقشـه زم ـ )يشناس نيزم
 ياراض ـ ي، نقشه کاربر)ين شناسيه شده از سازمان زميته(

 ۲۰۰۷ سـال  مربـوط بـه   LandSat يا ر مـاهواره ياز تصو
 يابي ـ ند مکانينکه فرآيبا توجه به ا .شدند يآور و گرد هيته
چند صفته بـوده و بـا اسـتفاده از     يريگ ميک مسئله تصمي

ست در انتخـاب نـرم   يبا يقابل انجام است، م يمدل رستر
ن نکته را مورد نظر قرار داد که نرم افـزار منتخـب   يافزار ا

 يبانيز مورد پشـت يرا ن يمدل رستر، يعلاوه بر مدل وکتور

ت اسـتفاده از قواعـد   ين موارد، قابليقرار داده و علاوه بر ا
  .ز داشته باشديچند صفته را ن يريگ ميتصم

 شـامل  يل سلسـله مراتب ـ يتحل با معلوم بودن اصول، روش
   :ر استيز يلاص مراحل

را  ياس اساسيک مقي: ييسه دوتايس مقايد ماتريتول) الف
 ينسـب  يهـا  تيزان اولوين مييتع يبرا ۹ تا ۱از  يريبا مقاد
ارهـا  يت معي ـزان اهميم )۱(جدول  .رديگ يار بکار ميدو مع

  .دهد يرا نشان م ييتا سه دويس مقايبر اساس ماتر
ر ي ـن مرحله شامل مراحل زيا: اريمع يها محاسبه وزن) ب

سـه دو  يس مقاير هر ستون ماتريجمع کردن مقاد) ۱: است
س بر مجمـوع سـتون   يودن هر مولفه ماترم نميتقس) ۲ييتا

 ييتـا  سـه دو يس مقايس حاصـل مـاتر  يماتر(مربوط به آن 
هـا در هـر    ن مولفهيانگيمحاسبه م) ۳). نرمال شده نام دارد

  . س نرمال شدهيف از ماتريرد
ر ي ـات زي ـن مرحله شـامل عمل يا: ن نسبت توافقيتخم) ج

له ضـرب کـردن   يبوس ين بردار مجموع وزنييتع) ۱: است
 ييسـه دوتـا  يس مقاين ستون ماتريار در اولين معيوزن اول

ن سـتون،  يار در دومين معي، سپس ضرب نمودن دومياصل
، سـرانجام  يس اصـل ين ستون مـاتر يار در سومين معيسوم

ن بـردار توافـق   ييتع) ۲. ر در سطرهاين مقاديجمع نمودن ا
ن يـي ار که قبلاً تعيمع يها بر وزن يم بردار وزنيله تقسيبوس
  ).۱۵(است  شده
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ها  کين تکنياز متداولتر ٥ساده يافزودن يده وزن يها روش
 کي ـن تکنيبه ا. هستند ياره مکانيچند مع يريگميدر تصم
ز گفتـه  ي ـن يازدهي ـا روش امتي يوزن يق خطين تلفيهمچن

 ـيانگيمفهوم م يبر مبنا ن روشيا. شوديم اسـتوار   ين وزن
ت ي ـاهم ير مبنـا ماً بيلگر مستقيا تحليرنده يگميتصم. است
. دهديارها ميبه مع ييها، وزنيار مورد بررسيهر مع ينسب

ــســپس از طر ــدار آن  يق ضــرب کــرن وزن نســبي در مق
مـثلاً عنصـر   (نـه  يهـر گز  يبرا ييک مقدار نهايصه، يخص
پـس از آنکـه   . دي ـآيبه دست م) ييل فضاير در تحليتصو

کـه   ييهـا نـه ينـه مشـخص شـد، گز   يهـر گز  ييمقدار نهـا 
 ينـه بـرا  ين گزيمقدار را داشـته باشـند، مناسـبتر    نيشتريب

هـدف مـورد نظـر    ). ۱۵و۱۴(هدف مورد نظر خواهند بود 
ا ي ـک کـاربرد خـاص   ي ـ ين براين تناسب زمييتواند تعيم

ن روش ي ـدر ا. ژه باشـد ي ـک رخـداد و ي ـل يپتانس يابيارز
) ۱(رابطـه   ي لهيبه وس) Ai(نه ي، مقدار هر گزيريگ ميتصم

  :شود يمحاسبه م

       
اسـت   يمقدار Xij، امjوزن شاخص  Wj که در رابطه بالا

ن ي ـگـر ا يبه عبـارت د . رفته استيام به خود پذi که مکان
ام در iانگر درجـه مناسـب بـودن مکـان     ي ـتواند ب يمقدار م

ها بوده و  تعداد کل شاخص n. ام باشدjارتباط با شاخص 
Ai ت به مکان ياست که در نها يمقدارiردي ـگ يتعلق م ام .
ار را در ي ـبدسـت آمـده از هـر مع    يها که وزن ين معنيبد

کـه جمـع    يـي ا به گونـه . ميکن يضرب م) نقشه(ه يهمان لا
ار در نـرم افـزار   ي ـمحاسـبه شـده هـر مع    يهـا وزن يجبر

Expert Choice  ک شوديبرابر.  
توانــد بــا اســتفاده از يســاده مــ يافزودنــ يدهــ روش وزن

ن ي ـا يهمپوشـان  يهاتيو قابل ييايستم اطلاعات جغرافيس
سـتم اطلاعـات   يدر س يفنون همپوشـان . ستم اجرا شوديس

نقشـه   يهي ـک لايد يتول يدهد که براياجازه م ييايجغراف

                                                           
5- Simple Additive Weighting Model   

) داد نقشـه درون ( يورود يها هيلا) داد نقشه برون(  يبيترک
  ). ۱۸و۱۷(ق شوند يب و تلفيبا هم ترک

پسـماند شـهر   محـل دفـن    يابي موثر در مکان يپارامترها 
قـرار   ييمورد شناسـا   )۲(راز در پنج گروه مطابق شکل يش

  . گرفتند

1=∑ jw   
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  )۱۵( ييتا سه دويس مقايارها بر اساس ماتريت معيزان اهميم: ۱جدول  
 گريکديپارامترها نسبت به  تيزان اهميم يمقدار عدد

 ت برابرياهم ١

 ت متوسطياهم ٣

 يت قوياهم ٥

 يقو اريت بسياهم ٧

 طلقت مياهم ٩

 ن فواصليت بياهم ۸،۶،۴،۲

  

  
  رازيمحل دفن پسماند شهر ش يابيثر در مکانمؤ يپارامترها: ۲شکل 

  
  ها افتهي

د حـداقل  ي ـراز بايدفن مواد زائـد شـهر ش ـ   يابي مکان يبرا
ن يشود، بنـابرا  از جهت دفن زباله محاسبه يمساحت مورد ن

 دفن ياز براين مورد نيمساحت زمحداقل محاسبه  بمنظور
ت ي ـمتوسط نرخ رشد جمع) ۱: از جمله يبه عوامل يستيبا
) ۴مـواد فشـرده    جرم مخصوص) ۳د سالانه زباله يتول) ۲

  ).۱۹(ارتفاع و شکل محل دفن توجه نمود 
نکـه بـه   يبـا توجـه بـه ا   : تي ـمتوسط نرخ رشد جمع) الف

ش يز افـزا ي ـن يدي ـزان زبالـه تول ي ـم ،تيموازات رشد جمع
د ينرخ رشد تول برابرت را يمعتوان نرخ رشد ج يابد، مي يم

ت شـهر  ي ـجمع نکهيا با توجه به). ۲۰(زباله در نظر گرفت 
 ۱۳۸۵نفـر و سـال    ۱۰۵۳۰۲۵برابـر   ۱۳۷۵راز در سـال  يش

ت برابـر  ي ـزان رشد جمعيمنفر بوده است،  ۱۳۵۱۱۸۱برابر 
  .باشد يدرصد م ۵۲/۲

د روزانـه  ي ـبا توجـه بـه تول  : د سالانه زبالهيمتوسط تول) ب
بـا  ). ۱۲(باشد  يتن م ۱۰۳۷راز که معادل يشهر ش زباله در

ت پسماند يريسازمان مد بدست آمده از توجه به اطلاعات
د سـالانه،  ي ـمتوسـط تول  ۱۳۸۸راز در سـال  يش يو شهردار

و حجـم زبالـه    يدي ـمتوسط حجم سـالانه، وزن زبالـه تول  
بـه شـرح جـدول     هسال ۱۵ با احتساب دوره طرح يديتول

  .باشد يم) ۲(
 ۱۰را به طور متوسـط   مواد زائد ارتفاع محل دفن حال اگر

ن در ير سـطح زم ـ ي ـمتر در ز ۵ن و يسطح زم يمتر در بالا
از شـهر  يحداقل مساحت مورد ن ،)۱۸و۱۹( گرفته شودنظر 
  .هکتار خواهد بود ۲۷۲دفن پسماند يراز برايش
  يل سلسله مراتبيتحل يها نقشه ياستاندارد ساز -

سـه نمـوده و   يرا مقا يبررس ـمورد  يارهايابتدا تک تک مع
 -ازي ـهر جفت نسبت را با توجه به امت يت نسبيزان اهميم
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س وارد يک مـاتر ي ـو در  و نييتع) ۱(جدول شماره  يبند
 ييسـه دوتـا  يس مقايمـاتر ) ۹(تـا  ) ۳( جـداول  .گـردد  يم

  .دهد يارها را نشان مير معيارها و زيمع

  
  يدوره طراح ياز محل دفن در طيمحاسبه حداقل مساحت مورد ن يراز براياز زباله شهر شيمورد ن يپارامترها: ۲جدول 

  
  
  
  

  ارهايه معيسه اوليمقاس يماتر: ۳جدول 

  
  

  يدروژئولوژيه -يدرولوژيار هير معيه زيسه اوليس مقايماتر :۴جدول 
  
  
  
  
  

  
  يطيست محيار زير معيسه زيه مقايس اوليماتر: ۵جدول 

  
  
  
  
  

  
  
  

د يمتوسط تول
  )تن(سالانه 

متوسط جرم مخصوص 
  )م برمترمکعبلوگريک(

متوسط حجم سالانه 
  )مترمکعب(

  يديوزن تول
  )سال ۱۵تن در (

  يديحجم تول
  )سال ۱۵مترمکعب در (

۳۷۸۵۰۵  ۲۰۵  ۱۸۴۶۳۶۶  ۶۷۹۷۲۱۲  ۳۳۱۵۷۱۳۲  

، يشناس نيزم ياجتماع مياقل
 يخاکشناس

، يدرولوژيه يطيست محيز ياقتصاد
 يدروژئولوژيه

 اريمع
، يدرولوژيه ۱ ۳ ۷ ۳ ۴ ۶

  يدروژئولوژيه
 يطيست محيز  ۱ ۲ ۵ ۲ ۳
 ياقتصاد   ۱ ۷ ۳ ۲
  ي، خاکشناسيشناس نيزم    ۱ ۵ ۷
 ياجتماع     ۱ ۲
 مياقل      ۱

 ارير معيز يآب سطحمنابع  ينيرزميآب زمنابع  ينيرزميعمق آب ز
 يآب سطحمنابع  ۱ ۵ ۱
 ينيرزميآب زمنابع   ۱ ۴
 ينيرزميعمق آب ز   ۱

 ارير معيز ه حفاظت شدهمنطق ياراض يکاربر دنمع
 منطقه حفاظت شده ۱ ۲ ۵
 ياراض يکاربر  ۱ ۷
 معدن   ۱
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  يار اقتصادير معيسه زيه مقايس اوليماتر: ۶جدول 
  
  
  
  
  
  

  يخاکشناس - ين شناسيار زمير معيسه زيه مقايس اوليماتر: ۷جدول 
  
  
  
  
  

  يار اجتماعير معيسه زيه مقايس اوليماتر: ۸جدول 
  
  
  
  
  
  

  
  ميار اقلير معيسه زيه مقايس اوليماتر: ۹جدول 

  
  
  
  

  
 .دي ـگردمحاسـبه  ) CR( ها و نسبت توافقپس از آن وزن

ها قابل قبـول   سهيباشد، مقا ۱/۰ن نسبت کمتر از يچنانچه ا
 يدر صـورت . گردنـد  يده استخراج ممحاسبه ش يها و وزن

شــتر باشــد، آنگــاه بــا اعمــال يب ۱/۰ کــه نســبت توافــق از
حد قابـل قبـول    يبرا ييسه دوتايس مقايدر ماتر يراتييتغ

هــا و ات محاســبه وزنيــعمل .)۱۵و۲۰( گــردد يمــم يتنظــ
افـزار   ف بـودن نـرم  يمحاسبه نسبت توافق با توجه به ضع

ArcGISتوســط نــرم افــزار ، Expert Choice  انجــام
ن ي ـا يهـا داده ين نسـبت بـرا  ي ـان ذکر است ايشا. ديگرد

بدست آمد که نشان دهنده قابل قبـول   ۱/۰کمتر از ق يتحق
 بيضـرا ت ياهم )۹(تا  )۳( يها شکل .باشديجه ميبودن نت

 Expertبدست آمده از نرم افزار  يارهاير معيارها و زيمع

Choice خلـف  مت يهـا  يج بررس ـينتـا  .دنده يرا نشان م
سـت  ي، زيدرولوژي ـانگر آن است که اغلب سه پارامتر هيب

ــيمح ــيو و يط ــا يژگ ــاع -ياقتصــاد يه توســط  ياجتم
ن و سازمان ها مورد استفاده قـرار گرفتـه اسـت    يمتخصص

هـا   ن پـارامتر ي ـز اي ـن در مطالعه حاضر نيهمچن). ۲۱و۲۲(
در مطالعه حاضر بـا توجـه بـه    . مورد توجه قرار گرفته اند

 ارير معيز بيش جاده راه آهن رويخطوط انتقال ن
 بيش ۱ ۲ ۳ ۵
 جاده  ۱ ۲ ۳
 راه آهن   ۱ ۳
 رويخطوط انتقال ن    ۱

 ارير معيز گسل جنس سنگ بستر خاک
 گسل  ۱ ۳ ۳
 جنس سنگ بستر  ۱ ۵
 خاک   ۱

 و يخيمراکز تار
 يباستان

 ارير معيز شهر روستا يشهرک صنعت
 شهر ۱ ۳ ۴ ۴
 روستا  ۱ ۳ ۹
 يشهرک صنعت   ۱ ۶
 يو باستان يخيمراکز تار    ۱

 ارير معيز دبا  بارش
 دبا ۱ ۵
 رشبا  ۱
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ت منــابع آب و يمنطقــه، حساســ ييايــافجغر يهــا يژگــيو
 يارهـا يت معي ـب اولوي ـب بدسـت آمـده ترت  يت ضراياهم
، ي، اقتصـاد يط ـيست محي، زيدروژئولوژيه -يدرولوژيه
دوره  يم ط ـيو اقل ـ ي، اجتمـاع يخاکشناس ـ -ين شناسيزم

 ـ) ي، خشکساليآب يها سال(ساله  ۱۵ يطراح و  ين ـيش بيپ
ب ي ـبـه ترت  )۱۱(و ) ۱۰( يها شکل. به کار برده شده است

شده دفن پسـماند   يابي مناطق مکان ييه و نهاياول يها نقشه
  .دهد يرا نشان م يل سلسله مراتبيبه روش تحل

  

  
  ياصل يهااريمع بيت ضراياهم :۳ شکل

  
  يدروژئولوژيه -يدرولوژيه يهاارير معيزب يت ضراياهم :۴ شکل 

  
  يطيست محيز يهاارير معيز بيت ضراياهم :۵ شکل

  
  ياقتصاد يارهاير معيب زيت ضراياهم :۶شکل 

 

  
  يخاکشناس - ين شناسيزم يهاارير معيز بيت ضراياهم :۷ شکل

  
  ياجتماع يارهاير معيز تيب اهميضرا :۸ شکل

  
  مياقل يارهاير معيز بيت ضراياهم :۹ شکل
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  يل سلسله مراتبيشده دفن پسماند به روش تحل يابي ه مناطق مکانينقشه اول :۱۰ شکل

  
 

   
   يل سلسله مراتبيشده دفن پسماند به روش تحل يابي مناطق مکان يينقشه نها :۱۱ کلش

  
     يريگجهيبحث و نت

با در نظر گرفتن نقـش عوامـل متعـدد در امـر      يطور کلهب
دفن مواد  يچهار مکان برا ،جامد دفن مواد زائد يابي مکان

ل ي ـتحلبه روش  مختلف يارهايراز از نظر معيزائد شهر ش
 يهـا  يژگ ـيو) ۱۰(جدول . ديگرداستخراج  يسله مراتبسل

ل در ي ـدست آمده با توجه به عوامـل دخ ههر چهار مکان ب

ن ينقشـه بهتـر  ) ۱۲(شـکل  . شده است ارائه يابي امر مکان
راز را نشـان  يشده دفن پسـماند شـهر ش ـ   يابي منطقه مکان

ل ي ـج بدسـت آمـده از مـدل تحل   يبا توجه بـه نتـا   .دهد يم
 -رازيجـاده ش ـ  يحـوال (ک ي ـت شماره يسا ،يسلسله مراتب

 ۲۴/تـا   يعرض شمال ۲۹°۵۵/ييايت جغرافيبا موقع) ضاءيب
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 يو فرع ياصل يارهايه معي، با توجه به کليطول شرق °۵۲
ان چهار مکان بدست آمده يدر م) ۱۰(ذکر شده در جدول 

 هکتار در منطقه شمال بـه عنـوان   ۲۷۲ش از يبا مساحت ب
راز يشـهر ش ـ  يدفـن زبالـه بـرا    ييو نهـا  يشـنهاد يمکان پ

، از يکين محـل از نظـر ژئومورفولـوژ   يرا ايز. شناخته شد
ن ي ـن ايهمچن ـ. درصد برخـوردار اسـت   ۲۰ب کمتر از يش

، از جـنس سـنگ بسـتر    يشناس ـ نياز نظر عوامل زم ـ مکان 
برخـوردار اسـت و از    يبـالا  يريمارن با قدرت نفوذ ناپذ

باشد، از نظـر   يلت و رس مياز س يبيک، ترينظر خاکشناس
از نظـر  . اسـت  يو فرع ياصل يها ز بدور از گسليگسل ن

ک ي ـت شـماره  ي، سايدروژئولوژيو ه يدرولوژيعوامل ه
ش يو چشمه و چاه ب يسطح يها با توجه به فاصله از آب

متر از نظـر   ۳۰ش از يب ينيزم ريمتر و عمق آب ز ۱۰۰۰از 
ار يط بســياز شــرا يابيــ انلازم در امــر مکــ ياســتانداردها

بدسـت آمـده    يها تيگر ساينسبت به د يمطلوبتر و بهتر
شهر  يشمال غرب(از نظر جهت باد غالب . برخوردار است

نکه شدت ير باد غالب قرار نگرفته است و ايدر مس) رازيش
 ـي ـت شماره يز در سايباد غالب ن لـومتر در  يک ۵-۷ن يک ب

دفـن در طبقـه    يابي ساعت است که از نظر استاندارد مکان
سـت  ياز نظـر عوامـل ز  . خـوب قـرار گرفتـه اسـت     يليخ
ل در امـر  ي ـط دخيه شرايل در نظر گرفتن کلي، به دليطيمح

نـه و مطلـوب   يط بهيک در شـرا ي ـت شماره يسا يابي مکان
ت شـماره  يسـا  ياراض ـ ياز لحاظ کاربر. قرار گرفته است

 يهـا  نيو بـدور از زم ـ  )R3(ک در طبقه مراتع کم تراکم ي
از نظر جهت توسعه شـهر در  . قرار گرفته است يشاورزک
ک بـا توجـه بـه طـرح جـامع و      ي ـت شماره يز ساينده نيآ

را در ي ـز. باشد يبرخوردار م يت عاليشهر از موقع يليتفص
از نظـر  . شهر قرار گرفتـه اسـت   يخلاف جهت توسعه آت

ک در فاصله يت شماره يبه محل دفن سا يت دسترسيقابل

ــومتريک ۵/۱ ــاده يل ــ ج ــله  يب -راز يش ــاء و در فاص  ۱۹ض
کـه از نظـر   . راز قـرار گرفتـه اسـت   ياز شهر ش ـ يلومتريک

 يط خــوبياز شــرا يابيــ لازم در امــر مکــان ياســتانداردها
گـاه،  ين جاي ـز اي ـبا توجه به مساحت ن. باشد يبرخوردار م

راز يدفن پسماند شهر ش ـ ينده برايسال آ ۱۵-۲۰يجوابگو
ن ي ـز اي ـرو ني ـانتقـال ن از نظر فاصـله از خطـوط   . باشد يم

ط ممکـن  ين شـرا ي، از بهتـر  يلـومتر يک ۲گاه با فاصـله  يجا
،  قي ـن تحقي ـا يهـا  افتـه ي. برخورداراسـت  يابي ـ مکان يبرا

و  يرا در الگوسـاز  يياي ـسـتم اطلاعـات جغراف  يس ييتوانا
 يارهـا يدفن پسماند را بـا مع  يها مکان يابي کمک به مکان

 يها در مدل يو اقتصاد ي، اجتماعيطيست محيمختلف ز
با توجه بـه   يل سلسله مراتبيروش تحل. مختلف نشان داد

ران را يمـد  يري ـگ مي، قدرت تصميع کلاس بنديف وسيط
ج بدست آمده در جهت کاهش يتوان با نتا يبالاتر برده و م

 يط ـيسـت مح يو ز ياقتصـاد  يهـا  نـه يها اعم از هز نهيهز
ن ي ـا ج بدست آمـده از ينتا. را اعمال نمود ياقدامات مناسب

نر و همکـاران  يج بدسـت آمـده توسـط س ـ   يق بـا نتـا  يتحق
 يو جـواهر ) ۱۳۸۸(و همکاران در سـال   ي، قنبر)۲۰۱۰(

نده در يقات آيجهت تحق. مطابقت داشتند) ۲۰۰۶(در سال 
 يهـا  گردد  در صورت امکان از نقشه يشنهاد مينه پين زميا
نان ياستفاده شود تا با اطم يابياس بزرگ در مراحل ارزيمق
ن استفاده از منطق يهمچن. ه کرديج تکيبتوان به نتا يشتريب

ج موجـود جهـت   يسه بـا نتـا  يتواند جهت مقا يز مين يفاز
ن يهمچن ـ. رديها در منطقه صورت گ دفن پسماند يابي مکان

، يري، نفوذپـذ يخاک منطقه به لحاظ جنس، رطوبـت نسـب  
قرار  يآن مورد بررس يونيت تبادل يو ظرف  pH،يبند دانه
در  يک مرحلـه اساس ـ ي ـبه عنوان  يدانيم يو  بررس .رديگ

ر يانجام پروژه گنجانده شود تا دقت کار به صورت چشمگ
  .ابديش يافزا
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  رازيدست آمده جهت دفن پسماند شهر شچهار مکان به يها يژگيو: ۱۰ جدول

  
  رازيشهر شدفن پسماند شده  يابي ن منطقه مکانيبهترنقشه : ۱۲ شکل

 
  
  
  

  )۱ ت شمارهيسا(  )۹ ت شمارهيسا(  )۷ ت شمارهيسا (  )۸ ت شمارهيسا(  يابيعوامل مورد ارز
  درصد ۱۸  درصد ۱۲  درصد ۱۳  درصد ۱۵  بيش

  ۱۵۵۰ -۱۷۵۰   ۱۸۹۰-۲۰۸۵  ۱۷۱۳-۱۸۹۰  ۱۷۵۰ -۱۸۵۰  )متر( يطبقات ارتفاع
  آهک  يريتبخ  پس و گچيژ  آهک  مارن  جنس سنگ بستر
  يرس  يرس -يشن  يرس -يشن  يلتيس -يرس  جنس خاک

  ۳۵۰ - ۴۰۰  ۴۵۰ - ۵۰۰   ۳۵۰ - ۳۷۵   ۳۵۰- ۴۰۰   )متريليم(انه يسال يبارندگ
  مراتع کم تراکم  مراتع کم تراکم  مراتع کم تراکم  مراتع کم تراکم  ياهيشش گپو

  ۱۴   ۱۶   ۱۸   ۱۹  ) لومتريک(فاصله از شهر 
   ۴۱۲  ۹۵۰  ۳۰۰۰   ۱۵۰۰  )متر(فاصله از جاده 
   ۱۴۰۰   ۴۰۰۰ش از يب   ۶۵۰  ۴۰۰۰  )متر( فاصله از گسل

   ۱۵۰۰  ۲۰۰۰ش از يب   ۷۵۰ -۱۲۰۰   ۱۵۰۰  )متر( يآب سطح
   ۲۰  ۳۰ش از يب   ۲۵  ۳۰ش از يب  )متر( ينيرزميز عمق آب
  ۳۵۰   ۵۰۰ -۱۵۰۰   ۵۰۰ -۲۰۰۰   ۲۰۰۰  )متر) (چشمه،چاه(فاصله از
  يکوهستان  مخلوط ياراض  شکل يزه بادبزنيوار  ي  ا و تپه يکوهستان  يت اراضيقابل
  ۲۹°۵۵/ يعرض شمال  ييايت جغرافيموقع

  ۵۲°۲۴/ يطول شرق
  

  ۲۹°۵۱/ يعرض شمال
  ۵۲°۲۸/ يطول شرق

  

  ۲۹° ۳۹/ يعرض شمال
  ۵۲° ۱۴/ يطول شرق

  ۲۹°۲۳/ يعرض شمال
   ۵۲°۴۱ / يطول شرق

  
  يت فعليموقع

، برکه يروستا يحوال
ک به جاده ينزد
  ضاءيب -رازيش

تنگ  يروستا يحوال
ک به جاده ياره، نزديخ

  دانيسپ -راز يش

خ، يده ش يروستا يحوال
 -رازيک به جاده شينزد

  کازرون

 يروستا يحوال
ک به يد، نزددزريب

  روزآباديف -رازيجاده ش
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Urban Waste Landfill Site Selection of Shiraz City by 
Analytical Hierarchy Process Model (AHP)  

  
Salari M*6, Moazed H** , Radmanesh F***, Zariei H****,  Ahmadi A***** 

       
Abstract 

Introduction: Landfill site selection is an important action in integrated solid waste 
management process. Different criteria should be considered in site selection. Therefore using 
special methods are necessary to evaluate the criteria. 
Methods: The object of the current study was to determine and select suitable sites for solid 
waste landfill in Shiraz city regarding the observation of environmental matters by using 
Analytical Hierarchy Process (AHP) and Geographic Information Systems (GIS) techniques 
done using software Expert Choice.  In this study, at first for sanitary landfill site selection, 19 
effective criteria including: Geological Situation , Soil, Slope, land use, distance from urban 
centers, rural and industrial towns, hydrographic network, Groundwater, the dominant wind 
direction, rain, road access, etc., were identified and prepared. In the next step on the basis of 
the sanitary landfill site selection regulations, each of the layers was graded such that Low 
graded layers showed non coordination or less coordination and high grade layers showed 
more coordination. 
Results: The graded maps were merged with considering obtained weights in the Analytical 
Hierarchy Process and the final map was extracted. On the basis of this map, 2.6 percent of 
the region area had perfect appropriate conditions, 22.9 percent was appropriate, 33.5 percent 
was average, 27.9 percent was inappropriate and 13.1 percent was totally inappropriate for 
landfill.  
Conclusions: In general, four sites with an area over 272 hectares (which is estimated to be 
used for 15 years) were determined appropriate for landfill by using the Analytical Hierarchy 
Process (AHP) and field visits for solid waste landfill in Shiraz and after comparison and 
evaluation of the criteria among the four sites, finally, the most appropriate site which was 
near Shiraz-Beyzae main road around Bereke village was determined and suggested in this 
Study. 
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