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 يها هي( در سوstx1, stx2) نيگاتوکسيمولد ش يها ژن وعيش زانيم يبررس

 يمبتلا به عفونت دستگاه گوارش ينژاد سنگسر يها جدا شده از بره ياکليشياشر

 Multiplex – PCR کيدر منطقه سمنان با استفاده از تکن
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 ده يچك
 تيا مانناد کول  جاا  يهستند که باا ا  ييزا يمارياجرام ب نيگاتوکسيمولد ش ياکليشياشر يها هيسوسابقه و هدف: 

 نيتار  ( از مها  stx1, stx2ها ) نيگاتوکسياند و ش  ر انسان  ر ارتباط کياورم کيتي هنده و سندروم همول يزير خون

 ر  stx2و  stx1 يهاا  ژن نتشاار و ا وعيشا  يمطالعاه بررسا   نيا انجاام ا باشند. هدف از  يها م هيسو نيعوامل حدت ا

 .باشد يواقع  ر اطراف شهر سمنان م ينژا  سنگسر يها جدا شده از بره E. coli يها هيسو

 يهاا  از باره  يصورت ساوب  مقعاد   هنمونه ب 361، تعدا  3131 وره سه ماهه  ر بهار سال  کي يطها: موا  و روش

عناوان   هبا  ياکليشا ياشر يباکتر يجهت جداساز ييايميوشيمبتلا به سندروم اسهال گرفته شده و از لحاظ کشت و ب

جهات   Multiplex-PCRواساطه روش   هشده ب يجداساز E. coli يها هيشده و سپس سو يعفونت بررس جا يعامل ا

 .شدند يبررس stx يها ژن يابير 

 يهاا جداسااز   اسهال  ر بره جا يعنوان عامل ا هب E. coli هيسو 13تعدا   ،يبررسنمونه مور   361از تعدا   ها:يافته

 صيتشا   STECعنوان  هبو ند و ب stxاز انواع  يکيحداقل  ي ارا هي%( سو42تعدا   واز ه ) هيجدا 13 انيشدند. از م

%( 6و تعدا  سه ) stx2حامل ژن  هي%( سو8چهار ) ،stx1حامل ژن  هي%( سو31پنج ) ه،يسو 34 نيا اني ا ه شدند.  ر م

 .بو ند stx تهيحامل هر  و وار هيسو

 رانيا  ر انساان  ر ا  يماار يب جاا  يها با ا و ارتباط بن واناتي ر ح stx2و  stx1 يها تناو  حضور ژنگيري: نتيجه

 ر  يخصوص پرورش گوسفندان نژا  سنگسار  هگوشت گوسفند و ب يمصرف بالا لي ل همش ص نشده است. ب يخوب هب

 يهاا  %  ر نموناه 42 زانيا به سندروم اساهال باه م   تلابم يها  ر بره STEC يها هيمنطقه اطراف سمنان و حضور سو

 يهاا  هيانتشار ساو  زانيتر م قي ق ييرابطه جهت شناسا ني ر ا يتر و جامع قي ق يمور  مطالعه، بررس يها مدفوع  ام

 نيعامل مشترک با  نيا  يرمستقيو غ  ياز انتشار مستق يريشگيالذکر، کنترل و پ فوق يها  ر  ام نيگاتوکسيمولد ش

 .باشد يم ازيمور  ن زيبم انسان و  ام  و م اطره

  

 سمنان     ، اسهال گوسفند، ينيگاتوکسيش ،3ن يگاتوکسيش ک،يژنيگاتوکسيش ياکليشياشرهاي کليدي: واژه

 

 ياکليش  ياشر يدر ب اکرر  گايکننده سم ش   ديتول يها هيسو مقدمه

(STEC) ،مش رر  و   يه ا  مه م ا  پ اتوژن   اريگروه بس   کي

 :hstaji@semnan.ac.ir          Email                                       023-33654215  تلفن:نويسنده مسئول،  *

 23/4/1394 تاريخ پذيرش: 19/11/1393 تاريخ دريافت: 
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 يعيوس   فيشوند که ط يرا شامل م وانيانسان و ح ني ئونو  ب

 تي  کول ،يو خ ون  يخ ون  ري  اسهال غ ليا  قب ينيبال ميا  علا

  کي  اورم – کي  ريو س ندرم همول  (HC) دهن ده  يزي  ر خون

(HUS)  [.1-4] ندينما يم جاديدر انسان ا را 

، اعض ا   STEC مخرلف يها هيسو انيدر م که نيوجود ا با

 ج  اديدر ا کيولوژيدمي  ا  لح  اا اپ O157:H7 پيس  روت

نظ ر گرفر ه    در تي  پراهم اري، بس  ذکر شده يمشکلات بهداشر

 ني  را در ا O157 ري  غ يه ا  هيتوان نقش سو يشوند، اما نم يم

 يادي  که موارد   ، چناننداشتپ تياهم گرفره و کم دهيمورد ناد

ها  مخرلف به آن ييايدر مناطق جغراف يا  ابرلا  و عفونت انسان

 موج ود در گ روه   يه ا  هي. س و [5-7]نسبت داده شده است 

STEC  200ا   شيمرنوع بوده و ب اريبس کيسرولوژا  لحاا 

ا   شيب انيم نياند که ا  ا شده ييگروه شناسا نيدر ا پيسروت

 [.8]اند  ارتباطدر  يانسان يها ان با عفونتمورد ا  آن 100

در  STEC توس    يم ار يب ج اد يعامل حدت با ا نيچند

 دي  تولرابط ه،   ني  عام ل ح دت در ا   نيتر ارتباط هسرند. مهم

ه ا در   نيباش د ک ه ا  س اخت پ روتئ     يم   (stx) نيگاتوکسيش

 يممانعت نم وده و منج ر ب ه م رو س لول      زبانيم يها سلول

تع داد   اي کي ديتول ييتوانا STEC مخرلف يها هيشود. سو يم

ان واع   اي  و   Stx1،Stx2 ه ا مانن د   نيگاتوکس  يا  ش يتر شيب

 اريها بس آن يها انتيو وار Stx1 ،stx2 .ها را دارند مخرلف آن

فاق د   يشناس   س رم  يه ا  نامرجانس بوده و ا  لح اا واک نش  

و  يا  لحاا ساخرار 1 نيگاتوکسيباشند. ش يواکنش مرقاطع م

 يباکرر  شده توس ديتول نيگاتوکسيمشابه ش کاملاً ييايميوشيب

فق   2 نيگاتوکسيش که يبوده در حال 1 پيت هيسانرريد گلايش

 [.9]دارد  1 نيگاتوکسيشباهت با ش %56حدود 

 يه ا  زبانيم يدر دسرگاه گوارش STEC مخرلف يها هيسو

 ينشخوارکنندگان، س ،، گرب ه، ش رر و حر      ليا  قب يمخرلف

 يعنوان مخا ن اصل هپرندگان حضور دارند اما گوسفند و گاو ب

ها مطرح  زبانيم ريو به سا  يها جهت انرشار در مح يباکرر نيا

ب ه   نيگاتوکس  يمولد ش يکلايشي. انرقال اشر[10،11]باشند  يم

مصرف گوشت ناپخره ک ه در کش رارگاه    قيا  طر انسان عمدتاً

ه ا آل وده    دام يياحش ا  اتيمحرو ايواسطه تماس با مدفوع  هب

 وان ات ياشخاص با ح ميتماس مسرق يخام و حر ريش ايشده و 

 [.14-12] رديگ يحامل و آلوده صورت م

خصوص  هو ب يدر منطقه سمنان دامپرور که نيبه ا توجه با

گوش ت   نيب ه منظ ور ت ام    يپرورش گوسفندان نژاد سنگس ر 

نق اط کش ور    ريتوس  شهروندان ساکن س منان و س ا   يمصرف

 زاني  که م ميمطالعه بر آن شد نيدارد، در ا ييبالا اريرونق بس

 E. coli يه ا  هيرا در س و  نيگاتوکس  يمول د ش  يها ژن وعيش

 يک  يعن وان   همنطقه ب يپروار يها ا  موارد اسهال بره دهجداش

خص وص اف راد    ها  عوامل بالقوه در انرقال عفونت به انسان ب  

  .ميقرار ده يدامدار مورد بررس
 

 هامواد و روش
يهااطيومحايياياباکتريهااهيها،سونهنمويآورجمع

، 93فص ل به ار س ال     دوره سه ماه ه در  کي يط در.کشت

مبرلا به س ندروم اس هال    يها ا  بره ينمونه مدفوع 160تعداد 

 ش  گاهيب  ه آ ما عاًيس  ر خي  ش  ده و در ج  وار  يآور جم  ع

دانش گاه س منان منرق ل     يپزشک دانشکده دام يشناس کروبيم

و  Alonso شده و س پس طب ق پروتک ل ارائ ه ش ده توس        

عنوان  هها ب در آن E. coli يباکرر يجسرجو(، 1991همکاران )

س وا    رت ک ه ابر دا  ص و  ني ا انجام گرفت به ا يماريعامل ب

  mFC  يم دفوع در مح    يه ا  مربوط به ه ر ک دام ا  نمون ه   

(Membrane Fecal Coliforms) (Sigma-Aldrich)   کش ت

گ راد   يدرجه س انر  5/44 يساعت در دما 24شده و به مدت 

 شده مجدداً جاديتک ا يها پرگنه سشدند. سپ يگذار خانه  گرم

 24درجه ب ه م دت    5/44 يکشت و در دما mFC  يدر مح

تک  يها يشدند. در مرحله بعد ا  کلون يگذار خانه  ساعت گرم

 Mac Conkey يه ا   ي م ان در مح    ط ور ه م   هشده ب جاديا

(Oxoid) و ECC (E. coli/Coliform selective agar) 

(CHROMagar)   س اعت در   24 م دت کشت داده شده و ب ه

 ش دند و  يم   يگ ذار  خان ه  گ راد گ رم   يدرجه س انر  37 يدما

و  يمک کانک  يرن، لاکرو  مثبت در مح يصورت يها يکلون

 يه ا  عن وان پرگن ه   هب    ECC يشده در مح   جاديرن، ا يآب

و  ييايميوشيب يها تست ريجهت انجام سا E. coli مشکو  به
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 ر اً يک ه نها  بي  ترت ني  شدند به ا يانرخاب م E. coli کننده دييتا

 Eosin Methylene Blue يه ا   يبه مح افرهي رشد يها پرگنه

(EMB) ساخت شرکت Sigma-Aldrich   منرقل شده و پس ا

س اعت،   24م دت   هگراد ب يدرجه سانر 37در  يگذار خانه گرم

 ريجه ت انج ام س ا    کي  س بز مرال  يفل ز  يبا جلا يها پرگنه

گا  اندول، واکنش  ديتول ليا  قب يقيتفر ييايميوشيب يها تست

انرخ اب ش ده و    رراتيس   مونيرد، وژس پروسکائر و س ليمر

داده  صيتش خ  ييايميوش  يا  لح اا ب  ياکليش  ياشر يها هيسو

 [.15]شدند  يم

 يه   ا هيس   و صيدر مرحل   ه بع   د جه   ت تش   خ 

Enterohemorrhagic E. coli (EHEC)يه ا  هيس و  اني، ا  م 

 يا  ب اکرر  يکل ون  کي  جدا شده ا  مرحله اول،  ياکليشياشر

 E. coli ا   رريل يليم 15داده در مرحله اول در درون  صيتشخ

 Modified Tryptic Soy Broth (mTSB) کش ت   يمح  

شبانه رو  در  کيصورت  هب Sigma-Aldrich محصول شرکت

لو  ا   کيکشت داده شد. سپس  گراد يدرجه سانر 37 يدما

  ي( در مح    ر    ريل يل    يم 1/0ف    و  ) ونيسوسپانس    
 Cefexime-Tellurite supplemented sorbitol Mac 

Conkey Agar (SMAC-CT) ساخت شرکت Biokar  فرانسه

 گراد يدرجه سانر 37 يساعت در دما 24مدت  هکشت شده و ب

 روليپرگن ه س ورب   6-5شدند. در مرحله بعد تع داد   يانکوبه م

فاق  د  SMAC  يدر مح   مج  دداً  يمح   ني  ا  ا يمنف  

 يه ا  هيکشت شده و س و  تيو تلور ميسفکس يها کيوتيب يآنر

راه  ه م  قي  ص ورت تعل  هب   ييايميوش  يش ده ا  لح اا ب   دييتا

. [20] شدند يم رهيذخ گراد يدرجه سانر 4 خچاليدر  سروليگل

 ي ا يم ار يب يه ا  E. coliا  هيس و  5فق     که نيا بهبا توجه 

و مقاوم ت ب ه    يمنف   روليس ورب  اتيشده خصوص يجداسا 

را ا  خود نشان دادند و مطابق مطالعات انجام شده  نيوسينووب

 زين نيوسيمثبت و حساس به نووب روليسورب EHEC يها هيسو

 هيس و  51 يمطالع ه تم ام   ني  ، لذا در ا[21،22] وجود دارند

ب ه   يه ا ا  لح اا مولک ول    شده ا  موارد اسهال بره يسا جدا

ر م ورد مطالع ه ق را    نيگاتوکسيمولد ش يها ژن يابيمنظور رد

 .گرفرند

ا   DNA جه ت اس رخرا    .کيانوکلئيدهاياساستخراج

خار   خچاليها ا   ، ابردا نمونهE. coli شده رهيذخ يها هيجدا

 (LB) آگ ار  يبرتان ايلور  يساعت در مح 24مدت  هشده و ب

ش دند. س پس ا     يکش ت م    گ راد  يدرجه س انر  37 يدر دما

 يه ا  وبي  کروتيبرداش ت ک رده و ب ه م    افرهيرشد  يها پرگنه

ت ا   ش د  ياف زوده م    النرم   مين NaOH رريکروليم 25 يحاو

 ق ه، يدق 30. پس ا  گذش ت  ديدست آ هب نواخت کي يا رابهيش

 ,Tris-HCl م ولار  يل  يم 100 ي)ح او  سيتر رريکروليم 25

pH=8.0 )تا عمل هض م   ديگرد يفو  اضافه م ونيبه سوسپانس

 5/7 يينها pH با يها توس  سود مروقف شده و محلول يباکرر

آب مقط ر   ر ر يکروليم 450ش ود. بلافاص له ب ا اف زودن      هيته

و  دهيرس   رريکروليم 500به مجموعه حجم محلول به  لياسرر

 هي  ته PCR جهت انج ام آ م ون   DNA ا  عصاره ييرقت نها

 [.16] ديگرد

 
 و stx1 هاي ژن رديابي جهت اسرفاده مورد پرايمرهاي توالي .1 جدول

stx2 ها بره اسهال موارد ا  شده جداسا ي اشريشياکلي هاي سويه در 



 يهااژنيابياجهاتر  Multiplex-PCR آزمونانجام

stx1 و stx2 . ا  انج ام مراح ل اس رخرا     پ س DNA   ا

 يا رهي  م ورد مطالع ه، واک نش  نج    ياکليش  ياشر يه ا  سوش

 & Paton مرا  چندگانه مطابق پروتکل ارائه شده توس    يپل

Paton (2002)    ياخرصاص   م ر يپرا ب ا اس رفاده ا  دو جف ت 

 کلري، درون دس  رگاه ترموس  ا stx2  و Stx1 يه  ا ژن

(Techne,UK)  م ورد   يمره ا يپرا ي. ت وال [3] رفتيانجام پ ذ

 .آمده است 1 مطالعه در جدول نياسرفاده در ا

 يرو PCRمحص ولات  چندگانه،  PCR جيقرائت نرا يبرا

 هيس  و. ش  اهد مثب  ت )دي  الکرروف  ور  گرد% 5/1ژل آگ  ار  

نام 

 پرايمر
 ′3′→5  توالي

دماي ذوب 

 پرايمر
ژن 

 هدف

اندا ه 

 محصول

Stx1F ATAAATCGCCATTCGTTGACTAC 59 
Stx1 180 bp 

Stx1R AGAACGCCCACTGAGATCATC 61 

Stx2F GGCACTGTCTGAAACTGCTCC 63 
Stx2 255 bp 

Stx2R TCGCCAGTTATCTGACATTCTG 60 
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)آب مقط ر( در تم  ام   ي( و منف  ATCC 35218 ياکليش  ياشر

ع لاوه ص حت    همورد اسرفاده قرار گرفت. ب PCR يها واکنش

ا  لح اا وج ود    stxبا اس رفاده ا  س وش فاق د     PCR جينرا

 زي  . در گ وده اول ژل ن دي  کنررل گرد ياخرصاص ريغ يباندها

 يزي  آم رن ،  ي(. برا1شکل اسرفاده شد ) bp-plus100مارکر 

دس رگاه   ري اسرفاده شده و  Ethidium Bromideژل ا  رن، 

UV illuminator (Vilber lourmat-voo) 6612 جينر  ا 

 .شد يبررس

 

 نتايج
مبرلا ب ه   يها اخذ شده ا  بره ينمونه مدفوع 160 انيا  م

ذکر شده در  يسندروم اسهال مطابق پروتکل کشت و جداسا 

بخش مواد و روش ک ار، در مرحل ه اول مط ابق ب ا پروتک ل      

Alonso  ي%( باکرر87/31مورد ) 51، تعداد [15]و همکاران 

 ج اد يعنوان عامل اه گونه ب نيشده و ا يجداسا  ياکليشياشر

 داده شد. صيمورد مطالعه تشخ يها و عفونت در بره يماريب

 يه ا  هيس و  يابي  رد ييايميوش  يمرحله بعد ا  لح اا ب  در

EHEC    بر اس اس پروتک لTahamtan  ( 2010و همک اران )

عن وان   هب   هي  جدا 5تع داد   اني  م ني  که ا  ا رفتيصورت پذ

و مقاوم ب ه   CT-SMAC  يدر مح يمنف روليسورب يها پرگنه

داده شدند  صيتشخ mTSB  يدر مح نيوسينووب کيوتيب يآنر

مثب ت و حس اس ب ه     روليس ورب  يه ا  هيسو انعنو هب يو مابق

 يه ا   يمح که نيداده شده و با توجه به ا صيتشخ نيوسينووب

CT-SMAC  وmTSB ًپيس روت  يابيجهت رد عموما O157 

 زي  ن O157 ري  غ يها هيشوند و سو ياسرفاده م E. coli يباکرر

را دارا هس رند، ل ذا    O157 اتيخصوص   جاديرشد و ا ييتوانا

ه ا جه ت    شده ا  موارد اسهال بره ياسا جد هيسو 51 يتمام

 مورد مطالعه قرار گرفرند. stxمولد  يها ژن يمولکول يابيرد

چندگان ه جه ت    م را  يپل يا رهيدر مرحله بعد واکنش  نج

انجام  E. coli يها هيجدا يبر رو stx2و  stx1 يها ژن يابيرد

 يدارا %(24) هي  جدا 12تع  داد  ه،ي  جدا 51 اني  ش  ده و ا  م

عن وان   هبوده و ب گايژن مولد سم ش يها رهيا  وار يکيحداقل 

 39داده شده و تع داد   صيتشخ کيژنيگاتوکسيش ياکليشياشر

 صيتش خ  کيژنيتوکس ريغ ياکليشيعنوان اشر ه%( ب76) هيجدا

 ک،يژنيگاتوکس  يش ياکليش  ياشر هيسو 12 انيداده شدند. ا  م

( حام ل  %8) هيجدا  stx1 ،4%( حامل ژن 10) هيجدا 5تعداد 

و  stx1 ر ه ي( حامل ه ر دو وار %6) هيجدا 3 راًيو نها stx2ژن 

stx2 حامل هر دو  هيهر سه مورد سو هبودند. قابل ذکر است ک

حام ل ژن   يه ا  هيدو عدد ا  س و  نيچن و هم stx2و  stx1ژن 

stx2   يبودند که در مرحله کش ت و جداس ا    يا هيسو 5جز 

ع  دم  اتيخصوص   mTSBو  CT-SMAC يه  ا  يدر مح  

را نش ان   نيوس  يو مقاومت نسبت به نووب رولياسرفاده ا  سورب

 داده بودند.  

جدا ش ده    STECهاي  در سويه stx2و  stx1 هاي ژن. پراکندگي 1شکل 

، مورد بررسي STECهاي  نمونه 1 – 12، مارکر Mها.  ا  موارد اسهال بره

C+  شاهد مثبت وC- شاهد منفي 

 

 گيريبحث و نتيجه
دس رگاه   يع  يعن وان فل ور طب   هب ياکليشيگونه اشر يباکرر

ا   يگرم مط رح ب وده و برخ     خون واناتيگوارش انسان و ح

ه ا را   هس رند ک ه آن   يعوامل حدت يگونه دارا نيا يها هيسو

عفون ت   ج اد يانسان ا ژهيو هها ب زبانيم يسا د در برخ يقادر م

ا   يا خ ار  روده  يه ا  سرگاه گوارش مانند اسهال و عفونتد

را نموده و  رهيو غ کياورم –کيريسندروم همول ت،يمننژ ليقب

( STEC) کيژنيگاتوکس  يش يه ا  هيتوان به سو يگروه م نيا  ا

س م   ني  ب وده و ا  گايمولد سم ش يها اشاره نمود که حامل ژن

دس رگاه گ وارش را    لئ وم يبخش ا يهاپر  اليرلياپ يها اخرهي

 يس موم  گا،يش   مسدهد. اعضا  خانواده  يمورد تهاجم قرار م

و  Aتح ت واح د    کي  ريبخش کاتال کيهسرند که ا   يبيترک

ش ده ک ه    لي( تشکMultimericچندگانه ) Bتحت واحد  کي
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خ اص   يه ا  رن ده يدر اتص ال س م ب ه گ    Bتحت واح د   نيا

 .[18،17] هدف نقش دارد يها اخرهي يديپيکوليگل

 صي( تشخGold Standard) ييروش اسراندارد طلا گرچه

ه ا،   توس   آن  گايس م ش    دي  تول ييو توانا STEC يها هيسو

 يس لول  تيو س نجش س م   Vero يها اسرفاده ا  کشت سلول

 ينيب ال  تي  باشد، اما با توجه ب ه اهم  يم يسلول رهيت نيا يبرا

 يه  ا اس رفاده ا  روش  گا،يمول د س م ش     يه ا  هيس و  يب الا 

 تي  پراهم اريبالا بس   يژگيو و تيو با حساس عيرس يصيتشخ

ف و    اتيواج د خصوص     PCR يش گاه يبوده و روش آ ما

و  PCRباش د. روش   يب الا م    يژگيو و تيخصوص حساس هب

 STEC يه ا  هيسو صيدر تشخ Multiplex-PCRخصوص  هب

ک  ه ا  لح  اا  ييه  ا نمون  ه ژهي  و هب   ينيب  ال يه  ا ا  نمون  ه

م رده   يه ا  يباکرر يحاو ايکمپلکس بوده و  يشناس کروبيم

 صيتش خ  يروش ب را  ني  ک اربرد داش ره و ا   ت ر  شيهسرند ب

ا  آن  يعيطور وس   هاصلاح شده و ب گا،يمولد سم ش يها هيسو

 .[11،17]شود  يمنظور اسرفاده م نيا يبرا

 stx2ن وع   گا،يس م ش    stx2و  stx1 يه ا  رهيوار انيم در

در انس ان   يم ار يب ج اد يعام ل ح دت در ا   نيتر عنوان مهم هب

براب ر   400 يش گاه يموش آ ما يسم برا نيباشد. ا يمطرح م

در م وش   نيچن   ب وده و ه م   stx1تر ا  ن وع   تر و کشنده يسم

داخ ل   يهماتوم ا  ن،يج ذب جف ت و جن     لي  ا  قب يعاتيضا

رح م   يها به داخل فضا ليو نفوذ نوتروف نيبريفتجمع  ،يرحم

 ن ه يآم يدهاياس   يا  لح اا ت وال   stx2. س م  دينما يرا القا  م

 .[9]دارد  stx1% شباهت با نوع 55حدود 

 يه ا  يدر ب اکرر  گايمول د س م ش     يه ا  ژن وعيش زانيم

و ارتباط آن  واناتيموجود در دسرگاه گوارش ح ياکليشياشر

ص ورت ج امع    هو ب   يبه خوب رانيانسان در ا يماريب جاديبا ا

در رابط ه   کيولوژيدميمطالعات اپ تر شيمشخص نشده است. ب

در انس ان نش ان داده اس ت ک ه      STEC يها عفونت وعيبا ش

باش د   ي% م  7/0-15ه ا در ب ا ه    عفون ت  ني  ا وعيش   زانيم

 ژهي  و هو ب   وان  اتيح ک  ه ني  توج  ه ب  ه ا . ب  ا[20،22-27]

 STEC يه ا  هيدر انرق ال س و   ييب الا  تينشخوارکنندگان اهم

گ روه   ني  ا نيحامل نيتر ا  مهم يکيعنوان  هب نيچن داشره و هم

 زاني  م ني ي در جهت تع يباشند، مطالعات يها مطرح م ا  پاتوژن

ه ا در نش خوارکنندگان انج ام ش ده اس ت.       يباکرر نيا وعيش

ک ه   يا در مطالع ه   2006همکاران در سال  و يصالح يي هرا

ک ه   افرن د يا  گاو انجام دادند در ياکليشياشر يها هيجدا يبرو

 اني  م ني  ب وده و ا  ا  stx يه ا  ها حام ل ژن  هي% جدا8حدود 

ب  ه  يتعل  ق داش  ره و م  ابق O157 پيه س  روت% ب  5ح  دود 

تعل ق داش رند ک ه مس ئوول م وارد       O157 ريغ يها پيسروت

 stx2 رهيوار وعيباشند و ش يدر انسان م HUS يماريب يانفراد

 اده  جمعه جيبا نرا افرهي نيبوده و ا stx1ا   شيها ب آن انيدر م

 يه ا  هيکه نشان دادن د عم ده س و    2009و همکاران در سال 

دارد  يخ وان  هس رند ه م   stx2حامل  يجداشده ا  موارد انسان

ک ه   يقيدر تحق 2009و همکاران در سال  ي. عسگر[12،24]

در  نيگاتوکس  يمول د ش  يه ا  ژن يه ا  ر ه يوار وعيش يبر رو

ها انجام دادند نشان  جدا شده ا  گوساله ياکليشياشر يها هيسو

% 2ح دود   stx2و ن وع   %5حدود  stx1 وعيش زانيدادند که م

مطالع ه و   ني  ااخ ذ ش ده در    جيآن ب ا نر ا   جيباشد که نرا يم

نداش ره و   يخ وان  ه م  يص الح  ي ي  اده و  هرا مطالعات جمعه

ه ا در من اطق مخرل ف و     نژ ني  ا وعيدهنده تف اوت ش    نشان

 .[27،26]باشد  يمرفاوت م يها زبانيم

مطالعات مخرلف صورت گرفره مشخص شده است ک ه   در

باشد و در  يدر انسان م HUS جاديمسئول ا stx2 رهيوار عمدتاً

توس     ي% م  وارد عفون  ت انس  ان70ا   شيم  وارد ب   يبرخ  

ب ر   يمبن   يگزارش ات  يشده و حر جاديا stx2مولد  يها هيسو

در م وارد عفون ت    نيگاتوکس  يا  ش ر ه يوار ني% ا100 وعيش

 وعيش   زاني  م که نيو با توجه به ا [29،28]دارد  جودو يانسان

نژاد  يها شده ا  بره جدا ياکليشياشر يها هيدر سو stx2 رهيوار

گ روه ا  نش خوارکنندگان    ني  باش د، ل ذا ا   ي% م14 يسنگسر

ها  ها به انسان فونتع نيا  منابع بالقوه در انرقال ا يکيعنوان  هب

 منطقه مطرح هسرند.   نيساکن ژهيو هو ب

Slutsker زانيکه م نشان دادند 1997همکاران در سال  و 

مدفوع اف راد مب رلا ب ه     يها در نمونه STEC يها هيسو وعيش

 O111 پيس  روت اي% ب  وده و در اس  ررال3/9ت  ا  3/0اس  هال 
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و  يم ار يعام ل ب  نيت ر  عيش ا  STECا  اعضا   يکيعنوان  هب

 .[29]ها در انسان بوده است  عفونت وعيش

راه انرق ال   نيت ر  مصرف گوشت ناپخره مهم که نيوجود ا با

STEC آل وده   يه ا  با دام ميباشد اما ارتباط مسرق يبه انسان م

اف راد   ژهي  و هعامل به انسان و ب نيبا انرقال ا ميطور مسرق هب زين

 ک ه  ني  توجه به ا با نيچن هم .[32-30] دامدار در ارتباط است

 O157 لي  قب ا  ييه ا  پيفق  مخرص سروت stx يها ژن وعيش

ش  ود  يم   هيباش  د ل  ذا توص    ينم   ياکليش  ياشر يب  اکرر

 ني ي مس رقل ا  تع  يه ا  کي  ا  تکن يص  يتشخ يها شگاهيآ ما

در م وارد   PCRاس اس   ب ر  stx يابيمانند روش رد پ،يسروت

تر  عيهرچه سر صيتشخ يبرا يانسان يها تيگاسرروآنرر وعيش

 .[33] نديعوامل اسرفاده نما نيا

( 2002و همک اران )  Keenدر مطالعات انجام شده توس  

( مشخص ش ده اس ت   2001کاران )و هم Ludwig نيچن و هم

 ج دا  ياکليشياشر يها هيدر سو نيگاتوکسيمولد ش يها که ژن

ج دا ش ده ا  انس ان،     يه ا  هينسبت ب ه س و   واناتيشده ا  ح

 ت ر  شيب يبه عبارت ايشده و  انيب شگاهيآ ما  يدر شرا تر شيب

 ت ر  شيتواند خطر ب يامر م نيدارند و ا کيروتوکسيسا تيصخا

 هي  منرقله به انس ان را توج  يوانيح يها هيسو تر شيب تيو اهم

 يموارد انس ان  يمخزن بودن نشخوارکنندگان برا هيو نظر دينما

HUS [34،28]بخشد  يرا قوت م. 

 زانيو م STEC يها هيسو يدفع فصل يکه بر رو يقاتيتحق

دهن د ک ه    ينشان م   رفرهيها انجام پذ در آن stx يها ژن وعيش

ها وجود داشره و  هيسو نيا يدر انرشار فصل يدار يتفاوت معن

 ني  % ق رار دارد ب ه ا  9-40ه ردرب ا  stx يها انرشار ژن زانيم

فصل  مسران  درها  ژن نيحامل ا يها يکه شمار باکرر بيترت

 يه ا  افر ه يبا  جينرا نيخود قرار داشره و ا زانيم نيتر شيدر ب

 يه ا  هيس و  يدهن ده تف اوت در دف ع فص ل     که نشان يمطالعات

STEC [37-35]دارد  يخوان توس  نشخوارکنندگان است هم 

 نيتر شي مسران تا اواخر بهار در ب يا  ابردا رانيکه در ا نيو ا

م وارد   نيت ر  شيب ا ب    ي م ان  رهدو نيباشد و ا يخود م زانيم

 کيژنيگاتوکس  يش ياکليش  ياشر يبا ب اکرر  يانسان يها عفونت

 .[38]باشد  يهماهن، م

 ي ا يم ار يب يها هيسو يمطالعه حاضر پس ا  جداسا  در

بر آن بود که ا  لحاا  يها، سع ا  موارد اسهال بره ياکليشياشر

 Tahamtanمطابق با پروتک ل   EHEC يها هيجدا ييايميوشيب

ا   يداده شوند، اما فق  تعداد کم صي( تشخ2010و همکاران )

و  يمنف   روليس ورب  لي  ا  قب ياتي( خصوصهيپنج سوها ) هيسو

را ا  خود نشان دادند و ب ا   نيوسينووب کيوتيب يمقاومت به آنر

 وعيش   يپ ژوهش بررس    ني  هدف ا  انج ام ا  که نيتوجه به ا

 يه ا  مسبب اسهال در ب ره  يها هيدر سو stx2و  stx1 يها ژن

ش ده ا    يجداس ا   هيس و  51 يباشد، لذا تم ام  يم يسنگسر

م ورد   يها ژن ورا  لحاا حض يسنگسر يها موارد اسهال بره

 شدند.   يبحث بررس

 لي  قب ني  ا کيولوژيدمي  اپ قيدق يو بررس صيتشخ جهت

ج دا ش ده ا     STEC يه ا  هيسو يسريبا ها در منطقه، عفونت

 يه ا  هيبا سو يکيژنر ليرا ا  لحاا پروفا يانسان ينيموارد بال

 ريه ا و س ا   موارد اسهال ب ره  ژهيو همنابع و ب ريجدا شده ا  سا

داده ت ا   رارق   يابي  و ار  سهيمورد مقا نشخوارکنندگان منطقه،

و نق ش   يشناس   ري  گ ا  چهره همه يتر قيبروان در  بهرر و دق

ه ا در   عفون ت  ليقب نيدر گسررش ا يگوسفندان نژاد سنگسر

 يکيژنر ليپروفا يبررس نيچن دست آورد و هم همنطقه سمنان ب

 نييدر منطقه و تع يجدا شده ا  موارد انسان STEC يها هيسو

آن ب  ا م  وارد  س  هيه  ا و مقا آن يه  ا پي  و تح  ت ت stxن  وع 

من ابع   صيدر تش خ  ،يانس ان  يه ا  شده ا  عفون ت  يجداسا 

کنن ده   کم ک  اريبس يو انسان يارتباط موارد دام زانيم يآلودگ

ه ا در   لاش ه  يآلوده شدن احرم ال  ليدل هب نيچن خواهد بود. هم

 يآل ودگ  زانيم يارش، بررسدسرگاه گو اتيکشرارگاه به محرو

جداشده ا   يها هيها با سو هيسو نيا سهيو مقا STECها به  آن

 .رسد ينظر م هب يضرور يموارد انسان

 

 تشكر و قدردانی
 ش  گاهيمحر  رم و کارش  ناس آ ما رانيا  م  د لهينوس  يبد

دانش گاه ته ران جن اب     يدانشکده دامپزشک يشناس کروبيم

 يبخش مولک ول  يدر اجرا يجهت همکار ،ياشراف ر يا يآقا

 .ميينما يم يپژوهش تشکر و قدردان نيا
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Introduction: Shiga toxin-producing Escherichia coli (STEC) strains are human pathogens linked to 

hemorrhagic colitis and hemolytic uremic syndrome. Shiga toxins (Stx1 and Stx2) are the major virulent 

factors of these strains. The aim of this study was to investigate the prevalence and distribution of stx1 and 

stx2 gene in E. coli strains isolated from Sangesari lambs domesticated in Semnan suburb, Iran. 
Materials and Methods: During a 3-monthes survey in 2014, 160 samples of recto-anal mucosal swabs 

were collected from lambs with diarrhea. They were examined for the E. coli in cultural medium and 

biochemical tests as the causative agent of gastrointestinal tract (GI) infection and investigated the presence 

of stx1 and stx2 genes by using multiplex-PCR. 
Results: Fifty one Escherichia coli strains were isolated from 160 fecal samples. Twelve of them were 

(24%) positive for at least one type of STX genes (STEC strain). Of the 12 STEC isolates, 5 (10%) 

harbored stx1, 4 (8%) stx2, and 3 (6%) carried both stx1 and stx2. 

Conclusion: The frequency of stx1 and stx2 distribution in Sangesari lambs and their relation to human 

GI diseases is not well understood yet. According to the popularity of lamb meat in Iran, specially breeding 

these animals in Semnan suburbs, it is warrant to consider precise regulations to restrict and prevent the 

prevalence of this life-threatening and foodborne diseases in Iran. 
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