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 ده يچك
و  پيا از نظار نوو   يمشخصاا  متواو    يکه دارا اند اسهيانتروباکترها متعلق به خانواده انتروباکترسابقه و هدف: 

کمپلکس به  ووان  کيدر  کيپيو ژنو  کيپيهستود. در مورد انتروباکترکلوآکه، شش گونه مشابه از نظر نوو  پي  ژنو

 يها  فونت جادي امل ا يها هيجدا ني ر شيب ءوابسته آن جز يها هيجدااند و  کس انتروباکترکلوآکه گوجانده شدهکمپل

 فيا  عر يکا يخوشاه ژنت  31کماپلکس   نيدر ا hsp60ژن  يباشود. بر اساس  وال يم مارستانيطلب سخت در ب نرصت

 يهاا  روش يابيا پژوهش به ارز نيکمپلکس صور  نگرنته، در ا نيا يبر رو يا مطالعهگونه  چيه رانياند. چون در ا کرده

اقادا    يکا يدر دسترس( و ژنت ي جار تي)ک کيپيبا دو روش نوو  يادرار يها هيجدا نيدر ب ها يرباکت نيا يصي شخ

 .مينمود

. ديا گرد يآور عشهر  هران جما  مارستانيب 6انتروباکترکلوآکه از  يادرار هيجدا 47پژوهش  نيدر اها: ‌مواد و روش

ها از  هيجدا تيهو يينها دييو جهت  ا تيهو نيي ع به  ووان روش مرجع مجدداً API20E تيها با استفاده از ک هيجدا

 .دياستفاده گرد hsp60ي ژن هيناح ي وال نيي ع

% و 88 تياز حساسا  يي، به  ووان روش استاندارد طلاhsp60 ي وال نييبا  ع سهيدر مقا API 20E تيک ها:‌يانته

 .باشد يموجود در کمپلکس انتروباکترکلوآکه برخوردار م يها پي  ها و ژنو گونه ريها، ز گونه نييجهت  ع %66 يژگيو

طلاب و   و نرصت يمارستانيب يها ها در  فونت آن ژهيکمپلکس انتروباکترکلوآکه و نقش و تيبوا به اهم گيري:‌نتيجه

 يلي کم يها از  ست ستيبا يکمپلکس م نيا ضاء ا صيدر  شخ API20E تيک يها داده گاهيپا تيبا  وجه به محدود

 .، استفاده کردبرخوردارند يکه از دقت و صحت بالا ر يملکول يها روش ايو 

  

 hsp60 ،انتشار  فونت، حساسيت و ويژگي، انتروباکترکلوآکههاي کليدي: ‌واژه

 

 مقدمه
 يهروا   يو بر  يهستند گررم من ر   ييها يانتروباکترها باکتر

در  عيطرور وسر   هکه ب اسهيمتعلق به خانواده انتروباکتر يارياخت

 تيسراپروف  يعر يطب طيهرا در م ر   شروند  ن   يم افتي عتيطب

 زير ن شروند و  يمر  افتيها  چه در خاک و فاضلابهستند چنان

ا  فلررور نرمررات دسررتگاه گرروارم انسررا  م سرروب  يقسرر ت

 پيا  نظر فنوت يمتنوع ليپروفا يدارا نيچن ها هم   ن ندشو يم

 [ 1هستند ] پيت و ژنو

شرده اسرت    ريير جنس انتروباکتر مکرر دچار تغ يبند طبقه

انررد  شررده فيررجررنس دوبرراره تعر نيررگونرره در ا ني  چنررد[2]

انتروبرراکتر  جنرروس،ي)انتروبرراکتر نوروژنررز، انتروبرراکتر نمن  

 ا،يررانتروبرراکتر جرجوو ،يکانسررروجنوس، انتروبرراکتر کررووان 

 :b.bakhshi@modares.ac.ir                  Email                          021-82884558  تل ن:نويسنده مسئوت،  *

 30/1/1394 تاريخ پذيرم: 29/6/1393 تاريخ دريافت: 
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 کير ( بره عنروا    نروس يريانتروباکتر پ وس،ينترمديانتروباکتر ا

تروا  ک رپلکس    يرا مر  گرر ياست و مثرات د  يکيک پلکس ژنت

 ييدر ن  شناسا يگريد يها انتروباکتر کلونکه ذکر کرد که گونه

  در مورد انتروباکتر کلونکه، شر  گونره مشرابه ا     [3اند ] شده

کس ک پلکس به عنوا  ک پل کيدر  کيپيو ژنوت کيپينظر فنوت

: انتروبراکتر  شرامل  هرا  نيااند که  انتروباکترکلونکه گنجانده شده

 سررررو،وند،يانتروباکترد ه،يکلونکرررره، انتروبرررراکتر نسرررربور

 سيپرسورا،ي يانتروباکترن ،يانتروباکتر کوب ،يا انتروباکترهورمشه

ها برا انتروباکترکلونکره شرباهت     ن  تر  يب راي[ ) 1باشند ] يم

 هرا  نير عرلاوه برر ا   زير ( و ن% دارنرد 61-65در حدود  يکيژنت

شده  فيک پلکس تعر نيدر ا گريد يکيژنتحداقل ش  خوشه 

 [ 4است ]

 اتيخصوصر  يبرر مبنرا   کير نيچره کره مرا در کل    ن  پس

در  ميدهر  يمر  صيبه عنوا  انتروباکترکلونکه تشر   يياي يوشيب

اسرت    پير ژنوتا و رگونهي،  گونه 13ا   يواقع ک پلکس بزرگ

عوامل  عيگونه شا 10 ا يدر م ها به عنوا  انتروباکتر کلواکه ن 

 خرم،   يهرا  در ع ونرت   ارسرتا  يکسب شده ا  ب يها ع ونت

ب رر  شرده در   جراد يا يهرا  يسر   يو سرپت  هير ا،ر ذات درار،ا

گزارشرات   ي)در بعض شوند يداده م صيتش  ژهيو يها مراقبت

 يادرار يهرا  % ع ونرت 4 هرا و  يسر   ي% سپت5ا    يعامل ب

، ارتباط ني  به جز ا[7-5،3( ]تيتوني% ا  موارد ع ونت پر10و

 يها گونه ا يمدر  يکيتيلوژنيف درباره ارتباطات ياطلاعات ک 

 يهرا  ي رار يب وعيمربوط به ک پلکس انتروباکتر کلواکره و شر  

 [ 5] ها وجود دارد شده توسط ن  جاديا

 نيترر  ا  مهرم  يکر يهرا بره عنروا      يبراکتر  نير ا نيچن هم

 ديتو، متقاطع و يها مقاوم به ، اظ وجود مقاومت يها يباکتر

بتالاکتامررا  و   AmpC،فير ا،ط عيبتالاکتامرا  وسرر  يهرا  ميننرز 

باشرند پرس    يمر  ي ارسرتان يب يها هيجدا نيکارباپنوما ها در ب

با، عرل   وها  مقاومت نيخطر با،قوه به ، اظ انتقات ا کيها  ن 

کنند، هستند  يم جاديکه ا يمقاوم به درمان يها به جهت ع ونت

[9،8،1 ] 

جنس  يها گونه نيتر ا  شناخته شده يکيکلواکه  انتروباکتر

ک رپلکس انتروبراکتر کلونکره در     ندهيانتروباکتر و به عنوا  ن ا

شرود کره    يمر  افتيبه عنوا  پاتوژ   ينيبا، يها  ونها  ن يليخ

 زير موضوع است که ما با جنس انتروبراکتر و ن  نيدهنده ا نشا 

مواجره   يانسان ينيبا، يها ک پلکس اغلب اوقات در ن ونه نيا

مرسوم و  يياي يوشيب يها  ين ما ، اگر چه با است اده ا ميهست

هرا   يبراکتر  نير ا API 20E مثرل  يتجار يياي يوشيب يها تيک

، امرا  شروند  يمر  ييبه عنوا  انتروباکتر کلونکره شناسرا   مع ولاً

باشرد   يمشرکل مر   اريک پلکس بسر  نياعضاء ا قيدق صيتش 

[10 ] 

 يبه طور قابل تروجه  رياخ يها سات در يملکو، يها روم

ک پلکس انتروباکتر کلونکه ک ک کررده   يها هيجدا صيبه تش 

و  هير که هاف ن و روگنکامرپ برر اسراس تجز    ياست به طور

 يهرا  هير مج وعه ا  جدا کي يبر رو hsp60 ژ  يتوا، ليت ل

خوشره   13ک رپلکس   نير در ا اير شده ا  سراسر دن ينور ج ع

 يهرا  هير جدا يملکو، اتي  خصوص[4اند ] کرده فيتعر يکيژنت

پلکس انتروباکتر ک  يها هينشا  داده است که اغلب جدا ينيبا،

 IIIيکر يمتعلرق بره خوشره ژنت    يانسران  يهرا  کلونکه ا  ن ونه

 رير   يعنر ي  VIIIوVI  يکيژنت يها انتروباکتر کلونکه و خوشه

 [ 11،5،4باشند ] ي يانتروباکتر هورمشه ا يها گونه

 يبرررا ايررکرره در دن يکررينيرو افررزو  کل تيرربرره اه  بنررا

هر  وعيش زا يم ،نوع صيک پلکس ا  نظر تش  نيا يها هيجدا

ها  ن  نيب يکيلوژنتيارتباط ف ،ينيبا، يها ها در ن ونه کدام ا  ن 

 نير ها قاولنرد مرا در ا   ا  ن  يناش يها و درما  مناسب ع ونت

 نيها در بر  يباکتر نيا يصيتش  يها روم يابيپژوه  به ار 

 يتجار تيمع وت )ک کيپيبا دو روم فنوت يادرار يها هيجدا

   ميو مو،کولار اقدام ن ود در دسترس(
 

 ها‌مواد و روش
در فاصله  ي يمطا،عه توص نيدر ا. های مورد بررسی ایزوله

 74، 1392نذر مراه   يا،ر  1391مراه   يسات، ا  د کي ي مان

 يبستر  ارا يبه عنوا  انتروباکترکلونکه ا  ن ونه ادرار ب هيجدا

 1و يدانشرگاه   ارسرتا  يب 5شهر تهررا ،    ارستا يدر ش  ب

 يهرا  ، برر اسراس تسرت   يجداسا  ،يدانشگاه ريغ  ارستا يب

 ي  ت رام دير و وارد مطا،عه گرد تيهو نييتع نيروت يياي يوشيب
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کاسونگار  طيم  يابتدا ا  نظر خلوص بر رو يها ارسا، هيجدا

  شدند يکشت و جداسا  مجدداً

مجزا با توجره بره    يها يسپس ا  کلن.  ها باکتری شناسایی

با سررم   API 20E (BioMerieux, France) تيدستورا،ع ل ک

 5/0بررا کرردورت حرردود   يا  برراکتر يم لرروط يو،رروژيزيف

و در  دير گرد حيتلقر  تير ک يهرا  اتير بره و  و جاديفار،ند ا مک

 در کنرار ن   زير ن شردند و  يگرذار  خانره  گررم  C37° خانه گرم

برره ک ررک لام  رکررتمشرراهده ح دا ،ياکسرر يهررا  ين مررا

نگرار   يمک کرانک  طيم  يگلوکز و رشد بر رو  O/Fمرطوب،

ه و با ک رک  پس ا  ن  بنا به دستورا،ع ل کارخان د،يانجام گرد

 27 يها  ين ما APIwebTMstand alone V 1.2.1 افزار نرم

  ديثبت گرد جينتا تيو در نها ديقراوت گرد گانه

جهرت  هرا   يبراکتر  DNA. DNA  تخلیصو   یساز آماده

 نير ، در ادير گرد هيبه روم جوشاند  ته PCR  يانجام ن ما

 يرا در رو يمجزا شده ا  براکتر  يا  چند کلن ييها روم تکه

، انرد  را گذرانرده  يگذار خانه شب گرم کي، که کا ونگار طيم 

 لياستر يملکو، (grade) نب مقطر با درجه تريکرو،يم 500در 

، سپس به مدت حل ن وده لياستر تري، يليم5/1 وبيکروتيم در

نب جوم قرار داده و پرس ا  ن  برا دور    يدر دما قهيدق 10

rpm 10000   شروند  در   يمر  وژي يسرانتر  قره يدق 10به مردت

برداشته شرده و در   تريکرو،يم 100-200 ييرو عيا  ما تينها

 يدار نگره  و زير فر -20در  ترر ي، يلر يم 5/0 وبير کروتيم کي

 DNA خير  يکررد  ن  رو  زير فر برا  ا ير شود  در  مرا  ن  يم

  باشد ينماده است اده م ياست راج

ا   يقس ت يتوا، نييتع. ها هیجدا یتوال نییو تع PCR انجام

بره روم   ،يشروک حرارتر   يهرا  نيا  پروتئ يکي ،hsp60 ژ 

[  در 4( انجام شرد ] 2003شده هاف ن و روگنکامپ ) فيتوص

 Hsp60-F (5_-GGT AGA AGA ي رهرا يروم ا  پرا نيا

AGG CGT GGT TGC-3) وHsp60-R (5_-ATG CAT 

TCG GTG GTG ATC ATC AG-3) يکر يژنت ريجهت تکث 

مورد اسرت اده قررار گرفرت      hsp60 ا  ژ  bp 341 قطعه کي

[4 ] 

  ترر ي، کرويم 25 يم لوط واکن  با حجم کل کيدر  ريتکث

مقطررر بررا   ترررنبيکرو،يم 6/15انجررام شررد، کرره شررامل   

 X   ررا  يبافر ترک پل  تريکرو،يم 5/2، يملکو، (grade)درجه

10، ( mM l
-1

 10) dNTPs 3/0 ترر، ي، کررو يمU 5/0   تر 

DNA ا  تريکرو،يم 6/0،  ريا  هر پرا کوموتيپ 25  را ،يپل  

mM) MgCl250 )و DNA بررود  در  تررريکرو،يم 5 ا،گررو

گ ته شده وجود داشرت   باتيه ه ترک يکنترت من  وبيکروتيم

  دين  نب مقطر اضافه گرد يا،گو که به جا DNA به جزء

 يبرا C 94°هياو، و يشامل مرحله دناتوراس PCR پروتکل

 30به مدت  C 94°در و يامل انکوباس م کليس 30، قهيدق 5

هر  يدما برا ني)که ا هيثان 30 يبرا C (annealing) 57°،هيثان

(، و شده بود  يبه طور مجزا م اسبه و ن ما  رهايکدام ا  پرا

برا   تاًيکه نها ،هيثان 60 يبرا C (extension) 72°مرحله توسعه

 ا ير بره پا  قره يدق 5 يبررا  C 75°ييمرحلره توسرعه نهرا    کي

 2برا ا،کتروفرور     PCR م صروت  يسرا     نشرکار ديرسر  يمر 

 با رن  يزينم % و رن 1ژت نگارو   يا  ن  بر رو تريکرو،يم

Safe Stain  انجررام گرفررت  واکررنPCR   دسررتگاه کيرردر 

  Bio-Rad MJ Mini Gradient Thermal Cycler انجام شد 

شررکت ژ  فرن    لهيشده به وس ريتکث DNA قطعه شرويرشته پ

  شد يتوا، نيينورا  تع

بره   API 20E تير که با ک ييها هيپژوه  ه ه جدا نيا در

 لير شده بودند حرداقل پروفا  ييعنوا  انتروباکتر کلواکه شناسا

API   305 ،3مورد قبوت به عنوا  انتروباکتر کلونکه عبارت ا، 

و برا   Good Identificationبا سرطح قابرل قبروت      57 ،573

هرا مرورد    هير داج ي  ت امشباهت با انتروباکتر کلونکه بود 95%

 يتروا،  نيري قرار گرفتند و سپس م صوت ن  تع PCR  ين ما

ثبت شده در  س ورفران يها يبا توا، جيو پس ا  ن  نتا ديگرد

پژوهشررگرا  ماننررد هرراف ن و  ريسررابانررک ژ  کرره توسررط 

 سره يمورد اسرت اده قررار گرفتره بودنرد مرورد مقا      روگنکامپ

( alignment) يترررا  هررم يبررسرر ي  برررا[4قرارگرفتنررد ]

 تيسرا  BLASTافرزار   به دست نمرده ابتردا ا  نررم    يها يتوا،

NCBI ثبت شده  يها يتوا، هيبا کل يترا  تا هم دياست اده گرد

 CLUSTALW2نيافزار ننلا انجام شود سپس با است اده ا  نرم
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(http://www.ebi.ac.uk/Tools/msa/clustalw2) سررررهيمقا 

 جيا  بانک ژ  انجرام و نترا   هدانلود شد يها هيبا جدا يترا  هم

رفرانس و ثبت شده مورد اسرت اده در   يها هي  جداديثبت گرد

  عبارتنررررررد ا  بيررررررپررررررژوه  برررررره ترت نيررررررا

E. asburiae (AJ567893/1) ،E. kobei (AJ567888/1)، 

E. cloacae III (AJ567880/1)،E. cloacae IV 

(AJ543893/1)،E. ludwigii (AJ862859/1) ،E. 

hormaechei subsp. Oharae (AJ567891/1)،E. 

hormaechei subsp. Hormaeche (AJ866491/1)،E. 

hormaechei subsp. Steigerwaltii (AJ567892/1)،E. 

cloacae IX (AJ543878/1)،E. nimipressuralis 

(AJ567900/1)،E. cloacae subsp. Cloacae 

(AJ543855.1/)،E. cloacae subsp. Dissolvens 

(AJ417143/1)،E. cloacae sequence crowd 

(AJ543872/1) قررار   ليو ت ل هيمورد تجز جينتا تيو در نها

  گرفت

 

 نتايج
بزرگ شهر تهرا     ارستا يب 6که در  يادرار هيجدا 74ا  

  يبه عنوا  انتروباکتر کلونکه گزارم شده بودند بعد ا  ن مرا 

 48هرا   هير جدا نيترر  شراخص  API 20E يصر يتش  تير با ک

 انتروبرراکتر نوروژنررو ا  11 %(،86/64) انتروبرراکتر کلونکرره 

%( 16/12) يانتروباکتر )کورونوباکتر( ساکا اک 9( و 86/14%)

 نورده شده است  1در جدوت  جي  نتاشدند ييشناسا
 API 20Eجدايه هاي ادراري تعيين هويت شده با کيت   1جدوت 

 تعداد  جدايه باکتري

 48 ک پلکس انتروباکتر کلواکه

 11 انتروباکتر نوروژنو 

 9 انتروباکتر ساکا اکي

 3 سراشيا ادوري فرا

 1 سراشيا فيکاريا

 1 گونه رون،تلا

 1 پانتونگونه 

 74 ج ع کل

 يترروا، نيرريو تع hsp60ا  نظررر وجررود ژ   PCR جينتررا

 زيانتروباکتر کلونکه و ن هيجدا 48م صولات به دست نمده ا  

 3، يانتروباکتر سراکا اک  هيجدا PCR 7به دست نمده ا   جينتا

فررا در   يادور ايسراشر  هير جدا 2انتروباکتر نوروژنو  و  هيجدا

 خلاصه شده است  2جدوت 

بره عنروا  انتروبراکتر     هير طور او، هکه ب يا زو،هيا 74کل  ا 

برزرگ در    ارسرتا  يب 6يصر يتش  يها شگاهيکلونکه در ن ما

  لهي( بره وسر  هير جدا 48% )8/64شده بودنرد،   ييتهرا  شناسا

 ييبه عنوا  ک پلکس انتروباکتر کلونکه شناسرا  API 20E تيک

 3 ،ياکا اکسر  کترانتروبا هيسو 7که در ادامه  (1شدند )جدوت 

بره   فررا  يادور ايسراشر  هيسرو  2و  انتروبراکتر نوروژنرز   هيسو

ک رپلکس   يهرا  هير راه جدا انت اب و بره هرم   يصورت تصادف

بره ک رک    جره يشردند کره در نت   يتوا، نييانتروباکتر کلونکه تع

 %3/83شرده،   يتروا،  نيري تع هيجدا 60ا    يملکو، يها روم

 ييکلونکره شناسرا   براکتر ( به عنوا  ک رپلکس انترو هيجدا 50)

 ( 2)جدوت  شدند

هرا و   ن مرو   يابير ار  يهرا  وهياساس ش بر. یآمار زیآنال

يرک   اعتبرار  يا (Validity) قابليت اعت اد ،يصيتش  يابزارها

 کررد  مروارد   جدا تش يص و کننده توانايي ن  در بيا  ن مو ،

 درستي ن مو  يا (Accuracy) ص ت غير ن  است و مثبت ا 

 واقعي و گيري شده به مقدار اندا ه بود  مقداربه درجه نزديک 

 شود  قابليت اعت اد اطلاق مي واقعيت، درجه انطباق نتايج با يا

ويژگرررري   و (Sensitivity) حساسرررريت جررررزء داراي دو

(Specificity) به هنگام سنج   جزء دو لا م است هر است و

 اشاره را مورد که اجزاء گرفته شود نظر ص ت يک ن مو  در

  [12کنيم ] بيا  مي صورت نسبت،به 

  يا  موارد مثبت است که ن ما ينسبت يبه معن تيحساس

  کنرد  يمر  يگرذار  به عنوا  مثبرت علامرت   يها را به درست ن 

ها را  ن   ياست که ن ما يا  موارد من  ينسبت يبه معن يژگيو

 ا ير   بره ب کنرد  يمر  يگرذار  علامرت  يبه عنوا  من ر  يبه درست

 صلبه حا يموارد مثبت واقع ميحاصل تقس تيحساس ،ياضير

 يژگر يکراذب اسرت  و   يو موارد من ر  يج ع موارد مثبت واقع

 يبه حاصل ج ع مروارد من ر   يواقع يموارد من  ميحاصل تقس
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با تاب تروا    ار م اخباري، زيو مثبت کاذب است و ن يواقع

   [12تش يصي ن مو  است ]

 (کاذب ي+ من  يمثبت واقع) / ي= مثبت واقع تيحساس

 (مثبت کاذب + يواقع يمن ) / يواقع ي= من  يژگيو

 (مثبت کاذب + يمثبت واقع)/  يمثبت = مثبت واقع ياخبار ار م

 (کاذب ي+ من  يواقع يمن ) / يواقع ي= من  يمن  ياخبار ار م

برا   سره يدر مقا API 20E تير فروق ک  فيتوجه به تعار با

روم استاندارد (، به عنوا  hsp60 يتوا، نيي)تع يروم ملکو،

جرود  مو يها پيها و ژنوت گونه ريها،   گونه نييجهت تع ييطلا

 يژگي% و و88 تيحساس ي، دارادر ک پلکس انتروباکتر کلونکه

 يمن ر  يار% و ار م اخبر 6/91مثبت  ي% و ار م اخبار60

  باشد يک پلکس انتروباکتر کلونکه م صيدر تش  50%
 

 API 20Eو تعيين توا،ي جدايه هاي به دست نمده ا  ن ماي  با کيت   PCR  :نتايج حاصل ا  2جدوت 

 نتايج تعداد جدايه براساس تعيين توا،ي تعداد API 20Eجدايه بر اساس 

 48 ک پلکس انتروباکتر کلونکه

 مثبت واقعي 44 ک پلکس انتروباکتر کلونکه 

 مثبت کاذب 1 انتروباکتر نوروژنو ا

 مثبت کاذب 1 اشرشيا کلي

 مثبت کاذب 1 شيگلا بوويدي

 مثبت کاذب 1 گونه پروتئوس

 7 انتروباکتر ساکا اکي
 من ي کاذب 5 ک پلکس انتروباکتر کلونکه 

 من ي واقعي 2 سيتروباکتر کو ري

 3 انتروباکتر نوروژنو ا
 من ي کاذب 1 ک پلکس انتروباکتر کلونکه 

 من ي واقعي 2 انتروباکتر نورونو ا

 2 سراشيا ادوري فرا
 من ي واقعي 1 اشرشيا کلي

 من ي واقعي 1 سيتروباکتر کو ري

  60 ج ع کل 60 ج ع کل

 

 

 گيري‌بحث و نتيجه
شرده توسرط اوهرارا و هراف ن       اساس مطا،عات انجام بر

خرانواده   صيتشر   يمرورد اسرت اده بررا    يتجارت يها ستميس

 زيتنها قرادر بره ت را    Vitek2 و API 20Eمثل  اسهيانتروباکتر

ا  ک رپلکس انتروبراکتر    هيانتروباکتر کلونکه و انتروباکتر نسبور

 ک رپلکس  نير اعضاء ا هيبق يجداسا  يباشند و برا يکلونکه م

 يهرا  تير ک اير و  گرر يد يلر يتک  يهرا  به است اده ا  تست ا ين

دهنرده   اساس کره نشرا    ني  بر ه [1باشد ] يم يگريد يتجار

 يهرا در جداسرا    تير ک نير ا يژگر يو و تيبود  حساس نييپا

 مانرد   يم  ر  زير و ن ينيبا، يها ک پلکس ا  ن ونه نياعضاء ا

و  نيققررم  ديررک ررپلکس ا  د نيررا ياصررل يهررا ا ي رراريب

در حرات   يهاهرا در کشرور   ن  يبرر رو  هدف نرد  يها يبررس

 شده است  را يتوسعه مثل ا

  يم تلف بر رو نيانجام شده توسط م قق يها يابيار  در

و  يدسرت  کيپيفنوت يها ن  با روم سهيو مقا API 20E تيک

 اسره، يانتروباکتر خرانواده  صيتش  يکل يدر ن ا گريد يتجار

برخوردار بوده است به طور  يکرد خوب ا  ع ل API 20E تيک

  کررارا و ه Nuceraمثررات در پررژوه  انجررام شررده توسررط 

 صيتشرر  يبرررا invA ژ  PCRو  API 20E تيرر( ک2006)

 16SrRNAژ   يتروا،  نيري با تع سهيسا، ونلا در مقا يها گونه

 ي  اعلر [13% به دست نوردند ]96 يژگي% و و100 تيحساس

 يکه بر رو يا طا،عه( در م2011ه کارا  ) جواد و ميعبدا،کده

دادنرد   انجرام سرا، ونلا   يهرا  ن ونه مدفوع ا  نظر گونره  480

 MiniAPI 20E تيک ي% را برا75 يژگي% و و100 تيحساس
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 نيچنر    هرم [14به دست نوردند ] يبا روم ملکو، سهيدر مقا

Ohud کشررت،  يهررا روم يابيرر( در ار 2012ه کررارا  ) و

 ييشناسا يبرا يملکو، يها و روم API 20E تي، کيسرو،وژ

 تيحساسر  ينانسرا  يها سا، ونلا جدا شده ا  ن ونه زو،هيا 23

با  سهيدر مقا API 20E تيک ي% را برا6/66 يژگي% و و100

و  زادهير عل زير [ و ن15] بره دسرت نوردنرد    يملکو، يها روم

بره   يملکرو،  يها با روم API 20E تيک سهيه کارا  در مقا

 کايسا، ونلا انتر يبرا تيک  يا تيکه حساس دنديرس جهينت نيا

    [16] دباش ي% م7/93 گلايش يها گونه ي% و برا95

مطا،عه  کي( در 2007ه کارا  ) و Croci گريمطا،عه د در

 کوسيتيپراراه و،  وير بريا  و هيسرو  60 يبرر رو  يچند مرکز

% 95 يژگي% و و53 تيحساس يدارا API 20Eنشا  دادند که 

و روم  Alsina’s Schemeو  API 20NEبررا  سررهيدر مقا

( در 2012و ه کررارا  ) Warnken  [17باشررد ] يمرر يملکرو، 

را  يو ملکرو،  API 20Eا  ج له  يياي يوشيب يها روم لي بر

جردا شرده ا     يکورنوباکتر )انتروباکتر( ساکا اک صيتش  يبرا

ا   API 20Eقرار دادند کره   يابيخشک نو ادا  مورد ار  ريش

  [18% برخوردار بود ]4/71 يگژي% و و100 تيحساس

ا  بره دسرت نمرده     جيشرود نترا   يطور که مشاهده م ه ا 

  PCR هير برر پا  يملکرو،  يها با روم API 20E تيک سهيمقا

را در برر داشرته    ييبرالا  يژگيو و تيبا حساس يجينتا ع دتاً

 ييشناسرا  تيقابل تيک نيکه ا ستيم هوم ن نيبه ا نياست اما ا

و  دارد کسرا  يطرور   هرا بر  يا روده يگرام من  يها ليه ه باس

در ه ره مروارد بالاسرت  بلکره      تيک نيا يژگيو و تيحساس

چنرا  پرا برجاسرت      ک پلکس هم يها يباکتر صيمشکل تش 

% 60 يژگر ي% و و88 تيدر مطا،عه حاضرر حساسر   که نيک ا ا

گونه موجرود در   6گونه ا   2 کيداشت و حداکثر قادر به ت ک

 يکر يژنتخوشه  13گونه ا   2 گريد ا يبه ب ايک پلکس و  نيا

    ک پلکس است نيا

 API تير مثرل ک  يتجارت يها تياست اده ا  ک مج وع در

20E  مع وت در دسترس که  کيپيفنوت يها با روم سهيدر مقا

 تير هو نيري تع يبررا  جير را يهرا  ا  تسرت  يا شامل مج وعه

 ژهير افرزار و  هستند، چو  ا  نرم يا روده يگرام من  يها ليباس

اصرل    بررد و ا  يخود بهره م يها داده گاهيپابه  يدسترس يبرا

دست نمده ا   هب يها کنند، جواب يم يرويمشابهت پ نيتر  يب

برخوردارنرد کره برا     يتر  ياعت اد ب تيو قابلها ا  ص ت  ن 

کره   نيروتر  يياي يوشر يب يهرا  تسرت  يها تيتوجه به م دود

 صيکه دامنه تشر   ييها تمي، ا،گورمن صر به چند تست ع دتاً

باشرد، ن روه قراورت     يموارد در حد جنس مر  يها در بعض ن 

 يمن  اي، درصد مثبت و که بسته به فرد يياي يوشيب يها واکن 

بره رو  نبرود     يدر مروارد  نيچنر  و هرم  ردين  را در نظر بگ

 ييهرا ا  تنروع تسرت برالا     تير ک نير ، اهرا  تميجداوت و ا،گور

 گراه يبه پا يو دسترس ژهيافزار و برخوردارند و با است اده ا  نرم

   اند به حداقل رسانده را يانسان يخطا ها داده

وارد  يهرا  زو،ره يا لير در پروفا تيم دود زين يا  طرف اما

 يهرا  سرتم يس نير هرا نقطره ضرعف ا    داده گراه يپا نير شده در ا

 يين  در شناسررا ييبرروده و باعررم عرردم کررارا   يصرريتش 

در  کره  نير شرود ک را ا   يها م يک پلکس ا  باکتر يها مج وعه

 ( و2014و ه کارا  ) Vithanageمطا،عات انجام شده توسط 

leite يهرا  سرتم يموضوع در مورد س ني( ا2011)  کارا و ه 

API (API 20E & API 20nEمش ص شد که ا )هرا   تير ک ني

 نيا و ص ت ستنديها ن ياعضاء ک پلکس باکتر کيقادر به ت ک

 %،3/97 بير بره ترت گونره   رير   ، گونه وها در حد جنس تست

گونه مروارد اسرت اده ا     نيکه در ا باشد  ي% م5/10 % و5/60

 hsp60خاص مثل  ييها دست نمده ا  سکانس ژ  هب ي،گوهاا

 house keepingبره اصرطلا     يهرا  که جزء ژ  16SrRNAو

  [20،19ک ک کند ] صهينق نيتواند به ا يهستند م

 يدارا يصرريتش  يهررا شررگاهيا  ن ما يلرريامررا چررو  خ

به اسرت اده ا    ليت ا نيبنابرا ستندين يملکو، صيامکانات تش 

 ،مناسرب   رت يکه ا  ق ،سطح را دارند نيدر ا يتجار يها تيک

نسربت   يبالاتر نسبتاً يژگيو و تينبود  و ا  حساس ريگ وقت

برا   سره يابرخوردارند و در مق نيروت يياي يوشيب يها به روم

، ترر  نييت رام شرده پرا     رت يق تيا  مز زين يملکو، يها روم

رغرم   ي  علر برخوردارنرد  يمناسب انجام و ص ت نسبتاً يسادگ

 ييعردم شناسرا  چنرا  مشرکل    گ ته شده هرم  يها تيت ام مز

 فير تکل نيري هرا تع  يباکتر يکه هنو  در تاکسونوم ييها هيجدا
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مثرل ک رپلکس    اه يک پلکس باکتر يها مج وعه اياند و  نشده

هرا اطلاعرات    تيک نيا يها داده هگايانتروباکتر کلونکه که در پا

در  جهيخواهد ماند و در نت يچنا  باق هم شا  وارد نشده است

مهرم   يهرا  ا ي اريکنند ب يها است اده م تيک نيکه ا  ا يمراکز

 جيبا توجه به نترا  نيامانند  بنابر يا  نظر دور م ها ک پلکس نيا

%، 60 يژگر ي% و و88 تيبه حساسر  تيو با عنا فوقمطا،عات 

توانرد   يک پلکس انتروبراکتر کلونکره ن ر    ييدر شناسا تيک نيا

 صيرونرد تشر    لير تک  يباشرد و بررا   يقطع صيملاک تش 

کره در ه ره    ،يياي يوشر يب يلر يتک  يها ا  تست اي ستيبا يم

بروده و   ريگ هم وقت و مع ولاً ستيها در دسترس ن شگاهين ما

نسربت بره   کند، است اده کرد که برا    يم جاديسربار ا يها نهيهز

 يتررر نييا  صرر ت و دقررت پررا يملکررو، قيرردق يهررا روم

  يا،گوهرا  يبر مبنا تيهو نييتع يها ا  روم اي برخوردارند و

مثرل   housekeepingبه اصطلا   يها ژ  يبر مبناشده  نييتع

hsp60 بره صر ت و    هبهره برد که با توج( يملکو، يها  )روم

هرا در مج روع     ها به نظرر اسرت اده ا  ن    تست نيا يدقت بالا

بره   مثل انتروباکتر کلونکه يک پلکس يها يباکتر صيتش  يبرا

  است هيقابل توص تر  يصرفه و ب
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Introduction: Enterobacter spp. belongs to the family of Enterobacteriaceae and has a variety of 

phenotypic and genotypic profiles. Within Enterobacter cloacae complex, six genetically related and 

phenotypically similar species have been merged and strains belonging to these species are encountered 

among the most common strains able to cause severe opportunistic infections in hospitalized patients. 

Sequence analyzing a segment of hsp60 gene belong to this complex have demonstrated 13other genetic 

clusters. Since this complex is rarely identified in Iran, therefore, we aimed to evaluate the efficiency of 

phenotypic (commercial routine kit) and molecular methods for detecting this complex in urinary isolates.  

Materials and Methods: In this study 74 Enterobacter cloacae urinary isolates, collected from 6 large 

hospitals in Tehran, were characterized by API20E kit and for final approval of diagnosis, hsp60 gene 

sequencing was performed.  

Results: Using API20E kit for detecting Enterobacter cloacae in comparison to hsp60 sequencing, as 

gold standard for determining the species, sub-species and genotypes in Enterobacter cloacae complex, 

have demonstrated sensitivity and specialty about 88% and 60%, respectively in bacteria detection. 

Discussion: Considering the importance and particular role of Enterobacter cloacae complex in causing 

hospital-acquired and opportunist infections and according to limited capability of API20E kit in providing 

precise analytic data, performance of complimentary tests or molecular methods, such as hsp60  

sequencing, with high accuracy and validity, are highly suggested. 
 

Key world: Enterobacter cloacae, Chaperonin 60/genetics, Sensitivity and specificity, Cross Infection 
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