
 محيط ویژه نامه بهداشت 8331پائيز   ،(33)پياپی  3 ، شماره81جلد  -كومش

 

 

 

 

 

1فلاح  هيحور دهيس ،(Ph.D)1 يعموئ مانيعبدالا
(M.Sc)، 1 اياصغرن ينعليحس(Ph.D)، 2بور  هيراض

(B.Sc) ،  اي  ن يمحم و  مد د   ديس 
3

(Ph.D)
* 

 رانيبابل، بابل، ا يط، دانشگاه علوم پزشکيط، گروه بهداشت محيقات سلامت محيمرکز تحق -1

 رانيبابل، بابل، ا يط، دانشگاه علوم پزشکيگروه بهداشت مح -2

 رانيسمنان، سمنان، ا يط، دانشگاه علوم پزشکيبهداشت مح يگروه مهندس -3

 

 ده يچك

‌

pHTDS

‌pH TDS

‌

pH

‌ 

 

 مقدمه
از  يک   يآ ،  يگ    ار و رس   و  يخورن   دگ دهي   پد

منب   آ  محو و     کي   يف  يک يابيمهم در ارز يها شاخص

ه ا و   لول    بي  آ ، باع   ترر  ي[. خورن دگ 3،2،1شود ] يم

ب     يس م  باتيو ترک يو ورود محصولات جانب يآب واتيتاس

[.   4گ ردد ]  يم   يو بروز مشکلات بهداشت يدنيدرون آ  آشام

در آ  ممک   اس ت، ورود    يگ ار  و رسو يخورندگ دهيپد

و  ک ل يک روم، ن  وم،يسر ، ک ادم  رينظ  ياز فلزات سنگ يبرخ

 يو س لامت  دهي  آ  باع   گرد  و ات يمس را ب   داخ ل تاس  
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غلظ ت فل زات آه  ،     شيها، اف زا  يرشد مجدد باکتر تيتقو

بو، مزه، رنگ و ک دورت،   رينظ يمس و مشکلات ،يمنگنز، رو

را باع    آ   تي  فيو تن زل ک  ييدر گن دزدا  يکاهش ب ازده 

 يگازه ا  ،يسرت ت،يائيقل رينظ يي[. پارامترها10-7گردد ] يم

آ   pH کرب (، درج  ح رارت و  دياکو يو د ژنيمحلول )اکو

[. 12-10شوند ] يآ  محوو  م ياز عوامل مؤثر در خوردگ

نوع فلز ب  کار رفت  در س اختار   رينظ يگريعوامل د  ،يچن هم

و  دي  کلرا يه ا  وني  س ح  تم ال لول   ب ا آ ،      زانيلول ، م

 زانيها، م وميکروارگانيگندزداها و م مانده يسولفات، وجود باق

 تي  آ  تقو  يت   م و  تميس کي  را در  يگو  ترش خ  وردگ

  يت ر  ده د ک   عم ده    يها نشان م   ي[. بررس14،13] ندينما يم

آ  شامل کربنات   يتوز يها وتميشده در س ليرسوبات تشک

 ميزي  من دي  و کلر ميس  ولفات کلو   م،يزي  کربن  ات من م،يکلو  

ب    رس وبات    ي  از مواق   ا  يک  در بعض يباشند، ب  رور يم

 يه ا  ن   يهز شيه ا و اف زا   صورت کنترل نشده، انو داد لول    

[. 15گردن د ]  يرا سبب م   يرسان آ  واتياز ت س يبردار بهره

و  يم رتبط ب ا خ وردگ    يص رف م يه ا  ن يدر حال حاضر، هز

از درآم د   يآ ، درصد قابل توجه يها در لول  يگ ار رسو 

ده د. در   يمرتلف را ب  خ ود اختص ام م     يسران  کشورها

و  يش  ده در اث  ر خ  وردگ   لي  تحم يه  ا ن   يهز ک  ايآمر

دلار برآورد ش ده   ارديليم 300از  شيسالان  ب ،يگ ار رسو 

آن کش ور را ش امل    يدرآمد ناخالص مل   %5تا  4از  شيک  ب

ش ده    يتلفات آ  تص ف  يبررس گر،يد ي[. از سو13گردد ] يم

 ياز خورن دگ  يناش   بيدهد ک  هر سال  ترر ينشان م يشهر

ش ده در خح وا انتق ال و      يتص ف  يها آ  %30از  شيآ ، ب

 [.17،16رود ] يآ  ب  هدر م  يشبک  توز

گي ري و تش ريص    هاي غير مو تقيم ان دازه   يکي از روش

گ اري، ک اربرد   خورندگي و بررسي تمايل آ  ب  رسو   ساده

ه ا   است. اي  شاخص يگ ار هاي خورندگي و رسو  شاخص

از  کي  بيانگر خصوصيات کيفي آ  هوتند. ارزيابي دقت هر 

ه ا در مش رص ک ردن     ه اي آن  ها بر اسال توان ايي  شاخص

اشباع يا فوق اشباع آ  بر حوب کربن ات   ع،حالات زير اشبا

ها در ذخيره کردن و  ظرفيت آ  ينيب پيش  يبر پا زيکلويم و ن

ايجاد رسو  کربن ات کلو يم و ي ا تجزي   و ح ل ش دن آن       

 اشباع لانژلي  سيها، شامل اند ي  شاخص[. ا19،18باشد ] يم

(Langelier Saturation Index, LSI)زنريرا يداريپا سي، اند 

(Riznar Stability Index, RSI)پوکوري  ول سي، ان  د  

(Puckorious Index, PI) يخورن  دگي ته  اجم سيو ان  د 

(Aggressive Index, AI) سيان د  ريمق اد  [20،19]باشد  مي 

مرتل ف آ    طيدر ش را  يو تهاجم وليپوکور زنر،يرا  ،يلانژل

 نشان داده شده است. 4و  3، 2، 1در جداول  بيب  ترت

آ   يخورندگ ليو همکاران، پتانو اين يپژوهش ناصح در

 يه ا  سيشهر دامغان با اس تفاده از ان د    يشبک  توز يدنيآشام

آن اس ت    يمحالع  مب    يا جي. نتاديانجام گرد زنريو را  يلانژل

 يق  ي[. در تحق21دارد ] يب  خورندگ ليک  آ  شهر دامغان تما

و  يخورن دگ  ليپتانو   زاني  توسط شمس و همکاران، م گريد

ن ر بس ب ر   شهرستا ييآ  شر  منارق روستا يگ ار رسو 

 يابي  مورد ارز يگ ار و رسو  يخورندگ يها اسال شاخص

%، 78/96%، 32/90%، 3/29محالع   ،   ي  ق  رار گرف  ت. در ا

ب ر حو ب     بي  آ  ب   ترت  يه ا  % از نمون 1/12% و 77/96

 ،يلارسون و ته اجم  ول،يپوکور زنر،يرا  ،يلانژل يها شاخص

و  ي[. در محالع    ززول  22ان  د ] داش ت   يب    خورن  دگ لي  مات

ب ر   اس و  يش هر   يدنيآ  آش ام  تي  فيک يهمکاران در بررس

آ ،  يگ  ار  و رس و   يمتداول خورندگ يها اسال شاخص

بوده است  ليمتما يب  سمت خورندگ زيشهر ن  يآ  ا تيوضع

[23.] 

 زاني  م يبا توج   ب   م وارد اش اره ش ده و ل زوم بررس        

در منارق مرتلف و  يدنيآ  آشام يگ ار و رسو  يخورندگ

خصوم در شهرس تان    يدر ا يقيگون  تحق چيعدم انجام ه زين

و  يخورن دگ  ليپتانو   زانيم يمحالع  ب  منظور بررس  ينور، ا

شهرستان نور انج ام    يدنيآ  در مناب  آ  آشام يگ ار رسو 

 .استشده 

 

 ها‌مواد و روش
مقحعي بوده و با هدف  -محالع  توصيفي کيپژوهش،   يا

گ اري مناب  آ  آش اميدني   پتانويل خورندگي و رسو   ييتع
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ه اي   و ب ا اس تفاده از ش اخص    1394ر سال شهرستان نور د

و  (PI) ولي  پوکور، (RSI) ، رايزن ر (LSI) خورندگي لانژلي   

گي ري   منظ ور ان دازه  انجام گرفت. ب   (AI) تهاجمي يخورندگ

 ،ي، س رتي کلو يم  (TDS) کل جام دات محل ول   ارامترهايپ

من اب  آ     ي  آ ، از کل pH قليائي ت ک ل، درج   ح رارت و    

 ي( در ش هرها قي  حلق  چ اه عم  19شهرستان نور ) يدنيآشام

. برنام    دي  انج ام گرد  يب ردار  شهر نمون    زديو ا انينور، رو

اثرات مک ان    يياي تنظيم شد ک  جهت تع برداري ب  گون  نمون 

آ ، از ه ر منب   ت امي  آ ، دو نمون   در      تي  فيو زمان بر ک

تع  داد   ،يا. بن  ابردي  برداش  ت گرد زييفص  ول تابو  تان و پ  ا

دس ت    ع دد ب    38محالع    يهاي آ  برداشت شده در ا نمون 

 توسط دستگاه ،يبردار در محل نمون  آ  pH دما و زانيآمد. م

WTW  ش د. مق دار   يري  گ ان دازه ساخت کشور آلمان TDS ،

 يها العمل روش و قليائيت کل، محابق با دستور يسرتي کلويم

[ 24] کايآمر ياستاندارد آ  و فاضلا  انجم  بهداشت عموم

  ي ي ه ا و تع  نمون    زي. پس از آن ال ديگرد  ييدر آزمايشگاه تع

ه اي لانژلي  ، رايزن ر،     ش اخص  ريپارامترها، مقاد يکم ريمقاد

. [20،19] ردي د ته اجمي محاس ب  گ   يو خورندگ وليپوکور

گ  راد در  يدرج    س  انت 25±2 يدر دم  ا ش  اتيآزما  ي  کل

دانشگاه  يراپزشکيآ  و فاضلا  دانشکده پ يميش شگاهيآزما

 .بابل انجام گرفت يعلوم پزشک

  ي  شاخص لانژل زانيم

 pHsرابح ،   ي. در اديمحاسب  گرد LSI = pH – pHsرابح   با

 .[19باشد ] يم مياز کربنات کلو ياشباع آ  ناش pHدر واق  
 

 لانژلي  در شرايط مرتلف آ  انديس ريدامق. 1جدول 

 شرايط مقدار انديس

LSI<0  تمايل ب  انحلالCaCO3 و خورنده 

LSI=0 رسوبگ اري و خورندگي عدم 

LSI>0  و رسوبگ ارCaCO3  تمايل ب  ترسيب 

 

 زن ر يش اخص را  زاني  م

(RSI(  توسط معادل ،)RSI = 2(pHs) – pHب )  دي  آ يدست م 

[20]. 

 رايزنر در شرايط مرتلف آ  انديس ريدامق . 2جدول 

 شرايط مقدار انديس

 آ  رسوبدهي زياد دارد <4

 آ  نوبتاً رسوبگ ار مي باشد  6-5

 آ  ن  خاصيت خورندگي و ن  رسوبگ اري دارد 5/6-6

 آ  خاصيت خورندگي دارد 7-5/6

 آ  خاصيت خورندگي شديد دارد >8

 

محاس  ب   جه  ت

(، اس تفاده ش د   pI=2pHs-pHeqاز رابح  ) وليپوکور سياند

[19]. 

pH = pHs   اشباع از کربنات کلويمآ  در حالت 

pH = pHeq ع   ادل ک     از رابح     آ  در حال   ت ت

(pHeq=1.465log (T-Alk)+4.54ب  دست مي ،) آيد: 

گ رم   کل قليائيت بر حوب ميلي T-AIKدر اي  رابح  =   

 .است تريدر ل
 

 انديس پوکوريول در شرايط مرتلف آ   ريدامق . 3جدول 

 شرايط مقدار انديس

 آ  خورنده است >6

 آ  رسوبگ ار است <6

 

محاس ب    جهت

رابح       از  ( AIش     اخص خورن     دگي ته     اجمي ) 

(AI=pH+log[(A)(H)][ استفاده شده است ،)19]. 

AI شاخص خوردگي تهاجمي =  

A  =(3mg/l CaCO قليائيت کل ) 

H  =(3mg/l CaCO سرتي کلويم ) 
 

 انديس تهاجمي در شرايط مرتلف آ  ريدامق. 4جدول 

 شرايط   مقدار انديس

AI<10 ب  شدت خورنده 

10< AI <12 ) خورنده )ملايم 

AI>12 غير خورنده 
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موثر بر  ييايميو ش يکيزيف يپارامترها يريگ پس از اندازه

 يه  ا آ  و محاس  ب  ش  اخص يگ   ار و رس  و  يخورن  دگ

 ياستفاده از آزمون تدست آمده با   نتايج ب  يانگيخورندگي، م

(t-testدر نرم ) يافزار آمار SPSS   تجزي  و تحلي ل  20نور ،

گ  اري مش رص    وضعيت آ  از نظر خورن دگي و رس و    و

 يخح ا  زاني  % و م95 يدار يمحالع ، سح  معن  يگرديد. در ا

 (.>05/0pاست ) دهيگرد  يي% تع5تر از  قابل قبول، کم

 

 نتایج
آ  در  يدم ا  راتيي  پ ژوهش، تغ   ي  ا  جيبر اسال نت ا 

درج     23ت ا   18و  25ت ا   19 بي  ب   ترت  زييتابوتان و پ ا 

 بي  ب   ترت  زييآ  در تابو تان و پ ا   pH راتييگراد؛ تغ يسانت

آ  در  TDS راتيي  ؛ تغ39/7ت  ا  13/7و  61/7ت  ا  08/7

 619ت  ا  412و  657ت  ا  397 بي  ب    ترت زييتابو  تان و پ  ا

آ  در  يميکلو   يس رت  زاني  م راتيي  تغ ت ر؛ يل رگرم ب   يليم

گ رم   يليم 134تا  50و  148تا  47 بيب  ترت زييتابوتان و پا

ک ل   تيائيقل زانيم راتييتغو  م؛يبر حوب کربنات کلو تريبر ل

 390تا  200و  410تا  250 بيب  ترت زييآ  در تابوتان و پا

 .ديمحاسب  گرد تريگرم بر ل يليم

از  کي  ه ر   زاني  م  يانگي  پ ژوهش، م   ي  چ   در ا  اگر

کل آ   تيائيو قل يميکلو ي، سرتpH ،TDSدما،  يپارامترها

تفاوت از   يبا هم متفاوت بوده، اما ا زييدر فصول تابوتان و پا

 (.  >05/0pباشد ) يدار نم يمعن يلحاظ آمار

 

 . ارزيابي شاخص هاي خورندگي در مناب  آ  آشاميدني مورد محالع  در فصل تابوتان 5جدول

شماره  شاخص ارزيابي بر اسال شاخص

 لانژلي  رايزنر پوکوريول خوردگي لانژلي  رايزنر پوکوريول خوردگي منب 

NC C C LP 22/12 10/6 03/7 2/0 1 

MC C C C 65/11 77/6 83/7 35/0- 2 

MC C C C 73/11 63/6 67/7 25/0- 3 

MC C C C 92/11 66/6 51/7 07/0- 4 

MC C C C 74/11 62/6 68/7 25/0- 5 

MC C C C 82/11 75/6 66/7 18/0- 6 

MC C C C 72/11 21/7 90/7 27/0- 7 

MC C C C 75/11 70/6 75/7 27/0- 8 

MC C C C 77/11 02/7 81/7 25/0- 9 

MC C C C 04/11 85/6 81/7 29/0- 10 

MC C C C 69/11 92/6 93/7 37/0- 11 

MC C HC C 53/11 13/7 14/8 53/0- 12 

MC C C C 74/11 89/6 86/7 32/0- 13 

MC C HC C 37/11 27/7 44/8 65/0- 14 

MC C HC C 34/11 46/7 55/8 70/0- 15 

MC C C C 61/11 74/6 89/7 39/0- 16 

NC C C LP 02/12 76/6 40/7 05/0- 17 

MC C HC C 38/11 24/7 42/8 65/0- 18 

NC C C LP 13/12 71/6 27/7 16/0- 19 

 C  ، خورنده :N  ، ربيعي :MC  ،  خورندگي متوسط:NC  ، فاقد خورندگي :HC  ،خورندگي شديد :LP رسوبگ اري اندک : 
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 . ارزيابي شاخص هاي خورندگي در مناب  آ  آشاميدني مورد محالع  در فصل پاييز 6جدول

شماره  شاخص ارزيابي بر اسال شاخص

 لانژلي  رايزنر پوکوريول خوردگي لانژلي  رايزنر پوکوريول خوردگي منب 

NC C 
1 

C 
02/12 53/6 46/7 05/0- 1 

MC C 
2 

C 
80/11 74/6 77/7 27/0- 2 

MC C 
3 

C 
87/11 66/6 65/7 19/0- 3 

MC C 
4 

C 
83/11 71/6 63/7 15/0- 4 

MC C 
5 

C 
71/11 57/6 69/7 27/0- 5 

MC C 
6 

C 
72/11 78/6 78/7 26/0- 6 

MC C 
7 

C 
84/11 87/6 72/7 20/0- 7 

MC C 
8 

C 
69/11 61/6 71/7 29/0- 8 

MC C 
9 

C 
60/11 94/6 94/7 38/0- 9 

MC C 
10 

C 
27/11 83/6 85/7 32/0- 10 

MC C 
11 

C 
82/11 70/6 72/7 25/0- 11 

MC C 
12 

C 
75/11 70/6 76/7 29/0- 12 

MC C 
13 

C 
85/11 58/6 62/7 19/0- 13 

MC C 
14 

C 
66/11 95/6 96/7 38/0- 14 

MC C 
15 

C 
22/11 18/8 87/8 82/0- 15 

MC C 
16 

C 
75/11 61/6 71/7 29/0- 16 

MC C 
17 

C 
93/11 62/6 55/7 11/0- 17 

NC C 
18 

LP 
10/12 35/6 29/7 04/0- 18 

MC C 
19 

C 
89/11 64/6 63/7 17/0- 19 

 

آ   يها نمون  يگ ار و رسو  يخورندگ يها شاخص     

، ارائ    6و  5در ج داول   بي  ب  ترت زييدر فصول تابوتان و پا

ش اخص   زاني  م  يانگي  ج داول، م   ي  شده است. بر اسال ا

؛ -25/0و  -28/0براب ر   بيب  ترت زييلانژلي  در تابوتان و پا

 ترتي ب ب     زييميانگي  شاخص رايزنر در فصل تابو تان و پ ا  

در تابوتان  ولي؛ ميانگي  شاخص پوکور75/7و  82/7برابر 

 بي  ب   ترت  يو شاخص تهاجم 7/6و  86/6 بيب  ترت زييو پا

  ،يبر اسال شاخص لانژل دست آمد.  ب 78/11و  73/11برابر 

منب     3تع داد   ،يمنب   م ورد بررس     19در فصل تابوتان در 

( خورن ده  %2/84منب   )  16گ  ار و تع داد    ( رسو 8/15%)

منب     1تع داد   زييش اخص در فص ل پ ا     يبودند. محابق هم  

( خورنده بودند. %7/94منب  ) 18گ ار و تعداد  ( رسو 3/5%)

منب     15ص ل تابو تان تع داد    در ف زن ر يبر اسال شاخص را

در  د؛ي( خورنده شد%1/21)  بمن 4( خورنده و تعداد 9/78%)

  ب  من 1و تع داد   ده( خورن%7/94منب  ) 18تعداد  زييفصل پا

 ول،ي  بودند. بر اسال ش اخص پوکور  دي( خورنده شد3/5%)

و هم در فصل تابوتان خورن ده   زييمناب  هم در فصل پا يتمام

و  86/6در فصل تابو تان   وليپوکور شاخص  يانگيبودند. م

 يدست آمد. بر اسال شاخص خورن دگ   ب 7/6 زييدر فصل پا

( فاق  د %8/15)  منب   3در فص  ل تابو  تان، تع  داد  يته  اجم

متوس ط؛ در فص ل    ي%( خورندگ2/84منب  ) 16و  يخورندگ

منب     17و  ي( فاق  د خورن  دگ%5/10منب    ) 2تع  داد  زييپ  ا

 .متوسط داشتند ي%( خوردگ5/89)
 

 گيري‌بحث و نتيجه
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مه م در   ارياز موض وعات بو    يگ ار و رسو  يخورندگ

ع دم توج   ب       راي  باشند. ز يآ  م  يتوز يها وتميس شيپا

 اي يخورندگ شيدايو پ ييايميش يداريآ  بر حوب پا تيفيک

را ب ر   يج د  يو اقتص اد  يبهداش ت  يها بيآس ،يگ ار رسو 

و   يانگي  پ ژوهش، م   ي[ در ا17] .دينما يافراد جامع  وارد م

و  يميکلو ي، سرتpH ،TDSدما،  يپارامترها ارياز مع فانحرا

 بي  آ  در فص  ل تابو  تان ب    ترت يه  ا ک  ل نمون    تي  ائيقل

و  8/25±100، 8/61±2/452، 2/0±3/7، 7/1±5/21

 بي  ب   ترت  زييو در فصل پ ا  تريگرم در ل يليم 7/38±3/319

و  7/37±109، 8/48±456، 1/0±2/7، 6/1±5/20

  يانگي  دست آمد. اگرچ  ، م   ب تريلگرم در  يليم 6/37±329

مورد محالع  در مناب  آ  شر  مرتل ف از   يپارامترها زانيم

(، ام ا  >05/0pدار بوده است ) يمعن يب  رور کل يلحاظ آمار

باش د.   يدار نم   يمعن   گ ر يد کي  ب ا   و   ياختلاف در مقا  يا

م ورد نظ ر در    يپارامتره ا  زاني  م  يانگياختلاف م  ،يچن هم

 ياز لح اظ آم ار   زييآ  در فص ول تابو تان و پ ا    يها نمون 

استان مازندران و شهرس تان   يدار نبوده است. برخوردار يمعن

و نوس انات   راتيي  معتدل و مرر و  و تغ  ينور از آ  و هوا

 راتيي  عمده فقدان تغ ليمنارق از دلا  يهوا در ا يدما زيناچ

آ  ش ر  در شهرس تان ن ور     يه ا  نمون  ييايميو ش يکيزيف

مرب وا ب      جيمحالع   و نت ا    يا يها افت ياسال  برباشد.  يم

 يدنيدر آ  آش ام  ،يگ  ار  و رس و   يخورن دگ  يها سياند

 زييدر فصل تابوتان و پا  يلانژل سياند  يانگيشهرستان نور، م

ب ر   ق،ي  تحق  ي  بوده اس ت. در ا  -25/0و  -28/0 بيب  ترت

 يها از نمون  %8/15در فصل تابوتان،   ،ياسال شاخص لانژل

 %3/5 زيي؛ در فصل پاها خورنده آن %2/84گ ار و  آ  رسو 

ورن ده و در ک ل   ه ا خ  از آن %7/94گ ار و  ها رسو  از نمون 

گ  ار و   رسو  بيآ  ب  ترت يها از نمون  %45/89و  55/10

 وليو پوکور زنريرا سياند ريخورنده گزارش شده است. مقاد

و  86/6و  75/7، 82/7 بي  ب  ترت زييتابوتان و پادر فصول 

در  زن ر يک ، بر اسال ش اخص را  يدست آمد. ب  رور  ب 7/6

 ديخورنده ش د  %1/21ها خورنده و  از نمون  %9/87تابوتان؛ 

و  ديخورنده شد  يها خورنده و بق مون از ن %7/94؛ زييو در پا

 اه   از آن %2/13ه ا خورن ده و    از نمون  %8/86 ،يب  رور کل

  ي  کل ول،ي  بودند. ب ر حو ب ش اخص پوکور    ديخورنده شد

باشند. ب ا   يخورنده م زييآ  در فصول تابوتان و پا يها نمون 

ش اخص در    ي  ا  يانگيم ،يتهاجم يخورندگ سيتوج  ب  اند

بوده اس ت. در   78/11 زييو در فصل پا 73/11فصل تابوتان 

در فص ل   ،يته اجم  يخورن دگ  سياسال ان د  بر ق،يتحق  يا

 %2/84و  ،يآ  فاقد خورن دگ  يها از نمون  %8/15 ابوتان؛ت

از  %5/10 ز؛ييمتوس ط، در فص ل پ ا    يخورن دگ  يها دارا آن

 ي%( دارا5/89ه ا )  نمون     ي  و بق يه ا فاق د خورن دگ    نمون 

آ  فاق د   يه ا  از نمون  %15/13متوسط و در کل،  يخورندگ

 باشند.  يها خورنده م از آن %85/86و  يخورندگ

 ليپتانو يو همکاران بر رو پوريک  توسط عل يا در محالع 

ش هر   يرس ان  آ  در ش بک  آ   يگ  ار  و رس و   يخورندگ

ک   در   دي  انجام شد، مش رص گرد  89بندرعبال در زموتان 

و ب ر   %80 زن ر يشهر بر اسال ش اخص را   يا يشبک  آبرسان

. [25دارند ] يب  خورندگ ليتما %4/93  ياسال شاخص لانژل

 ليپتانو   يو همک اران، در خص وم بررس     يدر محالع  آذر

مناب  آ  ش ر  ش هر ش اهرود ب ا      يگ ار و رسو  يخوردگ

شهر   ينشان داده شد ک  آ  ا يداريپا يها استفاده از شاخص

پ ور و   يتق قي[. در تحق26باشد ] يم يخورندگ تيخاص يدارا

 ک آ  ش ر  ش ب   يخورندگ ليپتانو  ييتع ن يهمکاران در زم

نشان  جينتا ،يخورندگ يها بر اسال شاخص زيشهر تبر  يتوز

 از يشهر خورنده بوده و اق دامات حف اظت    يدهد ک  آ  ا يم

[. در محالع    27آ  ضرورت دارد ] تيائيو قل pH ميتنظ ليقب

خان  آ    ياز تصف يآ  خروج تيفيزاده و همکاران، ک  يحو

ق رار   يرس  مورد بر يخورندگ يها شاخص  يشهر تکا  بر پا

  ي  ا يدنيپژوهش، مشرص شد ک   آ  آش ام    يگرفت. در ا

گ ار، ب ر   رسو  يخورنده و اندک  يشهر بر ربق شاخص لانژل

ب  شدت خورنده و بر حو ب ش اخص    زنرياسال شاخص را

ک   توس ط    يا [. در محالع 28باشند ] يخورنده م ريغ يتهاجم

 نظر از يآ  شر  شهر انزل تيفيک يو همکاران بر رو يجعفر
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 يه ا  سيبا استفاده از ان د  يگ ار و رسو  يخورندگ ليپتانو

موضوع است ک  من اب  آ     يا  يصورت گرفت، مب يخوردگ

باش ند   يداشت  و خورنده م   يخورندگ ليشهر پتانو  يشر  ا

 يو همک  اران، در خص  وم بررس   ين  ي[. در پ ژوهش ام 29]

من اب  آ  ش ر     يگ  ار  و رس و   يخورندگ ليپتانو زانيم

نش ان داده ش د ک   ب ر اس ال       واني  شهرستان مر ياروستاه

از آ   %90ه ا خورن ده و    از آ  چشم  %97 زنر،يشاخص را

ک  ب ر حو ب    يدارند. در حال يگ ار ب  رسو  ليها، تما چاه

ها از  از آ  چاه %78ها و  از آ  چشم  %57  ،يشاخص لانژل

 جي[. نت ا 30] دان را دارا بوده يمناسب تيوضع ،يلحاظ خورندگ

محالع ،   يها با ا نآ و يحاضر و مقا يها ارائ  شده از پژوهش

من اب  آ  ش ر  اغل ب     تي  فيموضوع اس ت ک   ک    يا  يمب

داشت  و با گ شت زم ان و   يب  خورندگ ليتما رانيا يشهرها

 شيبش ر در من اب  آ  و اف زا    يمنحق   ريمداخلات غ شيافزا

 زاني  رون  د م ،ه  ا در آن يمع  دن ب  اتيام  لاو و ترک يجيت  در

-Al. در محالع    افتيخواهد  شيدر مناب  آ  افزا يخورندگ

Rawajfeh  وAl-Shamaileh آ   تي    فيدر خص    وم ک

 ليپتانو زانيدر جنو  کشور اردن، م Tafilaاستان  يدنيآشام

 يه ا  آ  بر اسال شاخص يگ ار و رسو  يخورندگ ليتشک

 يبررس  م ورد   ميرسو  کربنات کلو   زانيو م زنريرا  ،يلانژل

و   ي  لانژل يه ا  ش اخص  زاني  پژوهش، م  يقرار گرفت. در ا

و  -5/1ت ا   -39/0 بي  و ب  ترت يمنف ميرسو  کربنات کلو

دس ت    ب   8/9ت ا   7/8 زنريو بر حوب را -76/16تا  -7/1

 ين  يزم ري  ز يه ا  آ  تيفي، کShankar قي[. در تحق31آمد ]

 و  ي  لانژل يه ا  سياس ال ان د  بنگلور هند ب ر   Puramمنحق  

محالع   ب ر اس ال      ي  قرار گرف ت. در ا  يمورد بررس زنريرا

از  %33/13گ ار،  ها رسو  از نمون  %67/27  ،يشاخص لانژل

 %33/13خورن  ده،  يکم   %67/6گ  ار،   رس  و  يه ا کم    آن

قابل تحمل  ريغ يها خورندگ نمون از  %40و  ديشد يخورندگ

ها  از نمون  %33/13 زنر،يرا سياند  يک  بر پا يداشتند، در حال

قابل توج ،  يخورندگ %33/13گ ار،  رسو  ياندک ايخورنده 

 ري  غ يه ا خورن دگ   از آن %67/6و  ديشد يخورندگ 67/6%

 [. 32اند ] قابل تحمل داشت 

مرب وا ب      جيو نت ا  قي  تحق  ي  ا يه ا  افت   يبر اس ال  

مورد محالع ، مش رص   يگ ار و رسو  يخورندگ يها سياند

شهرس تان ن ور ه م در فص ل      يدنيشود ک  مناب  آ  آشام يم

 ليپتانو   يم وارد دارا  تر شيدر ب زييتابوتان و هم در فصل پا

 هشکا يبرا يا ن يتواند زم يم تيوضع  يباشند. ا يم يخورندگ

دنبال آن   ها و ب آن بيآ  و ترر واتيها و تاس لول  ديعمر مف

 يه ا  را ب   ش بک    ييايميش يها ندهيو آلا يورود عوامل عفون

 ج اد ياز ا يريش گ يآ  ش ر  ف راهم س ازد. جه ت پ      يتوز

 دي  از آن، با ينامحلو  ناش يامدهايو معضلات و پ يخورندگ

قرار  ينيزبب  رور موتمر مورد نظارت و با واتيگون  تاس  يا

اق دامات   اد،ي  ز يخورندگ ليگرفت  و در صورت وجود پتانو

و  و  اتيآ  و حفاظ  ت از تاس تي  فيدر خص  وم ک يکنترل  

 .ديآ  ب  عمل آ  يتوز يها شبک 

 

 تشكر و قدردانی
و کارشناس ان محت رم     يموئول يها تياز زحمات و حما

 زي  شهرستان نور و ن ييو روستا يشرکت آ  و فاضلا  شهر

آ  و  يميش   ش گاه يکارشناسان محترم آزما يها از مواعدت

 .ديآ يب  عمل م ريبابل تقد يفاضلا  دانشگاه علوم پزشک
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Introduction: One of the important factor in the control of water quality is, the corrosion potential and 

sedimentation, because for health and economic aspects. The purpose of this study was to evaluate the 

corrosion and scaling of drinking water resources of Noor, a city in Iran.  

Materials and Methods: This cross-sectional study was conducted in water resources of Noor city 

(Mazandarnae Province of Iran) and sampling was done twice in the summer and automn seasons from 19 

drinking water wells. Calcium hardness, PH, total alkalinity, TDS and temperature were measured based on 

the standard methods. The Langelier, Rayzner, Puckhorius and Aggressive indexes were calculated.  

Results: The mean of temperature, pH, total dissolved solids, calcium hardness and total alkalinity in the 

water samples were 21°
c
, 7.25, 434.3 mg/l, 105 and 324 mg/l as CaCO3, respectively. The average of LSI, 

RSI, Puchorious and aggressive indices in summer were 0.28, 7.82, 6.86 and 11.73; in autumn were 0.25, 

7.75, 6.7 and 11.78, respectively. 

Conclusion:  Comparison of four indices and obtained results showed that drinking water resources in 

Noor city was coorosive. Therefore, it is suggested that laboratorial examinations such as pH, total 

alkalinity, dissolved oxygen and chloride and sulfate ions should be assessed.  
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