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نشمده وارد   تيم صمورت تثب  زاها بمه  رنگ نياز ا ياديمقدار ز

 نيچنم  و هم   ديشد اريرنگ بس ي[. محتوا5] شود يفاضلاب م

 ستيز ي عمده ينگران عيصنا نيفاضلاب ا يبالا COD زانيم

 نيمممممداوم و مسممتمر ا هيممتخل [.6] همممراه دارد را بممه يطمميمح

و اختلال در  ونونيکاسيفيوتريموجب  يبه منابع آب ها فاضلاب

 نيم مقاوم در ا يها ندهيخواهد شد، آلا يموجودات آبز يزندگ

 تيو خاصمم يزنممده سممم يهمما  يارگانسمم يهمما بممرا فاضمملاب

متمداول   يکيولوژيب يها ست يها را دارد. س رشد آن يبازدارندگ

 همت ج [.8،7] باشمند  يهما نمم   فاضملاب  نيم ا هيقادر بمه تفمف  

متفاوتي مطرح است  هاي هاي رنگي روش زدايي فاضلاب رنگ

انعقماد و   ون،يم  ضيتعمو  ب،يتموان بمه ترسم    که از جملمه ممي  

 ونيلتراسي، فيجذب، ازن زن شرفته،يپ ونيداسياکس ،يساز لخته

 [.12،11،10،9] اشماره نممود   عيمما  -عيو استخراج ما ييغشا

 يگهمدار و ن يبمردار  بهره ي نهيذکر شده، هز يها روش تر شيب

 هيتفمف  يهما بمرا   اسمتفاده از آن   يم دل نيهمدارند و به  ييبالا

. ستيصرفه ن هاز کشورها مقرون ب ياريدر بس يرنگ يها پساب

 سمت يز طيسازگار با محم  نديفرآ کي ،يکيانعقاد الکتر نديفرآ

 راندمان بمالا در  ن،ييپا يبردار و بهره زاتيتجه نهياست، که هز

محلمول و کماهش    جامدکدورت و مواد  ،و رنگCOD  حذف

[. 14،13] باشمد  يم نديفرآ نياستفاده از ا يايلجن از مزا ديتول

 انيم جر يبا اسمتفاده از برقمرار   ونيالکتروکواگولاس نديدر فرآ

ور در فاضمملاب  غوطممه يفلممز يهمماالکترود نيبمم تهيسمميالکتر

بمه   . و منجمر شمود  ياز آند حاصم  مم   يفلز يدهايدروکسيه

بما قمدرت    يذراتم   يتشمک  قيم از طر ها ندهيسازي آلاداريناپا

 يديم تول دروژنيم ه يهما  [. حباب15] شوند يم ن،ييانحلال پا

 هيفاضلاب تفف ها را از آن يها را شناور نموده و جداساز لخته

 [.16] سازد يشده آسان م

منظمور   به يزيآم تيموفق طور به ونيالکتروکواگولاس نديفرا

 ديم ، توليکاغذسماز  عيصمنا   يم از قب يعيصنا فاضلاب هيتفف

 پسيممچ ديمم، تولخانممه يرختشممو ،يو دبمماغ تممونيروغممن ز

 يبمرا  يا طمور گسمترده   از آب، و به يحذف سخت ،ينيزم بيس

 اسمتفاده شمده اسمت    يمتنوع نسماج  يها فاضلاب ييزدا رنگ

در  2010سممال و همکماران در  Aoudj  ي [. مطالعمه 24-17]

 ه،يممدر ترک 2009و همکمماران در سممال   Kabdaşlıر،يممالجزا

 يرحمان ران،يا در 2014 بذرافشان و همکاران در سال مطالعه

منظمور حمذف رنمگ از     به يهمگ 2009در سال  يو سمرقند

 [.27،26،25،17] متمرکز شده است يفاضلاب نساج

 کمال يراد ديم بر مبناي تول شرفتهيپ ونيداسيهاي اکس روش

را در  ونيداسم يعمدد اکس  نيتر قوي که ˙OH  يدروکسيآزاد ه

را  يآل يها ندهيآلا يتمام تواند يو م باشد يگندزداها دارا م نيب

[. 28] ديممنما ديو آب اکسمم CO2 و سممرانجام بممه  بيممتخر

 شمرفته يپ ونيداسم ياکس ينمدها ياز فرآ يکي  UV/H2O2نديفرآ

 254 موجرا در طول UV  ي ، اشعهدروژنيدهياست، که پراکس

 ديدروکسم يآزاد ه کمال يو راد ديم نما يتر جذب م ک  اينانومتر 

 UV/H2O2   نديرنگ به کمک فرا ونيداسي. اکسدينما يم ديتول

 [.30،29] کند يم يروي( پ7و  6 و 5از روابط )
H2O2 + UV  →  2 OH˙                          (5) 

OH˙+ Dye →Products (P)                      (6) 

OH˙+ Products (P)→Products (Pi )        (7)                      

 دروژنيه ديآن است. پراکس يسادگ نديفرآ نيمه  ا تيمز

بالا  تيعلت حلال اضافه شود. و به ست يبه س يراحت به تواند يم

 بيترک نيندارد. سرانجام ا ياز نظر انتقال جرم يتيمحدود چيه

کماهش دهمد.    ييايميلجن شم  ديرا بدون تول ها ندهيتواند آلا يم

و  Mitrović[ 31] 2012در سمال   رانيو همکاران در ا يريکث

[ با استفاده از 32] در کشور صربستان 2011همکاران در سال 

 يموفق به حذف رنمگ از فاضملاب نسماج    UV/H2O2روش 

کمرد   عوام  موثر بمر عمم    يبررس ق،يتحق نيشدند. هدف از ا

 طيشرا نييو تع UV/H2O2با  ونيکوپ  الکتروکواگولاس نديفرآ

 ينسماج  عيااز فاضملاب صمن   COD در حمذف رنمگ و   نهيبه

 .باشد يم 122 ينارنج ويرنگ راکت يحاو

 

 ها‌مواد و روش
بمر   1394سمال   يانيدر سه ماه پااست که  يمطالعه تجرب

بافت کرممان   نيکارخانه زر ينمونه واقع و کينمونه سنتت يرو

دانشمگاه علموم    طيبهداشمت محم   يمهندسم  قاتيدر مرکز تحق

از  ي. نمونممه فاضمملاب واقعممرفتيکرمممان انجممام پممذ يپزشممک

بافمت کرممان    نيم کتمان زر  افيم ال يواحمد رنگمرز   يخروج
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انجممام  يبممرا وسيدرجممه سلسمم 4 يو در دممما يآور جمممع

 512شام   وستهيراکتور ناپ کيشد. ابتدا  ينگهدار ها شيآزما

اخته سم   Plexiglassمتر( از جمنس  يسانت8×8×8) يتريل يليم

با ابعماد   ومينياز جنس آلوم يا شد و چهار عدد الکترود صفحه

متمر( داخم  آن قمرار گرفتنمد. راکتمور در       يسانت 4×8×1/0)

شمده   هيوات در آن تعب 30با توان UV لامپ کيکه  يا حفظهم

جمدار   UV از خروج اشعه يريمنظور جلوگ بود قرار داشت. به

شمد.   دهيپوشمان  يوميم نيمحفظه راکتور با پوشش آلوم يخارج

 ونيروش کوپ  نمودن الکتروکواگولاسم  ريتاث يابيمنظور ارز به

 ل، از محلمو COD حمذف رنمگ و   ييبمر کمارا  UV/H2O2  با

 H2O2 هيمم، غلظممت اولpH(3،6،9)  همما در نمونممه ک،يسممنتت

(40،20،10،80 Mm/L)( و قمممهيدق 10،20،30،40، زممممان )

مربع( توسط منبمع بمر     آمپر در متر 20،60،80) انيشدت جر

 ديقمرار گرفتنمد. محلمول اسم     زيم تحت الکترول  يمستق انيجر

نمممودن سممط   زيمم( جهممت تمي% وزنمم15) قيممرق کيدريممکلر

 )ممدل  يسيکاربرد استفاده شد. همزن مغناط ازالکترودها قب  

IKA  )کردن نمونه درون راکتور مورد استفاده کنواختي يبرا 

جهمت   تريمول بر ل يليم 5/8با غلظت   يقرار گرفت. کلرو سد

اسمتفاده شمد.    يکيالکتر تيهدا نيو تام يکاهش مفرف انرژ

و سود با غلظمت   کيسولفور دياس ها از نمونه pH  يجهت تنظ

بهبمود   يبرا شياستفاده شد. بعد از هر مرحله آزما ولارم 1/0

دور،  4000) وژيفيراکتمور سمانتر   اتيم هما محتو  لخته ينينش ته

جمذب نمور در    زانيم ( شمد. سمپس حمداکثر م   قهيدق 5مدت  به

-Spectrophotometer UV محلول صاف شده توسط دستگاه

Vis (Philips Model PU 8740)    نانومتر  500در طول موج

متر )متروم مدل  pH ها توسط نمونه pH   يشد. تنظ يريگ هانداز

 .( انجام شد691

، pH ،BOD ،COD از نظمر  ينمونه فاضلاب واقعم  تيفيک

 طيشد. و در شمرا  نييتع ديکلرا وني زانيو م ،يکيالکتر تيهدا

شمد.   نيمي تع يدر نمونه واقعم  CODحذف رنگ و  زانيم نهيبه

 يريگ ها از دستگاه پرتاب  اندازه نمونه COD يريگ جهت اندازه

ممواد   هيم . کلديم اسمتفاده گرد  (Hunna instrumentهما )  نمونه

 هيم . کلديم گرد هيم از شمرکت ممرآ آلممان ته    يمفرف ييايميش

منمدرج در   يهما  بر اسماس روش  شاتيو آزما ها يبردار نمونه

آب و فاضملاب   يها شيآزما ياستاندارد برا يها کتاب روش

منظور دقت و صمحت   [. به33] شد يريگ ( اندازه2013)ورژن 

صمورت   و به دنديبار تکرار گرد 3 ها شيهر کدام از آزما جينتا

محاسمبه   CODگزارش شد. و راندمان حذف رنگ و  نيانگيم

 Spssافمزار   ها بما اسمتفاده از نمرم    داده  يتحل و هي. تجزديگرد

 .انجام شد 20نسخه 

 

 نتایج
کوپم    نمد يفرآ ييکارا محلول بر pH ريحاص  از تاث جينتا

منظمور حمذف رنمگ در     به UV/H2O2 با ونيالکتروکواگولاس

 آمده است. 2در شک  CODو حذف  1شک  

 
 UV/ H2O2بهينه برفرآيندکوپ  الکتروکواگولاسيون با  pHتاثير :1شک 

 بمنظور حذف رنگ از فاضلاب نساجي.

 

 
 H2O2/UV بهينه در فرآيندکوپ  الکتروکواگولاسيون با  pH:تاثير2شک 

 از فاضلاب نساجي. CODبمنظور حذف

 

 20معمادل   H2O2 هيظت اوللغ قه،يدق 20 انيشدت جر در

 6برابمر   CODدر حمذف رنمگ و    نهيبه pH تر،يبر ل مول يليم

 ييبمر کمارا   زيزمان الکترول ريحاص  از تاث جيدست آمد. نتا هب



UV/H2O2                                و همکاران يطيبه ندر 

 

 

منظمور   بمه  UV/H2O2بما   ونيکوپ  الکتروکواگولاسم  نديفرآ

 آمده است. 4در شک   COD حذف و 3حذف رنگ در شک  

 

 
بهينه بدست آمده در فرآيند کوپ  الکتروکواگولاسيون با زمان تاثير: 3شک 

UV/ H2O2  .در حذف رنگ از فاضلاب نساجي 

 
تاثير زمان واکنش بر کارايي فرآيند کوپ  الکتروکواگولاسيون با  :4شک  

UV/H2O2  بمنظور حذفCOD 

 

 CODحمذف رنمگ و    يبمرا  قمه يدق 20 نهيزمان به مدت

 در UV/H2O2بمما  ونيکوپم  الکتروکواگولاسمم  نممديتوسمط فرآ 

حاصم  از   جيدست آممد. نتما   هآمپر ب 60برابر با  انيشدت جر

 ونيکوپ  الکترو کواگولاس نديفرآ ييبر کارا انيشدت جر ريتاث

 و حمذف  5منظمور حمذف رنمگ در شمک       به UV/H2O2با 

COD   است. مدهآ 6در شک 

 
کوپ  الکتروکواگولاسيون با بهينه در فرآيندشدت جريان تاثير: 5شک 

UV/ H2O2 .بمنظور حذف رنگ از فاضلاب نساجي 

 
 /UVکوپ  الکتروکواگولاسيون بابهينه در شدت جريان:تاثير  6شک  

H2O2  بمنظور حذفCOD .از فاضلاب نساجي 

 CODحمذف رنمگ و    يآمپر، بمرا  60 نهيبه انيجر شدت

در مدت  UV/H2O2با  ونيکوپ  الکتروکواگولاس نديتوسط فرآ

 هيغلظت اول ريحاص  از تاث جيدست آمد. نتاه ب قهيدق20زمان 

H2O2 با  ونيالکتروکواگولاس ندکوپ يفرآ ييبر کاراUV/H2O2 

 8در شمک    CODو حمذف   7منظور حذف رنگ در شک   هب

 .ستآمده ا

 
فرآيند کوپ   بهينه در H2O2 غلظت تاثير ميزان. 7شک  

 بمنظور حذف رنگ از فاضلاب نساجي. /H2O2UVالکتروکواگولاسيون با 
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فرآيند کوپ   کاراييدر H2O2 غلظت تاثير ميزان.  8شک  

 .CODبمنظور حذف /H2O2UVالکتروکواگولاسيون با

 

حمذف   يبمرا  تمر، يمول بمر ل  يليم 20 نهيبه H2O2 غلظت

 بما  ونيکوپم  الکتروکواگولاسم   نمد يتوسمط فرآ  CODرنگ و 

 UV/H2O2 دست آمده  هب نهيبه طيشرادست آمد. در مجموع  هب

در  UV/H2O2بما   ونيالکتروکواگولاسم  کوپ  نديفرآ يياز کارا

آمپر بر متمر   60 اني، شدت جرpH=6) برابر با کينمونه سنتت

و ممدت   تريل بر مول يليم 20معادل  يمفرف هيمربع، غلظت اول

 ( حاص  شد.قهيدق 20زمان 

 يمورد برس ينمونه فاضلاب واقع تيفيک. يفاضلاب واقع نمونه

 ،COD ،يکم يالکتر تيهمدا  زانيم جمذب نمور، م   زانياز نظر م

BOD ،pH  آمده است. 1در جدول  کربناتيو ب ديکلرا ونيو 
 

رزي زرين بافت مشخفات فاضلاب خام خروجي واحد رنگ. 1جدول 

کوپ  الکتروکواگولاسيون با  بررسي کارايي فرآيندبمنظور  کرمان

UV/H2O2راکتيو نارنجيمنظورحذف رنگزاي ه ب 

 مقدار پارامتر)واحد(

 (nm)طول موج حداکثرجذب

 (mS/cm)هدايت الکتريکي

 nm500ميزان جذب رنگ در طول موج

BOD(mg/L) 

COD(mg/L) 

Cl- (mg/L) 

HCO3- (mg/L) 
pH 

500 

298 

89/0 

220 

1450 

68 

675 

4/5 

 

 طيدر شمرا  يدر نمونه واقعم  CODحذف رنگ و  راندمان

 هيآمپر بر متر مربع، غلظت اول 60 اني، شدت جرpH=6) نهيبه

( قمه يدق 20و مدت زممان   تريبر ل مول يليم 20معادل  يمفرف

بمه   UV/H2O2بما   ونيکوپم  الکتروکواگولاسم   نمد يتوسط فرآ

 .دست آمد ه% ب5/65%، 92برابر  بيترت
 

 گيري‌بحث و نتيجه
 CODراندمان حذف رنگ و  ونيدر روش الکتروکواگولاس

و بما   شيافمزا  7بمه   3از  pH شيبما افمزا   ک،ياز محلول سنتت

در  نديفرآ ييکارا راتيي. تغافتيکاهش  9به  7از  pH شيافزا

و  وميم نيآلوم يهما  ونيم  نيواکنش ب تيبه ماه pH راتيياثر تغ

 9تا 3ن يب نديفرآ pH که ي[. زمان34] وابسته است ديدروکسيه

AL هما  ونيم باشد، 
-و  +3

OH ماننمد    کيم مونومر يهما  ، گونمه

AL(OH)2
AL(OH)2  و +

  کيمممممريپل يهمممما و گونممممه +2

AL6(OH)15
AL7(OH)17و  +3

AL13(OH)34و  +4
 ديمممرا تول +5

نممامحلول توسممط  AL(OH)3(s)کممه سممرانجام بممه  نممد،ينما يممم

[. 1] دهنمد  يشمک  مم   رييتغ ونيزاسيمري/پلبيترس يندهايفرآ

دارند، کمه   يتر بزرگ يمساحت سطح AL(OH)3(s) يها لخته

دام انمداختن ذرات   محلمول و بمه   يآلم  بمات يجذب ترک يبرا

 کمه  يزمان ونيالکتروکواگولاس ندي[. در فرآ20] دنديمف يديکلوئ

pH کننده موثر ماننمد    باشد، تراک  عوام  منعقد يديمحلول اس

AL(OH)2
AL(OH)3 و +

 يياست که منجمر بمه کمارا    تر شيب +

 نمد يفرآ يي. کمارا گمردد  يمم  ونيالکتروکواگولاسم  نديفرآ ربالات

کمه   يطيشمرا  در CODدر حذف رنمگ و   ونيالکتروکواگولاس

pH در  رايم . زابمد ي يباشد کاهش م يمحلول خنثpH  يخنثم، 

AL(OH)3 به AL(OH)4
 يکم ييزدا رنگ تيمحلول که ظرف +

 نمممديفرآ يي[. کمممارا35] ابمممدي يشمممک  مممم رييمممدارد، تغ

کمه   يطيدر شمرا  CODون در حذف رنمگ و  يالکتروکواگولاس

pH باشد، نسبت به حالت ييايمحلول قل pH  شيافمزا  يخنثم 

از  ي، انواع مختلفييايقل pH که، در است نيآن ا  يدل .ابدي يم

. که نسبت بمه حالمت   شود يم ديکننده موثر تول منعقد يها گونه

 UV/H2O2 نديدارند. در فرآ يبالاتر ونيداسيقدرت اکس يخنث

بمالاتر اسمت.    يدياس طيشرا در CODحذف رنگ و  مانراند
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 هيممتجز  يدروکسمميه کمماليبممه دو راد H2O2 طيشممرا نيممادر 

منظمور حمذف    هبم   يدروکسيآزاد ه کاليشود. و غلظت راد يم

بمه   pH شي. اما با افزاابدي يم شيافزا يمواد آل هيرنگ و تجز

راندمان حذف رنگ   ،يدروکسيه کاليکاهش غلظت راد  يدل

و همکاران در  Amer جي[. نتا37،36] ابدي يم هشکا CODو 

 يمنظور حذف رنگ از فاضلاب نساج در مفر به 2008سال 

 2009 و همکاران در سال UV/H2O2 ، Alatonنديتوسط فرآ

 نممديتوسممط فرا يپسمماب نسمماج هيتفممف يروه بمم هيممدر ترک

در  2010و همکاران در سمال   Elmorsi ون،يالکتروکواگولاس

 نمد يتوسمط فرا  يپسماب نسماج   ازحمذف رنمگ    يمفر بمرو 

UV/H2O2 ،Balla در مممراکش  2010همکمماران در سممال   و

از  ويم و راکت سمپرس يد يهما  منظمور حمذف مخلمون رنمگ     به

 رانيدر ا 2009و همکاران در سال  يرحمان ،يفاضلاب نساج

بما اسمتفاده از روش    يکمروم بملاآ تم    وميم در حذف رنگ ار

بمازده   نيتر شيب يدياس طيدر شرا يهمگ ونيالکتروکواگولاس

 دارد يحاضمر همخموان   قيم تحق جياند که با نتما  حذف را داشته

[38،39،28،17،1.] 

کوپمم   نممديفرآ توسممط COD حممذف رنممگ و رانممدمان

 ان،يم شمدت جر  شي، با افزاUV/H2O2با  ونيالکتروکواگولاس

رانمدمان حمذف رنمگ و      شيافمزا  نيم ا  يدل .ابدي يم شيافزا

COD در محلول  ومينيح  شدن آلوم ان،يشدت جر شيبا افزا

 وميم نيآلوم دي. اکسم ابمد ي يمم  شيافمزا  ومينيآلوم دياکس ديو تول

 ،ينينشم  ته نيدارد و در ح ينينش به ته  يتما سوبصورت ر به

 هما  س يمکان نيا ي[. ط40] دينما يحذف م تر شيرا ب ها ندهيآلا

. شموند  يمم   يآب در کاتد تشک اءياز اح د،يدروکسيه يها وني

شمده در آنمد    ديتول ومينيآلوم يها ونيبا  ديدروکسيه يها وني

 وميم نيلومآ ديدروکسم يه ينم يژلات ونيواکنش داده، و سوسپانس

AL(OH)n قيم از طر ونيسوسپانسم  نيم . اديم نما يمم  ديرا تول 

 کيو جمذب الکتروسمتات   يسطح يساز کمپلکس يها س يمکان

، سمپس توسمط   در محلول را به دام انداخته يرنگ يها ندهيآلا

 جي. نتما ديم نما يجاروب کردن حمذف مم   يکيزيف يها س يمکان

Khandegar   ظمور من در هنمد بمه   2013و همکاران در سمال 

 ونيالکتروکواگولاس نديتوسط فرآ Acid Red 131 حذف رنگ

mA/cmانيدر شدت جر
2
 نيم حاصم  از ا  جيبا نتا 0625/0  

 2012 رانيو همکاران در ا ي[. آرام15] دارد يمطالعه همخوان

A/m انيتحت شدت جر رانيدر ا
حذف رنگ از موفق به  240

شدند که با  ونيالکتروکواگولاس نديتوسط فرآ يفاضلاب نساج

 [.34دارد ] يحاضر همخوان قيحاص  از تحق جينتا

، UV/H2O2 نمد يتوسمط فرآ  COD حذف رنگ و راندمان

( OH˙)  يدروکسم يفعمال ه  کمال يبا غلظت راد  يارتبان مستق

 ،(OH˙)  يدروکسيفعال ه کاليراد ونيداسياکس  يپتانس. دارد

 ونيداسم ياکس  يپتانس نيا باشد، يم ولت الکترون 8/2 با برابر

 نالکتمرو  8/1کمه   دروژنيم ه ديپراکس ونيداسياکس  ياز پتانس

 باتياز ترک يايبس تواند يم نيبالاتر است. بنابرا باشد، يولت م

 ونيکوپ  الکترو کواگولاس ندي[. در فرآ41] دينما ديرا اکس يآل

زممان   شيبا افمزا  COD، راندمان حذف رنگ و UV/H2O2با 

کوپم    نمد يزممان در فرآ  يگمذار ريتاث زانيم . مابدي يم شيافزا

 ي هيم غلظمت اول  زانيم م، به UV/H2O2 با ونيالکترو کواگولاس

H2O2 [. رانمدمان حمذف   42دارد ] يغلظت رنگ بسمتگ  زيو ن

شروع واکمنش بمالاتر اسمت.     ييابتدا قيدر دقا COD رنگ و

 شيافمزا  UVتوسط اشعه  H2O2 هيسرعت تجز که، نيا  يدل به

بالاسمت. امما بما     اريبسم  ،OH˙ يها کاليراد دي. و تولابدي يم

 OH˙ يهما  کالياز حد زمان واکنش، غلظت راد شيب شيافزا

بمه مماده    دکنندهينسمبت مماده اکسم    ني. بنمابرا ابمد ي يم کاهش

کمه باعمک کماهش رانمدمان      ابمد، ي يشمونده کماهش مم    دياکس

حمذف   ، درUV/H2O2 بما  ونيالکتمرو کواگولاسم   ندکوپ يفرآ

 [.43] شود يم COD رنگ و

 ييکارا UV/H2O2با  ونيالکترو کواگولاس کوپ  نديفرآ در

( OH˙) کمماليغلظممت راد شيبمما افممزا CODحممذف رنممگ و 

در غلظت   CODو حذف  ياثر رنگبر نيتر شي. بافتي شيافزا

Mm/L20 از H2O2 در کمه،   اسمت  نيم آن ا  يمشاهده شد. دل

 ديم تول دروژن،يم ه ديپراکسم  Mm/L20تر از  نييپا يها غلظت

آن کماهش   جمه يخواهمد بمود، کمه نت    ي( ناکماف OH˙) کاليراد

 يهما  . و در غلظمت باشمد  يمم  يراندمان حذف رنگ و مواد آل

 دروژنيم ه ديغلظت پراکسم  که نيعلت ا ه، بMm/L20بالاتر از 

( OH˙) کمال يکننمده راد  عنوان حذفه ب تواند يم باشد، يم اديز
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 محلول در( OH˙) کاليو باعک کاهش غلظت راد د،ينما عم 

. ابمد يکماهش   CODراندمان حذف رنمگ و   جهينت در و شود،

در  2011کاران در سال و هم کيمترو قيحاص  از تحق جينتا

 نمد يتوسمط فرآ  ينارنج ويمنظور حذف رنگ راکت صربستان به

UV/H2O2 [32 و همم .] حاصمم  از پممژوهش   جينتمما نيچنمم

Guimaraes  منظمور  ه بم   يدر برز 2012و همکاران در سال

 جيبما نتما   UV/H2O2 نديتوسط فرا 19 يآب ويحذف رنگ راکت

 [.44] دارد يحاص  از مطالعه حاضر همخوان

، در CODو  122 ينمارنج  ويم حمذف رنمگ راکت   راندمان

 نهيبه طيدر شرا UV/H2O2با  ونيالکترو کواگولاس ندکوپ يفرآ

دسمت آممد. و   ه % بم 8555% و 98 بيبه ترت کيدر نمونه سنتت

رانمدمان   يدست آممده، در نمونمه واقعم   ه ب نهيبه طيتحت شرا

% و 95 بيم بمه ترت  CODو  122 ينمارنج  ويحذف رنگ راکت

 COD. علت ک  شدن راندمان حذف رنگ و شد% گزارش 67

در  کربناتيو ب ديمانند کلرا ييها ونيحضور  ،يدر محلول واقع

آزاد  يهما  کمال يبما راد  هما  ونيم  نيم . اشمد با يمم  ينمونه واقع

 يمعممدن کمماليهمما را بممه راد شممده، و آن بيممترک  يدروکسمميه

قمدرت   کمه  نيم ا  يم دله بم  دهنمد،  يشک  مم  رييتغ  يدروکسيه

  يدروکسيه يمعدن کاليتوسط راد COD فو حذ ييزدا رنگ

در  باشد، يم دروکس يآزاد ه يها کاليتر از راد نييمراتب پا به

در  CODو  122 ينمارنج  ويم راندمان حذف رنمگ راکت  جهينت

 نمد يدسمت آممد. در فرآ   هب کيتر از نمونه سنتت ک  ينمونه واقع

علت مفمرف کم    ه ب UV/H2O2با  ونيکوپ  الکترو کواگولاس

محفولات  ديعدم تول ،ييايميو مواد ش يکيترالک انيشدت جر

 يو بازده بالا، روشم  يديمانده، و حج  ک  لجن تول يباق يجانب

 ياز فاضلاب نسماج  122 ينارنج ويمؤثر در حذف رنگ راکت

 .باشد يم

 

 تشكر و قدردانی
 يدر مقطع کارشناسم  يينامه دانشجو انيپژوهش حاص  پا

 قمات يمفموب مرکمز تحق   يقمات يتحق يهما  ارشد و جزو طمرح 

کرممان بما کمد     يدانشگاه علوم پزشک طيبهداشت مح يمهندس

 تيم مرکز و بما حما  نينظر ا ريکه ز باشد يم 212/94مفوب 

اسمت.   رفتمه يدانشگاه انجام پذ نيا يو فناور قاتيمعاونت تحق

 نيم کننمده انجمام ا   آنان که همموار  يها از مساعدت لهيوس نيبد

 .دينما يم يگزار است، سپاس پژوهش بوده
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Introduction: Besides aesthetic aspects, the discharge of textile wastewater into the environment create 

serious environmental problems as well. The objective of this research was to investigate the factors affecting 

the efficiency of the electrocoagulation process coupled with UV/H2O2 and determine the optimum conditions 

for dyes and COD removal from textile wastewater containing the orange reactive dye 122. 

Materials and Methods: This experimental research was done at Environmental Health Engineering 

Research Center, Kerman University of Medical Sciences in 2014. In this research, the efficiency of Color 

removal and COD from synthetic solution under various conditions such as different pH (3, 6, 9), time (40, 30, 

20, 10 minutes), flow (80, 20.60 amps per square meter) and initial concentration of H2O2 (80, 40, 20, 10 

Mm/L) were measured. In addition, optimization experiments in real sewage have also been investigated. 

Results: the obtained results showed that the maximum efficiency of dyes and COD removal from synthetic 

solution in optimal condition of pH=6, flow rate=60 A/m
2
, initial concentration of H2O2 20 Mm/L, and 20 

minutes’ reaction time was obtained 98% and 85.5% respectively. While, the maximum efficiency of dyes and 

COD removal from real wastewater samples was found 92% and 65.5% respectively.  

Conclusion: Due to the use of fewer chemicals, non-residual products, low sludge production, and High 

efficiency of removal can be concluded that electrocoagulation process coupled with UV/ H2O2 is an effective 

method to remove the orange reactive dye 122 from wastewater of textile industries. 

Keywords: Electrocoagulation process coupled with UV/H2O2, reactive dyes, textile wastewater. 
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