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 ده  يچك
 نيم مهم  اسم ه همدف ا  ا    اريبس يها، در مطالعات پزشک عوامل خطر و اثرات متقابل آن ييشناساسابقه و هدف: 

 هساله اس  6-1در کودکان  ياثرات متقابل عوامل خطر فلج مغز ييمطالعه شناسا

شمد    يآور جمع 38-1836 يها ساله که در سال 6-1کودک  222عات اطلا ،يمطالعه مقطع نيدر اها: ‌مواد و روش

و  هيتجز ياستفاد  شده برا د يتاوان کيلجست ونياثرات متقابل ا  رگرس ييشناسا يبود، مورد استفاد  قرار گرف ه برا

 هاستفاد  شد 2-12-2نسخه  Rافزار  ها ا  نرم داد  ليتحل

کودک سال  با روش گام به  108و  يفلج مغز يکودک دارا 38 يها داد  ليا  تحل د يبرگز يونيمدل رگرس ها:‌يافته

نمار    ممان ي(،  اP=008/0) نيوالمد  يليا دواج فمام (، >001/0P) يکسم يآسف-دار يمعنم  يتنها اثرات اصل رو شيگام پ

(002/0=Pسابقه ب ،)يماري (001/0=Pدر ارتباط با فلج ) اثرات  رو، شيپ يا که با روش مرحله يرا نشان داده در حال يمغز

 (،P=040/0) يلينمار : ا دواج فمام   ممان ي( و اثرات متقابمل  ا >001/0P) نيوالد يلي(، ا دواج فام>001/0P) يکسيآسف

 هشدند يي( شناساP=002/0) يلي: ا دواج فاميماريسابقه ب

هما، ا  جملمه   يممار ين عوامل خطرسا  بياثرات متقابل ب ييشناسا يد ، برايک تاوانيون لجستيرگرس گيري:‌نتيجه

 هشوديشنهاد مي، پيفلج مغز

  

 ، عوامل خطرکودک ،يفلج مغز ، کيلجست ونيرگرسهاي کليدي: ‌واژ 

 

 مقدمه
از انزوا    يکز يبز  عوزوان    (Cerebral palsy)يفلج مغزز 

 يدر کوترل حرکات و وضع اندام يناتوان ،يجسم يها تيمعلول

ب  طور معمزول در   بيآس نياست ک  ا يمغز بيبدن بر اثر آس

[. 1] دهد يپس از آن رخ م يمدت کوتاه ايتولد و  وديفرا نيح

است:  ريز ميعلا ياست ک  دارا يسودروم يدر واقع، فلج مغز

 يهزا  تشوج و اخزتلال  ،ياختلالات  شواخت ،يحرکت تاختلالا

 يکز يفرد ممکن است توها  کي. يمغز بياز آس يناش يرفتار

را از خود بروز دهد،  يمثل نقص حرکت يمغز بيآس صياز نقا

 ميز علا نيز از ا يبز يترک يممکن است دارا يگريد ک  يدر حال

 [.2باشد ]

در  ياعصزاب مرکزز   ستمياختلال س نيتر عيشا يمغز فلج

در هززار   2 رانيدر ا يفلج مغز و يش [.3است ] يدوران کودک

در هزار تولد  4/2تا  4/1 کايآن در امر و ي[ و ش4تولد زنده ]

 :abiglarian@uswr.ac.ir                                          Email 021-22180146 نمابر:  09121595159  تلفن:نويسوده مسئول،  *

 15/4/1393 تاريخ پذيرش: 20/3/1392 تاريخ دريافت: 
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نزوزاد و   5000 نيز زده شده اسزت. عزلاوه بزر ا    نيزنده تخم

بزا   ل هر سا کاياز مدرس  در امر شيکودک پ 1500تا  1200

 يها رفت شي[. با وجود پ5] شوند يداده م صيتشخ يفلج مغز

 يهزا  و بهبزود مراقبزت   ينزوزاد  ژهيو يها در مراقبت يآور فن

 يهزا  از علزت  يکز يهوزوز   ر،ياخ ي در دو ده  يدوران باردار

مانده است  يباق يدوران کودک ياختلالات تکامل جيو را ياصل

[6.] 

مزاه اول   18در  ف،يز موارد ابتلا، ب  جز مزوارد خف  تر شيب

 دنيدر رسز  ي. علائم ب  صورت ناتوانشوند يمشخص م يزندگ

کزرد   مثزل عمزل   يوجزود اختلالاتز   ،يحرکتز  يب  استانداردها

کاهش تون  ايعضلات  تون شيخشن و نامتقارن و افزا يحرکت

 رب  عووان عامل خطز  ييعوامل ب  توها ي[. برخ7عضل  است ]

ها در تعامزل بزا عوامزل     آن رياما اگر تاث ستودين ييقابل شواسا

عوامزل   يويبزال  شود، آنگاه ممکن اسزت از نرزر   يابيارز گريد

 يبزرا  ،ياثرات تعزامل  نيمحسوب شوند. وجود چو يخطر مهم

 .تر است آن مهم ييگران مهم و شواسا پزشکان و درمان

عوامل خطر،  نياثرات متقابل ب ييشواسا يها از روش يکي

دو  يهزا  پاسزخ  ياسزت. بزرا   يونيرگرس يها استفاده از روش

قابزل   کيتلجسز  ونيمانود رگرس يونيرگرس يها روش ،يحالت

باشد، و  اديمستقل ز يرهايک  تعداد متغ ياستفاده است. اما وقت

شزوند   راوردبز  ديز ک  با ييتعداد پارامترها ،يحجم نمون  ناکاف

 ياحتمزال  يخط حال وجود هم نيو در ع افتيخواهد  شيافزا

موجر ب  انحراف از برازش مدل خواهد شد. لذا  زين رهايمتغ نيب

اثرات متقابل ناکارامد خواهد  ييدر شواسا کيلجست ونيرگرس

 ابزد، ي شيافززا  2ک  مرتب  اثرات متقابل از  يوقت نيچو بود. هم

اثزر متقابزل    کيز عوزوان  بز    يفقک  در جداول تزوا  ييها خان 

ک  در  دهود يرخ م يخال باًيتقر اي ياغلب خال شوند، يم فيتعر

از  يکز ي[. در 8اسزت ]  ازيز ن يخاص يحالت ب  پارامتربود نيا

 ونياثرات متقابزل عوامزل خطزر، رگرسز     ييشواسا يها روش

خود  ي گران آن را در مطالع  از پژوهش ياست ک  برخ يموطق

 کزرد يمجزد و همکزاران کز  از رو    يعلزو  انودب  کار گرفتود. م

 يمززارياثززرات متقابززل در ب نيززيدر تع يموطقزز يوززيگز شواسزز 

 نيز و همکزاران از ا  ي[ و تزرکش اصزفهان  9خزون ]  يپرفشار

 يماريب يکياثرات متقابل عوامل خطر ژنت ييدر شواسا کرديرو

 گززريد نيگزيروش جززا کيزز[. 10اسززتفاده نمودنززد ] مززريآلزا

مورد  تواند ياست ک  م دهيتاوان کيلجست ونيرگرس يريکارگ ب 

 ييپژوهش، شواسا نياز انجام ا ي. هدف اصلردياستفاده قرار گ

کودکزان بزا اسزتفاده از     ياثرات متقابل عوامل خطر فلج مغزز 

 .است دهيتاوان کيلجست ونيرگرس
 

 ها‌مواد و روش
 يهزا  بود کز  در آن از داده  يمطالع  مقطع کيمطالع ،  نيا

مطالعز ،   نيز ا يها سال  استفاده شد. داده 6-1کودک  نفر 225

 يسال  مبتلا ب  فلج مغز 6-1 کودکان يبررس"مربوط ب  طرح 

اسما، از نرر نزو  فلزج    يبخش کووده ب  مرکز جامع توان مراجع 

و نئوناتال در  ناتال يپر راه و عوامل مؤثر اختلالات هم ،يمغز

 يبخشز  توان قاتياست ک  در مرکز تحق "1386-87 يها سال

انجام شده  يبخش و توان يستياعصاب اطفال دانشگاه علوم بهز

  ناتال ي[. اطلاعات مربوط در خصوص عوامل موثر پر11بود ]

نامز    حال و پرکردن پرسش شرح ،ياز پرونده نوزاد و نئوناتال

دسزت   ب  طب تکامل کزودک بز    واکودکان آشتوسط متخصص 

کودکان شامل:  يمرتبط با عوامل خطر فلج مغز يرهايآمد. متغ

 ،يتلال تزوفس نزوزاد   چيبر مانيجوس کودک )دختر/پسر(، زا

 ،يليازدواج فام ،يماريسابق  ب ،يعفونت نوزاد ،ينوزاد يزرد

چوززد  ،يآب، سززابق  درمززان نابززارور سزز يزودرس ک يپززارگ

جث  کوچزک نسزبت    ،يکسيآسف وال،يواژ يزير خون ،ييقلوزا

تر(  کم ايهفت   37 ينارس )سن حاملگ مانيزا ،يب  سن حاملگ

(، سابق  سقط مانيزا 4از  شيب اي مانيزا نيپرخطر )اول مانيزا

سن مزادر   ن،يسزار اي يعيطب مانيزا ،يقبل يها يحاملگ ن،يجو

سزال(، انتخزاب و    40از  تر شيب ايسال  16تر از  )پرخطر: کم

 .قرار گرفت ستفادهمورد ا

 ريمقزاد  ينمونز  دارا  27ها، تعداد  داده ليتحل ي مرحل  در

مورد مطالع  بودند ک  بزا حزذف    ريچود متغ اي کيگمشده در 

و  يفلزج مغزز   يداراکودک  89نمون ،  198ها تعداد  نمون  نيا

-يکا ياه شدند. ابتدا با آزمون ليکودک سالم، وارد تحل 109

ابتلا ب  فلج  ريمتغ اب رهايتک تک متغ ي رابط  شريف قيدو و دق
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 ونيشزد. در ادامز ، بزا اسزتفاده از مزدل رگرسز       يبررس يمغز

شزد.   يکودکان بررس يعوامل خطر فلج مغز يمعمول کيلجست

 ،يياثرات متقابل، حزداکثر تزا چهارتزا    ييپس از آن ب  شواسا

 دهيز تاوان کيلجسزت  ونيبا استفاده از مزدل رگرسز   عوامل خطر

روش  کيزز دهيززوانتا کيلجسززت ونيپرداختزز  شززد. رگرسزز 

با  يدر حل مسائل توان ياست ک  از آن م افت ي ميتعم يونيرگرس

اثزرات متقابزل اسزتفاده     افتني يمستقل و برا ريمتغ اديتعداد ز

 بيترک ل يوسب   کيلجست ونيحالت ملاک رگرس نينمود. در ا

ک  در آن تابع  شود ياصلاح م بيبر ضرا يا م يآن با اعمال جر

 نيز . اعمزال ا ابدي يم شيافزا[ 0,+∞)بازه  رمتقارن و د م يجر

 ل يهزا بز  وسز    تا بز  هزر سزطا عامزل     شود يباعث م م يجر

امزر موجزر بز      نيک  ا ابدي صيتخص يکد يساختگ يرهايمتغ

 ونيدر رگرس يده روش کد ني. اشود يم بيضرا ميمستق ريتفس

 يسزاختگ  يرهزا يچزون متغ  رود؛ يب  کار نم يمعمول کيلجست

ها  اند و مجمو  آن بست  هم هستود ک  کاملاً يلدهوده عوام نشان

 .است کي

بر روش گزام بز  گزام     يمطالع ، مبتو نيدر ا ليتحل برد راه

 يا و مرحلزز  (Forward step-wise procedure) رو شيپزز

بزود. در روش   Forward stage-wise procedure)) رو شيپز 

کز    بيترت نيرو استفاده شد. ب  ا از حذف پس رو شيانتخاب پ

ها ب  مزدل   متقابل از عامل عامل/ اثر کي رو، شيگام پ در هر

 ميکز  از قبزل تورز    رو شيپز  يها . تعداد کل گامشود ياضاف  م

 عامزل/ اثزر   کي ،يرو بعد . در گام پسشوند يتکرار م اند هشد

ادامز    ييرو تا جا . حذف پسشود يها حذف م متقابل از عامل

در  يجزار  يرهزا يعامل در مجموعز  متغ  کيک  فقط  ابدي يم

را  Cمقزدار   نيتزر  ک  کم يبرد، مدل راه نيدر ا بماند. يمدل باق

 پززارامتر cp ، کزز  در آنC=deviance+cp×dfکوززد ) ديززتول

. شزود  ياست( بز  عوزوان مزدل مواسزب انتخزاب مز       يدگيچيپ

اسزت کز     log و )حجم نمونز (  cp ،2 يانتخاب برا نيتر جيرا

[. لازم ب  ذکزر  8خواهد بود ] BICو  AIC يها معادل با ملاک

 λ مياگر پارامتر تور شود، ياستفاده م BICاز ملاک  ياست وقت

دارد؛  ينامشخصز  يبدرج  دو اثر جان م يبزرگ باشد، تابع جر

 ي اثزرات متقابزل بالامرتبز     ييک  موجر ب  شواسزا  يمعو نيب  ا

 λحالزت، اغلزب از مقزدار کوچزک      ني. در اشود ينامربوط م

 يتزر اسزتفاده شزود روشز     بزرگ ريمقاد يشود. وقت ياستفاده م

 شزوهاد يپ رو شيپز  يا و محدودتر بز  نزام روش مرحلز     گريد

بز  مزدل اضزاف      ريز ک متغيز  يک  وقتز  بيترت ني. ب  اشود يم

ثابت هستود و فقزط   يقبل يها هم  عامل يبرا بيضرا شود يم

با استفاده از  مطالع  ني. در اشود يم م يجر ديجد ريمتغ بيضر

و بزا   BICملاک  يبر مبوا و يبه يها ها، مدل تمام مجموع  داده

مقدار ملاک  نيتر معادل با کم يλ، محاسب  و λمتفاوت  ريمقاد

 يانتخاب شد. برا ميب  عووان پارامتر تور 005/0 برابر يانحراف

در  step-plrها از بست   داده ليو تحل  يپارامترها و تجز براورد

بزر اسزاس    جينتا يينها رياستفاده شد. تفس R-2-15-2افزار  نرم

 يبزرا  يآمار يدار يو با در نرر گرفتن سطا معو دهيمدل برگز

 .رفتيصورت پذ 05/0تر از  کم P ريمقاد

 

 نتايج
پسر بودند. در کزل،   يدرصد از کودکان مورد بررس 5/52

درصزد   4/24 ،ياختلال توفسز  يدرصد از کودکان دارا 7/14

 ،يعفونززت نززوزاد يدرصززد دارا 6/14 ،ينزوزاد  يزرد يدارا

 نيوالد يدرصد دارا 0/71 ،يماريسابق  ب يدرصد دارا 0/18

آب،  س يزودرس ک يپارگ يدرصد دارا 4/9 ،يليبا ازدواج فام

 يدرصزد دارا  9/4 ،يورنابار يدرمان کمک يدرصد دارا 9/4

 8/52 وال،يواژ يزير خون يدرصد دارا 2/7 ،ييزا ييچود قلو

درصد کوچک جث  نسزبت بز      3/21 ،يکسيآسف يدرصد دارا

درصزد   4/1نارس،  مانيزا يدرصد دارا 9/19 ،يسن حاملگ

 ن،يسابق  سقط جوز  يدرصد دارا 6/17پرخطر،  مانيزا يدارا

 يدرصزد دارا  4/58 ،يقبلز  يها يحاملگ يدرصد دارا 7/19

خطزر   سزن پزر   يدرصزد از مزادران دارا   6/7و  يعيطب مانيزا

 قيدو و دق-يکا يها حال، با آزمون ني( در ع1بودند. )جدول 

 يابتلا ب  فلج مغزز  ريبا متغ رهايمتغ نيتک تک ا ي رابط  شريف

 .ديگزارش گرد 1و در جدول  يبررس
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 ها با  فلج مغزيتوزيع متغيرهاي مورد بررسي در دو گروه سالم و فلج مغزي و رابط  آن . 1جدول

 وضعيت متغير
 فلج مغزي

 )درصد( تعداد
 سالم

 )درصد( تعداد
 مقدار احتمال ملاک آزمون

 جوس کودک
 دختر
 پسر

59 (7/55) 
53 (3/45) 

47 (3/44) 
64 (7/54) 

388/2 122/0 

 زايمان بريچ
 دارد
 ندارد

4 (0/50) 
108 (8/49) 

4 (0/50) 
109 (2/50) 

- 1* 

 اختلال توفس نوزادي
 دارد
 ندارد

31 (9/93) 
81 (2/42) 

2 (1/6) 
111 (8/57) 

168/30 001/0 > 

 نوزادي زردي
 دارد
 ندارد

34 (8/61) 
78 (9/45) 

21 (2/38) 
92 (1/54) 

221/4 040/0 

 عفونت نوزادي
 دارد
 ندارد

28 (8/84) 
84 (8/43) 

5 (2/15) 
108 (3/56) 

026/19 001/0 > 

 سابق  بيماري
 دارد
 ندارد

10 (0/25) 
100 (6/54) 

30 (0/75) 
83 (4/45) 

541/11 001/0 

 ازدواج فاميلي
 دارد
 ندارد

107 (2/68) 
1 (6/1) 

50 (8/31) 
63 (4/98) 

685/80 001/0 > 

 پارگي زودرس کيس  آب
 دارد
 ندارد

17 (0/81) 
94 (3/46) 

4 (0/19) 
109 (7/53) 

139/9 003/0 

 درمان کمکي ناباروري
 دارد
 ندارد

9 (8/81) 
102 (9/47) 

2 (2/18) 
111 (1/52) 

817/4 028/0 

 چود قلويي
 

 دارد
 ندارد

11 (100) 
100 (9/46) 

0 (0) 
113 (1/53) 

777/11 001/0 

 خونريزي واژيوال
 دارد
 ندارد

10 (5/62) 
101 (6/48) 

6 (5/73) 
107 (4/51) 

155/1 282/0 

 آسفيکسي
 دارد
 ندارد

90 (6/79) 
11 (9/10) 

23 (4/20) 
90 (1/89) 

163/101 001/0 > 

 کوچک جث  نسبت ب  سن حاملگي
 دارد
 ندارد

28 (6/59) 
80 (0/46) 

19 (4/40) 
94 (0/54) 

738/2 098/0 

 زايمان نارس
 

 دارد

 ندارد
41 (2/93) 
69 (8/38) 

3 (8/6) 
109 (2/61) 

792/41 001/0 > 

 زايمان پرخطر
 دارد
 ندارد

3 (0/100) 
108 (3/49) 

0 (0/0) 
111 (7/50) 

- 247/0* 

 سابق  سقط جوين
 

 دارد
 ندارد

22 (4/56) 
89 (6/48) 

17 (6/43) 
94 (4/51) 

778/0 378/0 

 هاي قبليحاملگي
 

 دارد
 ندارد

27 (4/61) 
84 (7/46) 

17 (6/38) 
96 (3/53) 

055/3 080/0 

 زايمان  واژيوال
 

 دارد
 ندارد

65 (4/50) 
43 (7/46) 

64 (6/49) 
49 (3/53) 

286/0 593/0 

 سن مادر
 پرخطر

 کم خطر
11 (7/64) 
101 (6/48) 

6 (3/35) 
107 (4/51) 

639/1 200/0 

                *آزمون دقيق فيشر                    
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(، زردي >001/0Pنشان داد، اختلال توفس نوزادي ) نتايج

(، سززابق  >001/0P(، عفونززت نززوزادي )P=040/0نززوزادي )

(، سززابق  ازدواج P=001/0مثبززت پزشززکي حززاملگي فعلززي )

(، پارگي زودرس کيس  آب در حين زايمان >001/0Pفاميلي )

(003/0=P ( درمززان کمکززي نابززاروري ،)028/0=P چوززد ،)

حززين زايمززان يززا تولززد  آسفيکسززي در(، P=001/0قلززويي )

(001/0P< زايمان نارس ،)(001/0P<ارتباط معوي )    داري بزا

ين، شزواهدي مبوزي بزر ارتبزاط     مغزي داشتود. علاوه بر ا فلج

( و P=098/0سن حزاملگي )  متغيرهاي کوچک جث  نسبت ب 

فلزج مغززي    ( بزا P=080/0) خطر قبلي هاي پر سابق  حاملگي

 وجود دارد. 

توهززا  ،يمعمززول کيلجسززت ونيرگرسزز ليززم تحلبززا انجززا 

و نسزبت   002/0)بزا مقزدار احتمزال     يماريسابق  ب يرهايمتغ

و نسبت  ˂001/0)با مقدار احتمال  يکسي(، آسف03/0شانس 

 يرهزا يمتغ ريدست آمدنزد. سزا   ب  دار ي( معو579/127شانس 

 ندادند. ج يرا نت يدار يارتباط معو چيمورد مطالع  ه

 ونيدسزت آمزده از مزدل رگرسز     و متقابل بز   ياصل اثرات

 يا مرحلز   زيو ن رو شيبا روش گام ب  گام پ دهيتاوان کيلجست

گززارش   2، در جدول 005/0برابر  λ ميبا پارامتر تور رو شيپ

 دار يمعوز  ينشزان داد کز  توهزا اثزرات اصزل      جيشده است. نتا

 مزان ي(، زاP=003/0) يلي(، ازدواج فام>001/0P) يکسيآسف

بزا  ( در ارتباط P=001/0) يماري(، سابق  بP=002/0نارس )

 يا شززده اسززت. امززا در روش مرحلزز  ييشواسززا يمغززز فلززج

 يلي(، ازدواج فزام >001/0P) يکسيآسف ياثرات اصل رو، شيپ

(001/0P< و اثرات متقابزل زا )يليازدواج فزام  نزارس:  مزان ي 

(040/0=Pسززابق  ب ،)يليازدواج فززام :يمززاري (002/0P< )

نزارس و   مزان يزا يعويداشتود.  يبا فلج مغز يدار يارتباط معو

در سزطوح مختلزف    يبزر فلزج مغزز    يماريب ي سابق  نيچو هم

 .داشتود ياثرات متفاوت يليازدواج فام

 
رواي پيش: براورد ضرايب رگرسيون لجستيک تاوانيده با روش گام ب  گام و مرحل 2جدول  

 مقدار احتمال ملاک آزمون انحراف معيار ضريب متغير

 < 001/0 68/3 61/2 58/9 *ثابت رگرسيوني

 < 001/0 02/6 71/0 28/4 آسفيکسي 

 003/0 97/2 48/2 36/7 ازدواج فاميلي والدين

 002/0 08/3 46/2 59/7 زايمان نارس

 001/0 -29/3 90/0 -95/2 سابق  بيماري

 174/0 36/1 78/3 14/5 زايمان پرخطر

 < 001/0 21/5 19/1 21/6 ثابت رگرسيوني**

 < 001/0 89/5 59/0 50/3 آسفيکسي

 < 001/0 06/4 12/1 57/4 ازدواج فاميلي والدين

 040/0 05/2 17/3 52/6 زايمان نارس: ازدواج فاميلي والدين

 002/0 -14/3 88/0 -75/2 سابق  بيماري: ازدواج فاميلي والدين

 660/0 44/0 74/3 65/1 کودک: زايمان نارس: ازدواج فاميلي والدينجوس 

 رواي پيشرو؛ ** مدل مرحل * مدل گام ب  گام پيش     
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 گيري‌بحث و نتيجه
 ده،يتاوان کيلجست ونيپژوهش ب  مورور کاربرد رگرس نيا

کودکان صورت  ياثرات متقابل عوامل خطر فلج مغز افتنيدر 

 يليازدواج فزام  ،يکسز يآسف يآن چهار اثر اصزل  يگرفت و ط

و اثزرات متقابزل ازدواج    يمارينارس، سابق  ب مانيزا ن،يوالد

 دار يمعو يليازدواج فام :يمارينارس و سابق  ب مانيزا :يليفام

 کيلجست ونيب  دست آمد. لازم ب  ذکر است در برازش رگرس

 يبدان معو ني. اامديب  دست ن يدار ياثرات متقابل معو ،يمعمول

مستقل، استفاده  يرهايبودن تعداد متغ ادياست ک  در صورت ز

کارسزاز باشزد. بهبزود     تواند يم دهيتاوان کيلجست ونياز رگرس

 يها در مطالعات متعزدد  روش نيا ازها با استفاده  برازش مدل

 يگززززارش شزززده اسزززت. از جملززز  پزززارک و هسزززت    

 (Park M, Hastie T)  لجسزتيک  رگرسزيون  کارگيري‌ک  با ب 

 متقابزل  اثزرات  شواسايي ب  عاملي چود ابعاد کاهش و تاوانيده

مقالز    ني. اپرداختود مثان  سرطان و خون فشار هاي¬داده در

 نيمتقابزل بز   يو اثرها يمتقابل ژن ياثرها نيياختصاص ب  تع

و همکزاران در   (He H) ي[. هاو هز 8داشت ] طيو مح کيژنت

شاهدي مربوط ب  شواسايي اثزرات متقابزل    -مطالع  مورد کي

 رگرسزيون  پذير، ژن ب  اين نتيج  رسيدند ک  در مدل جمع-ژن

تاوانيده نسبت ب  روش کزاهش ابعزاد چوزد عزاملي      لجستيک

 کيو همکاران در  (Sun H) سان [.13عملکرد بهتري داشت ]

  يبزرا  دهيز تاوان کيلجسزت  ونياز رگرسز  يشاهد-مطالع  مورد

 کز  ‌وقتزي  دادند نشان و کرده استفاده ژنتيکي هاي تحليل داده

 هزاي ‌روش از روش ايزن  انزد،  بسزت  ‌هزم  گروهي بين هاي‌داده

( بهتززر عمززل Elastic-net( و شززبک  ارتجززاعي)Lasso)لاسززو

و همکززاران در  (Stoknes M) . اسززتوکوس[14] کوززد مززي

انجزام   يمبتلا ب  فلج مغز يکودکان نروژ يک  بر رو يا مطالع 

و نمره آپگزار کزم    يماريسابق  ب يياند اثرات متقابل دو تا داده

نزارس در   مزان يو زا يماري(، سابق  بيکسي)آسف ق يدر پوج دق

گرفتوزد کز     ج يها نت کردند، آن ييرا شواسا يابتلا ب  فلج مغز

. ابدي يم شيعوامل خطر افزا شيبا افزا يلج مغزخطر ابتلا ب  ف

شدن بز    يدر اکثر کودکان متولد شده در ترم، احتمال فلج مغز

بزود و اکثزر    تزر  شيخاص بز  يب  علت ايعلت قبل از تولد  کي

 يب  فلزج مغزز   يتر شياحتمال ب نارسمتولد شده در  يها بچ 

در  يفلزج مغزز   کز   نيز با تصور ا جينتا ن،يشدن داشتود. بوابرا

در  کز   يکودکان نارس اسزت سزازگار گززارش شزد در حزال     

 يريپزذ  بيگزارش شد ک  آس نيکودکان متولد شده در ترم، چو

 يتر شيحادث  مضر ممکن است نقش ب کيکودک ب   يشخص

مطالعز  بزا    نيشده در ا گزارش[. عوامل خطر 15داشت  باشد ]

سزابق    يرهاينبود اما متغ کسانيمطالع  استوکوس و همکاران 

شزده در هزر دو    ييشواسا يکسينارس و آسف مانيزا ،يماريب

 شززدند. اکلاغززان جزز يمطالعزز  بزز  عوززوان عوامززل خطززر نت 

(O'Callaghan ME) يگزروه پژوهشز   يو همکاران با همکار 

عوامزل   نيتزر  شيخود، بز  ي در مطالع  ا،يدر استرال يفلج مغز

و چوزد   مانيزا نينارس، وزن کم ح مانيرا زا يخطر فلج مغز

عفونزت   ياثر متقابل احتمال کي نيچو کردند. هم يمعرف ييقلو

و پسر بودن گززارش   يليمثبت فام ي را با سابق  مانيقبل از زا

[. دالسوگ و همکاران عوامل قبل از تولد ک  موجزر  16کردند ]

 يرا مرتبط بزا فلزج مغزز    شود يدر رحم م يعيطب ريب  رشد غ

و دور سزر را بز  عوزوان    قد  يجث  و کوچک يدانست  و کوچک

دار گززارش کردنزد    يمعو يدر بروز فلج مغز يخطر اضاف کي

[17.] 

 ،يمطالعات انجام شده در خصزوص فلزج مغزز    تر شيب در

اسزت   يهياثرات متقابل وجود نداشت. بد يياز شواسا يگزارش

اثزرات متقابزل    نييباشد تع اديمستقل ز يرهايک  اگر تعداد متغ

 يهزا  افتز  يباشد.  ممکن ريغ يحت ايدر عمل مشکل  تواند يم

 يابزر  دهيز تاوان کيلجسزت  ونيپژوهش نشان داد ک  رگرس نيا

. شزود  يمز  شزوهاد ياثرات متقابل کارامد بوده و لزذا پ  ييشواسا

 کيلجسزت  ونيرگرسز  يريکزارگ  بزا بز    توانود يگران م پژوهش

 کيز عوامل مزؤثر بزر    انيمتقابل م ياز اثرها يموارد دهيتاوان

کووزد. لازم بز     ييرا شواسزا  يفلج مغز رينر يماريب ايحالت 

از آن حزذف   ايز   ب  مدل اضاف رهايمتغ ياست ک  وقت ياداوري

 اثر يوقت يعوي. کوود يم يرويپ ياز اصل سلسل  مراتب شوند، يم

 ديبا زين تر نييدر مدل وجود داشت  باشد عامل مرتب  پا يمتقابل

بزر   يدر مدل موجود باشد. در روش ب  کار گرفت  شده ک  مبتو

اثرات  ييبر شواسا دي[، تأک8نامتقارن بود ] ياصل سلسل  مراتب
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وجود داشزت کز      تيمحدود نيها بود و ا آن ارشمتقابل و گز

گزارش  يدر مدل انتخاب دار، يمعو ريغ ياثرات اصل يدر موارد

بخزت را   يهزا  رش نسزبت محاسب  و گزا زيامر ن نينشدند ک  ا

 .ناممکن ساخت

 

 تشكر و قدردانی
طزرح،   يکز  از مجزر   دانوزد  يبر خود لازم مز  سودگانينو

 نيز . اودينما يها تشکر و قدردان داده يارگزاريخاطر در اخت ب 

در  يسزت يارشد آمزار ز  يکارشواس ي نام  انياز پا يمقال  بخش

 .است يبخش و توان يستيدانشگاه علوم بهز
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Introduction: Identification of risk factors and their interactions is important in medical studies. The aim 

of this study was to identify the interaction of risk factors of cerebral palsy in children with 1-6 years of 
age. 

Materials and Methods: In this cross-sectional study the data of 225 children, 1-6 years of age and from 
2008 to 2009, were corporate in penalized logistic regression analysis to identify the interactions between 
the risk factors for cerebral palsy in affected children. Data analysis was performed using the software R 
version 2.15.2. 

Results: Selective regression model analyzed the data from 89 children with cerebral palsy and 109 
healthy children by using forward step-wise procedure showed the significant difference between the main 
effects of asphyxia  (P<0.001), consanguinity (P=0.003), preterm delivery (P=0.002) and current pregnancy 
(P=0.001) with cerebral palsy. While using a forward stage-wise procedure of any main effects of asphyxia 
(P<0.001), consanguinity (P<0.001) and the effects of preterm delivery:  consanguinity (P=0.040), current 
pregnancy:  consanguinity (P=0.002) were identified.  

Conclusion: Penalized logistic regression is suggested to identify interactions between risk factors of 
disease such as cerebral palsy 
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