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 �7B �/� 

+& *� @A� �/�+, �%.� £�] +/��?� x�"�.  

k44��� �/���44
 6�44/1#� +44�/� L*#  3+!��44/�� ���1�44�i

            �4/�+, ���V!4"� 3#�4!V, 3��4v 1� H48 ��4& �$�	� .  N4/� #�

            * \4B�# ��5�4
 ���#�4&  c� 6:%"*� -�$�8 1� k/��1i ...

 �/�+, ���V!"� .      H& �����
 H8 ��
 ���%�EZ %    ^4"�� -�4$�8

 ���)ANSI( �/ 3* #�!V, j#� H��!"i �Speech reception 

threshold (SRT)  �/�+, �%.�  .    ��*�4]� -�v -�
 �J" 

�
\B�# ��  ���/���
 t|" N/+Most comfortable level 

)MCL(  ��+4, �%4.�  .     #�4$%& 3�+4& t|4" N4/� #��E H44$�8 

r� %~ H��!"i * �
 HO�#� 6:%" 4%    �4/ #�4$%& #�4!V, �Speech 

discrimination score (SDS)�/�+, \ns  .  

���	




��  ��




���� ���	




��� ��




�          

)Acoustic impedance measurement(.  3�+44&

 M�� ���!"� 1� 3+!����J~ -��/��1i �{�Intra Acoustic 

Az 26 ���V!"� 
� .�1���� N/� 27%��	�    �%4.� x�4"�+& 3 ,

       3*# 1� ��v §���� x�	.�� * �`= ���%�      ��4J~ ��+4� t|" 

�&� . �1���� �&     �� ��%� L�, #��] 3 ,      * ��+4� -�./�0 ����

        2%74?� x�"�+& H8 ��� �%��� �# ��%� L�,    3�4�&Jerger 

]�X [��  #� �# -�./�0 ����E2%7?� (��  �+8 3��&:  

� (  (��AN     ��4.%no �/ �  (   (�4�AS    �4/ Stiffness  �F (

 (��AD  �4/ Discontinuity �D (  (�4�B �4/ Perforation 

and Infection * E ( (��C�V�� #��] �/  .  

  3+!��74	�]# k/��1i�         1� ���V!4"� �4& k/�4�1i N/+4;i 

    �	�]# H8 ��& 3+!����J~ ���!"�          H4g%!� #� H48 L�4, 3�45

     �4� �# 6�8# H�¨� ©�n?��       ��4v -�4
 ��*�4¤ #� ��45�

dBXZ   �� XE    L*# *� �4& � (     \4ns * ��4v §�4� ���!4"+]

  �y #� �	�]#    �+4o �)Ipsilateral (  *� (    §�4� ���!4"+]

  �+44o ��44y #� �44	�]# \44ns * d44&�?� �+44o H44& ��44v

)Contralateral (�1����  �
 3 ,]�F.[  

   ���� ����   !"#$ %&.  �I -��:o�     \4p= ��
 3#*i

          +4� #� �J4" * �
 3��&�8 ��!&� 3#��i �%R��i     3#�4�i #��4]�

SPSS    �/�+, �#�* 1*��/* \� . �%.� 3�+&      �4v#� 1� (�%4
 

   ���V!"� ��*�+]
           * �4�!� d4���� �& ��n�#� �%.� 3�+& * �

28 ���%� ���1i 1� �/���
Chi-Square    ��4�%$o� </+40 �& 

YE %�.� t|" *  3#��ZE/Z =α �+, ���V!"�/�.  

  

)*�+�  

      �/���
 \%.0* H.R�|� N/� #��ZX�    k4��� +4V�     ��1�4�i

    �/��!&� 2g�� x:8DY  ��!"+p
 ��!7&�     ��4�� )�D   ��!74&� 

   * H��+!;��E   H��+74� ��!7&� (�    d��4
 �Y      H4?|�� #� H4"#�� 

  �>��X   * 3�8+� H?|�� #� H"#�� ��  H4?|�� #� �f�* H"#�� 

     \]+, #�+f �"#+& �#�� ���� 6��= .    ���.� (�$¢ #�D��� 

       1� \4"�# * «l L�,�ZX�  k4���  i 1�4��      * H4�/�.� �#�4� 

  \]+, #�+f k/��1i .  ���.� N/� 1�       ���4
 k/�4�1i L�, Fb� 

      �+A!� N�*+" H& :!n� L�,�DD         N�*+4" H4& :!4n� L�4, 

  �28�+!��X            * ��4J~ ��+4� -�./�40 H& :!n� L�, bF   j��48 

  28 H& :!n�  ����& �/���
 .  �.� 3#��i -*�V�      �#��4� �4& 3#��

��� ��/� L�, 3:!&� �+o * ��
 ��5���.  

  M*�=�            4] -�./�40 1� r4/ +45 �,�4�8�+� �v#�   �# £�

         �4� ���� ���� 6��= * 3�8+� �>�� eo��� <7B+&  �45� .

>�B#�       �4.� * ���4� H|&�# H8        N�*+4" �4v#� �4& 3#��

         k4��� #� ��4J~ ��+� H./�0 * 28�+!� ��%V;      eo�4�� ��1�4�i

 H" �/�%]�+¬=        �4/�+�� ��5��4� ��4�� ��!"+p
 H��,.   �4v#� 

     & 6��= eo��� #� �/���
 k5�8H  �.� #�o   4& 3#��k%    1� +4�

 ��& ���� ��!"+p
 >�� eo��� x#���(P<0.05).  

 M*�=�. k5�8 * ��J~ ��+� H./�0 �28�+!� * +A!� N�*+" �#��� 

���� H?|�� H" #� �/���
  

   eo���

>��  

 eo���

3�8+�  

 eo���

6��=  

p-

value 

+A!� N�*+"  �F/�X%  D�/�b%  F/�b%  ns 

28�+!� N�*+"  XE/�%  ZD/b%  ZF/b%  ns 

  ��+44� H./�440

��J~  

�b/F%  Zb/D%  XE/�%  ns 

�/���
 k5�8  ��/F%  b/F%  XY/D%  P<0.05 
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 (�%
-9:!;����
 /k��� #� � 2g�� x:8 ��1��i...                                                         �3#�%!� ��
�5 ���#�	y *  

 �(

  k��� d8 ���.�             * L�4, -�4�/�.� \4� H48 +!;� ��1��i

 M�&+} -��/��1i 3+,   ��!]+, #�+f �/���
� �ZDD     H48 ��& +V� 

    k��� ���.� �& H7/�?� #�            #�+4f H4.R�|� \4� H48 +74� ��1��i

 ��!]+,)�ZFb (��i -*�V��[ ���� 3# ��� .  

#��|/�+
         ��5��4� �%V; N�*+" �& �A��� -*�V� H8

  k44��� \44%.I #� ��44
   +744� ��1�44�i)F/�X (% +44!;� *

)FE/�b (% �/�+�� ��5���a        H48 ��� ���� �/�!� 3#��i �"#+& 

 �.� -*�V�            �4& 28�+4!� N�*+4" ��*�+] �v#� #� 3#��i #��

       �#�� ��=* ��+7� * ��+!;� \%.I(P<0.05)a & H H��,    H48 3�

        ��+4!;� #� 28�+4!� N�*+" �v#�)Y (%       +4&�+& *� H4& r4/���

  ��+7�)X/D (% \"� ���& .    �4.� -*�4V� N/�   245 #��    #� ��4l

       k��� �& ��J~ ��+� H./�0 ��*�+] �v#� �#��      * +74� ��1��i

 & +!;�H      �/�+, ��5��� x�	.� #�o(P<0.01)�    ��+7� #� H8 

)F/E (%  r/���D   ��+4!;� +&�+& ) �E/� (% ��4& .    ��4%� �*�4V�

k44��� �44& �/���44
 k5�448 ��5��44� �44v#�  +44!;� ��1�44�i

)DE/F (% +7� *)Eb/F (%� ��5�����.  

            \4p= ��4J~ ��+4� -�./�0 * N�*+" ��
 ��5��� �#���

              ���� (�4=#� �%4& * e4�B * L�, �A�!� r
�� H& ���#�

   * ���
bF k���  1��i�           \4p= �/���4
 k5�48 �%��4� �4& 

 d��8 �"#+&   �/���
 r%�%�8 H&       ���4� ��	�4��� �g�4"   ��4�

 ���/�+, K+.�a  ����.� N/� 1� H8 DY     �A4A r4%�%�8 H4& +4V� 

�/���
   ���+8 H.=�+� �g�".         �4{� \4p= �.=�+4� (�$¢ 1� 

\7�  ��%$	� 3�5� E/Eb % k��� �#      * +!;� ��1��iE/D� % �#

k��� �� d%	�� +7� ��1��i ����� .  

 H& �/�!�     #� ���i \"�       1� N/�4R�* �5�4,i �v#� ¥�A;

28    �� ���� ���8��8 �/���
           1� H48 �/�4R�* �4v#� H48 �5�

2448  ��!44
��� (:44o� ���448��8 �/���44
)E/��(%�44&  H  #�44o

�.�  k%& 3#��    248 1� �4�|� N/�R�* 1� +�    ���4����1+] �/���4


)E/Fb (% ��&(P<0.05).  

  d	
��     3#�4$%& H?&�4" �v#�          d	4
 * �n�+4� 3�45�� 

 �" �v#� 3#�$%& H?&          ��4��8 H4.=�+� ��48��8 #� �# ��V� 3�5

 \7� \p=    �� ���� ��%$	� 3�5        ���4�/�R�* �4"�� H48 �5�

\"� ��
 L#��, .  

 

  
 d	
�.3#�$%& H& :!&� H?&�" �v#�   N/�R�* �"�� H8 L�, 3�5

k��� \7� \p= H.=�+� ���5 #� ��1��i  ��
 L#��, ��%$	� 3�5\"�.  

  

  
 d	
�.3#�$%& H?&�" �v#�  3#�$%& �& �n�+� ��V� 3�5  L�, 3�5

k��� N/�R�* �"�� H8 \7� \p= H.=�+� ���5 #� ��1��i  ��%$	� 3�5

\"� ��
 L#��,.  

  k"+� �"#+& #� H���   �3�E/� %      * H&+40 H?&�" ��#�$%& 1�

E/� %       4, �# L�, �B�+= d$� H?&�" �%�  �4��+8 L#�� .E % 1�

    * �,�����; H?&�" 3�#�� �.=�+�E %  ���V!4"� H?&�" 3�#�� �%�

  ����& *#�� 1� .FE %    248 3�#�� �.=�+� 1�    r4/ �/���4
   H4]+o

)�Z %28       * \"�# L�, �/���
�E %28   «l L�, �/���
 (* 

�E % 28 #�l�    �4���& H]+o*� �/���
 .     �4.� ��4n�#� ®%45  #��

   248 �& 3#��i     r4/ �/���4
     248 * H4]+o        �4& H4]+o*� �/���4


             ���!74&� d4¤ �\��	4" d4¤ ���4=  c� d?!7� 3�5 ¬!�

 3#�$%& H?&�"                ��5��4� �4�*+� * �%4& * e4�B * L�4, 3�45

�/�+��  a>�B#�     �4.� ��4n�#� H8     * N/�4R�* �5�4,i �4& 3#��

28   r/ �/���
         �4/�+, ��5��4� H]+o*� �/ H]+o(P<0.001) .

&H H��, 3�    N/�R�* �v#� H8       248 ��4=* �#��� #� ��|�     �/���4


0 

15 
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60 
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90 

��/#*� r;+" �,�#�;��+" �*�&H?&�"  

0 
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35 

40 

Occlusion Otit & 
Occlusion 

Adentoid & 
Occlusion 

Otit Sinositis & 
Occlusion 
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 �)

  k%4& H]+o*�               ��4=* �#��4� #� �4�|� N/�4R�* �4v#� 1� +4�

28 r/ �/���
  ��& H]+o) d	
F.(  

  
 d	
F.28 1� N/�R�* �5�,i �v#�  k��� �/���
  ����8 H.=�+� ��1��i

\7� \p= 28 (�� <7B+& ��%$	� 3�5 r/ �/���
 ]+o*� �/ H]+oH.  

  

  M*�=��    28 -�./�0 (���� �v#�       * �7B �>�?!�� �/���


��¯        �� ���� «l * \"�# L�, #� �#   �45� .    �/�4!� �4"#+&

       & >�?!�� �/���
 -�./�0 �v#� H8 ��� ����H    �4.� #�4o  3#��

k%&     28 +�/� (���� 1� +�              (�4� �4/ * �74B (�4�  4c� �/���


 �7B @%8+��    \"� �i >�?!��(P<0.001)a   45 ���    -*�4V� ®%

�.�    28 (�� �& 3#��          ��5��4� \"�# * «l L�, #� �/���


  �/�+��)  M*�=F .(  �.� H|&�# ®%5       -�%v�A4; �4& �%� 3#��

28 (�� * K�+,��� �/�+�� ��5��� �/���
.  

  

 M*�=�.28 (���� ��*�+] �v#�   L�, #� ��
 ��5��� �/���


\7� �{� \p= ����8 H.=�+� ��8��8 ��%$	� 3�5.  

�/���
 28 H./�0 (��  \"�#  «l  

>�?!�� �/���
 28  E/Db%  EZ  

�7B �/���
 28  �E%  E/��%  

�7B ��� �/���
 28�@A�  E%  E%  

e%$� �/���
 28  E%  E/�%  

°�"  E/�b%  �Z%  

  

  M*�=F ����      4& -�4�:o� +,H        k/�4�1i 1� ��4�i \4"�

    �4� ��J~ ��+� ����J�� x�"�+& 3+!����J~  �4
�& . >�4B#�   H48

±     ��5��� d&�f -*�V� 3#��i d%�� H/�       ��+4� -�./�40 �& 3�

            �V�� #��] H0#�� ��� ����� ���� «l * \"�# L�, �& ��J~

)  (��(C                ��4J~ ��+4� -�./�40 +4�/� 1� k%4& ��4J~ ��+� #� 

  ��5��4�44
 �)P<0.001 .(  �4.� H44|&�# ®%45  �44& �44%� 3#��

��5��� ��J~ ��+� H./�0 (�� * K�+,��� -�%v�A;�/�+�� .  

  M*�=D ����          #� H�¨4� 3+!��74	�]# k/��1i �/�!� +,

  �+4444o ��4444y)Ipsilateral (  d4444&�?� �+4444o #� *

)Contralateral (\"� .         �4& 3#�4�i ���4� ��4n�#� ®%5

   �7	�]# k�8�*Ipsilateral   * Contralateral   6�8# H�¨� 

     �y * «l * \"�# L�,       r4%]�+,��� -�%v�A4; �& #�o

.R�|� �#�� \%.I�/�+�� ��5��� ��
 \ns �	�]# (�� * H .  

  

 M*�=F. #� ��
 ��5��� ��J~ ��+� -�./�0 (���� ��*�+] �v#� 

\7� �{� \p= ����8 H.=�+� ��#�$%& L�, ��%$	� 3�5  

��J~ ��+� (��  \"�#  «l  

(��(Normal) AN  E/Db%  �Z%  

 (��(Stiffness) AS Z%  E/�%  

 (��(Discontinuity) AD E/�%  E/�%  

 (��(Perforation & Infection) B �Z%  �Z%  

 (��(Negative Pressure) C DZ%  �E%  

  

 M*�=D. #� 3+!��7	�]# �.%no } * �.%no k�8�* ��*�+] �v#� 

k��� \"�# * «l L�, \7� \p= ����8 H.=�+� ��1��i ��%$	� 3�5  

\"�# L�,  «l L�,  

 3+!��7	�]#

6�8# H�¨�  

Ip
silateral

  C
o
n
tralateral

 

Ip
silateral

 C
o
n
tralateral

 

�.%no  �E%  E/Eb%  E/��%  E/E�%  

�.%no }  FE%  E/D�%  E/Fb%  E/Db%  

  

  M*�=E ����           #� �4$�	� 3+!��4/�� -��4/��1i �/�!� +,

   H|%B H"SRT  �MCL   * SDS \"�  .   �4.� H|&�# ®%5  3#��

            * \4"�# L�, #� �.%no } * �.%no ��
 ��5��� �#��� �&

  � ��5��� «l�/�+�a >�B#�        �4%~ t|4" M:!4;� ��5��4� H8

  3#�!V,SDS & H  �.� #�o  28 3#��       j#� -9:!4;� +�/� 1� +�

0 
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10 
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28r/ �/���
  H]+o  28H]+o*� �/���
  

��|�  }��|�  

P< 0.001 
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 (�%
-9:!;����
 /k��� #� � 2g�� x:8 ��1��i...                                                         �3#�%!� ��
�5 ���#�	y *  

 ��

 �/���444
 h444B�# t|444" * 3#�444!V,SRT * MCL ��444& 

(P<0.001) .         -�%v�A4; �4& 3#�4�i ���� ��n�#� ®%5

         H?&�" �*#�� �+A� H?&�" ��,��1 d¤ ���=  c� r%]�+,���

  3#�$%& ��B�+= d$�   3�5    * H&+40 H?&�4" ��%& * e�B �L�,

      �4/�+�� ��5��� 3#�!V, j#� -9:!;� (�� .   4& �4��H    M�4B+5

    3#�$%& H?&�" �& �A��� H|&�#        ��4�1i H4g%!� * ��V� 3�5

SDS          ��5��� «l * \"�# L�, *� +5 #� 
  �(P<0.01)� 

  �� ���� H8         3#�4$%& H?&�4" �& 3#��i 2%?!7� H|&�# ���   3�45

   o } �#��� * ��V�r� -�$�8 2p] * j#� �.%n   �4"�� 6:%"

�#�� ��=* #�$%&.  

 M*�=E. \"�# * «l L�, 3#�!V, j#� -9:!;� ��*�+] �v#� 

k��� i\7� \p= ����8 H.=�+� ��1�� ��%$	� 3�5  

3#�!V, -��/��1i  �.%no  �.%no }  

\"�#  E/Db%  E/E�%   k/��1iSRT 

«l  E/E�%  E/Db%  

\"�#  E/Db%  E/E�%   k/��1iMCL 

«l  E/E�%  E/Db%  

\"�#  E/Yb%  E/�%   k/��1iSDS 

«l  E/Y�%  E/b%  

  

' ,-. �� +� /0 1  

  ��
 �{� -�.R�|� ����     �/����� +,\7� �5 M�&+} 3  3+4, 

 �/�"��
 #�& H �"�!� #�o� �%    \4]� 3�#�� ��!74&� ��48��8 

  �/���
\"�            #� * ��48��8 N4/� �/�"��
 �� -#�v #� H8 �

     * ���#� �� Hg%!�����       L1�4�i ��	�� ����/� �/���
 ���

��       3*�7��� �/�+
 #� * <�" ���/� 1� +s�     �]# #�5 H& ��	�� 

   ��=* ���/�5���.!"����# ]�F[ . +�/� �+o 1�  3 ,��4/ ��

��  28 #� +s  r/ ��/���
     28 �& H7/�?� #� H]+o   H4]+o*� ��/���
 

&H     28 �%��� ���& d	�� ��+y  r/ �/���
 H]+o�   �#��4� 1�  3

  ���� H8 \"�   +,    H4���+& 3�+4=� \%y�     3�45 M�4&+}  3+4,  #� 

 \"� ��!7&� ��|"]��[ .  

  M�4&+} -�.R�|�            �4�!� 3�5#��48 #� ��4
 �4{� 3+4,

����     248 �#��� ��=* ���5�         �H!]+�4%� 3�5#��48 #� �/���4


        28 3�5#��8 #� 25 * H."�� M�B #� 3�5#��8  H."�� +�  H!]�/

 \"� ���&a     � H8 -*�V� N/� �&       ��5��4� �4.%no } �#��� �v#

   28 3�5#��8 #� ��
  H."�� +�   k%& #�%7& H!]�/    3�5#��8 1� +�

H."��    #� �/ * H!]�/       \4"� ���4& H.4"�� M�B .     #� M�4q� 3�+4&

H.R�|�      M�4" #� H48 3��ZZZ     ���4
 �4{� H4/+g%� #��48 #� 

    ��
 ��5��� �/���
 k5�8 �v#�� Y/�F %    N�*+4" �v#� *

   �/ 28�+!�Compact �/E� %  ��&]��[.     3+4�/� H.R�|� �/�!� 

             \4
��� ���1�4" 3#�4	y �4& �%"i ���= 3�5#��8 #� H8

    \]+, -#�v ��p= ��� ����  28 ���%� H8    �p4�� �/���
E/F %

  ��E %   \"� ���&]��[�           ���4& H4/+g%� H4.R�|� 1� +!$8 #�%7& H8 

\"� .��              3�5#��48 �4& ��4
 ��5��4� �:!4;� N/� 1� �VR

  !]+, Hg%!� ��!�   �5�,i �� H8 ��        ��4n� * H.��= #� K�8 3�5

   H���+& �f�� H& 3�+=� �� * <"��!� -���	�� M�&+} 3�5   3+4,

  � d���� 1��     �� �/���
 k5�8 (�%
 +& +s    �4
�&]b[ .  H74/�?�

    & �/�!� �& �/�!� N/�H           ��4%& +40�B H4.R�|� 1� ��4�i \4"�   +4,

 ²�!n7� \%.0*          H4.��= #� �/���4
 -9:!4;� \%.0* <"��� 

�\"� ���& �� H.R�|� �#�.  

     ���� �H.R�|� N/� 1� dv�B �/�!�      +A4!� N�*+" ��=* +,

  �&�F/�b %  ��F/�X%      �4& 28�+!� N�*+" �XE/� %   �4�ZF/b% �

-�./�0     �& ��J~ ��+� XE/�   �� Zb/D %       �4& �/���4
 k5�48 *

��/F %  ��XY/D %  H" eo��� #�        H48 ���& ���� ��!"+p
 H��,

  �.� -*�V� �p��  �& #��   H4" eo���         #� ��4�� ��!4"+p
 H4��,

        ��& 6��= eo��� #� ��5��� �#�� �/���
 k5�8 �v#��   H48 

k%&        \"� ���& >�� eo��� 1� +�* ��  ���� �����   H4=�� ���5�

k%&     ������; \%"�7B * N/�R�* +�        \n74� >�4� eo��� #� �5

    �4
�& 6��= eo��� H& . 4&H       * �4��5+] d4���� k4?� M�4B+5

 #� 3��A!f�             #� �4%� ��48��8 \�:4" H4& N/�R�* H=�� ���%� 

N/� \"� ³´ d&�f �=.  

�/�!�� 25   ��%& ��l   +,�:!;� �.�       #� 28�+4!� N�*+" #��

  ��+!;�)Y (%k%&   k��� 1� +�      +74� ��1��i)X/D (% �4�  �4
�& .

     +�/� -�.R�|� H& H=�� �& Hl+,��       #� 28�+4!� N�*+4" �"�!� 

 k��� �&  i     �48 +4&�+& ���� ��1��       ���4& H4!]�/ H.4"�� 3�5#�

]��[        �� �# �5+!;� #� 28�+!� N�*+" �v#� k/��]� ��� �   ���4�
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%�
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 *++

         & * ��� \n7� 3+"*# * H.�?� 1� ���V!"� H&H   �4� +c�     H48 �4"#

           r�4; 1� 3 ,�4�= <=�� 3+"*# * H.�?� ��
�� ���V!"�

       �� �+¢ 1� �i §*+; * N�*+" ��
 ��+, .     N�*+4" H4g%!� #�

     �I �+¢ d;�� #�
  �� & *H          L�4, M�4��8 #� 28�+4!� -#�4v

    �4� +5�µ ��+!;� �=#�;  ��+4, .    �i 1� ���+74� #�  �/�4=   H48

           4& �4%� * �#�� #�+f ��1i 3��5 ©+.� #� L�,H     \4%R�.] d4%R�

k%& +��     r�; +��*1 N�*+" ��
       �4� §#�4; �+¢ 1� *    ��+4,

]� .[&H      <4=�� H.��= 3��A!f� * ���5+] dO�7� �/�
 M�B+5

   & N/�R�* d/�~ �� += 3�+          �4/ * �4
�& ��+4!;� L�4, 3 ,

                �4;+& #� ��+74� \�:4" H4& \n74� \%"�74B �4%� �5�,

������;     k%& ��+!;� H& \n7� �5          @4"��� ��4f� �`4R * \"� +�

+= 3�+& �[ ���� ��; 1� ��+!;� L�, 3 ,  ��5�]�Z .[  

    ��
 ��5��� �#��� +�/� 1�� k%&       6�p4!R� -�./�0 ���& +�

   7� #� ��J~ ��+�    4& H48 ���4& ��+H    k%4& �"�74¤ #�4o   1� +4�

k���    �� +!;� ��1��i �
�& .       ��+74� * ��+!;� ��%� -*�V� N/�

  * +4�/� -�.R�|� #� H4&   3#�4$%& #� ¥�A4;Middle ear 

effusion25   \"� ��
 L#��, ��l]�Z.[  

              248 1� ��4,i N/�4R�* �4v#� H48 ��� ���4� �/�!�    �/���4


  �������1+])E/Fb%( & H   � �A��� #�o   �� N/�R�* �v#� 1i  ��4,

)E/��%( 28    k%4& �"#+& #� H8 �\"� ���& +�    �#��4� 3*# +4�

28   r/ �/���
          �5�4,i�� �v#� H8 �
 ���� H]+o*� * H]+o

   28 H./�0 1� N/�R�*   r/ �/���
        +4&�+& k4
 ���4����1+] H]+o

    28 1� ��,i N/�R�* �v#�    �/���
*�   \"� ���/� H]+o .  N/� \��

 k%& +��  & +�H  � d%R�           248 H4& :!4n� j��48 H48 \"� N/    �/���4


r/  k%& H]+o   \p= #� +�         j��48 * H!4
�� d	�4� -�v 6�/� 

 �44� �44
1��i \44]� #�4l�  ��+44,]��[ #� j��448 ��44l �44�� �

     248 �%��4� �#��4� ��	�4� ��; �+�1*# -�o�n�#�   �/���4


r/          M�4&+} -�4.R�|� e4/+o 1� �4?] H]+o      �A4�!� * 3+4,

�� #*�?� �/���
  �
�&]b .[  

�5���      3+!��74	�]# �.%no } �v#� �Contralateral 

k%&       3+!��74	�]# H& \n7� +�Ipsilateral      �#��4� +4�/� 1� 

   ��& ��
 ��5��� �.%no }. +,�       ��4
 ��5��4� �:!;� Hl  1� 

+c�   3#��i �.�    #��   \"� ���n�)   M*�4=E(�       ��4l \4�� �4�� 

      �4	�]# \4ns ���5 #� H8 \"� N/� #� K:!;�Ipsilateral 

  j+¤          \7� N/� #� * \"� \7� �+o L�, 1� ^"�� *�   °�4" 

 \44"� 244p� L�44, ��44y ���44&a>�44B#�   �44	�]# #� H448

Contralateral     �4[ L�4, r4/ 1� ^"�� * j+¤ ��l    �4
�&

)                \4"�# L�4, #� ^4"�� * «4l L�4, #� j+¤ M�q� 3�+&

\"�(�             *� +45 ���4& °�" �f��� #� �i ���& �.%no } �v#� 

 k%& L�,   ��& �5��; +� .Jerger         �4	�]# H48 \4"� �4?!.� 

Ipsilateral    �/�� -�
 ��|" #�    4& 3+�H    �4� \4"�    * �4/i

k%& <%�+� N/�& �� ��5��� +�  ��+,]�X .[  

&H           M��4" * L�!4"� #�J%4
 K�8�� �
# d%R�     �/��45 3�45

    ��8��8 #� �%O�!"����  HR�" )   k4��� H4.R�|� N4/� #�   ��1�4�i

  ��!7&� 2g�� x:8 (   ���� ��./�0 ��=* *    \/1��%4" �\%�*� �

     H�%�1 �%& ��!]+, * ���7�� *     248 ��4¶� 1�4"    N4/� #� �/���4


 �� �*+,   �
�&]�D  [ & H8H d%R�       4& * t%u4v ���#� ��H   �4f��

 28 -:	��   k4��� �/���
  i 1�4��       N4" 1� d4nf ��    * ��R�4" 

   ��5 * �i \%.0*  3  r�;   ���� H?|�� H48     k/��4]� <4=�� 

�� �/���
 -�./�0 (�%
 ��+,��  �&�
.  

 & -��:o�H   ��%& ���i \"�        k%4& �4v#� ��5��4� +4,   +4�

            * @A4� �74B -�./�40 H& \n7� >�?!�� -�./�0Mix  #� 

k���   \"� ��1��i.   k%& -*�V� N/�   �� +�   4& �����H     * �i d4%R�

 +, 3��5   *      �+" �/ * r�; *   d/�4n� <4=�� H8 �
�& r�;

          -�./�40 H4& ��8��8 N/� N" H& ��&+� r/w�R�/�%] -9:!;� 

 ��44
 ���44/� r44/w�R����*44& �# ��44; H  d	�44� r44/ -#�44v

�f�& �� ��/�[ dnf 1� �����  ��8]�.[  

  

2���3�� �  

       £�4] \%y� �/���
 k5�8 �f�� H& �%���   ���4.R�   #� 3�

     ���� * ���#� #� ��!7&� ��"    ��#�$%& ���    -�./�40 H& :!n�

  �/���
�#��a           +q8��4B H& ��#*� N/� #� �/���
 2!7%" H8 �+l

  �44� \44"� ��44; d44��	� �44&�/ .44&H  d44%R� �44y #�¨44B 

\7/w�R�/�*�       4� r4$8 x#��� #� �5�      * �%��4� 3�+4& 3+s

      ��8��8 3�+& ���#� H%R*� -����f�   \4"�       �4
# ��4" #� H48

   & * ��#�� #�+fH          �4� �4�# �/���4
 \]� 1� ��!� -�=#�   �4�+&
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 (�%
-9:!;����
 /k��� #� � 2g�� x:8 ��1��i...                                                         �3#�%!� ��
�5 ���#�	y *  

 *+*

]��[ . !� ���·             #� �A4A�!� N4/� �%l�4� #�%74& ���4.� H��V4"

2!7%" 3�5     3�5#��8 #� hB H8 �
1��i ²:��8    �4%� H!]+�4%� 

 ��5��� d&�f \"� )P+V�   +45 3�1� H& \7/w�R�/�*� PQ  #��45 

+V�(  � �� <=��   \"� H8 ��
         +/`4��� ��4	�� ��5 N/� H& 6�/

�
�& ]�F[ .   H|%B #� 31�%� ��l       H8 ��
 <=�� �
1��i 3�5

\"�   2!7%" ��#�8#���    ���� * �
1��i 3�5  �/���4
 ����  +4& 

  \7� �{� *�R  M�&+} 3�5          H4& �%��4� 3�+4& �/���4
 3+,

         k%� * ��!7&� ��8��8 #� �/���
 \]� * k5�8 �f��  ��!7&�

�· �%8��  ���8]b���[.  

     M�&+} �+o �{� �+�/� �+o 1�  & 3+,H  � #�o�   #��4f 3+s

    k��� �/���
 -:	�� �%��� H&     N" #� ��1��i��  ��R�" 

 \"� ���&  � & H8H  �
# d%R�      M��4" * L�!"� #�J%
 K�8��    3�45

��5/    #� �%O�!"�� �   +/1 ��"PQ   ���R�" H�%�1   1�4"   -�./�40 

   ��8��8 #� �/���
�� �
�&.  4& N/�+&�4�& H   �4� +4c�    �4{� �4"#

 & �+o N/� H��%R�"H #�o�A���   k4��� �/�4"��
 #�    ��1�4�i

     4� r$8 �/���
 -:	�� 3�#���  3+s \4"�a  4&H    #� ¥�A4;

28 �/���
  r/ 3�5 o        ������4; �"�� �i �/�"��
 ��	�� H8 H]+

      k��� ��%A� \]� <=�� * H!
��� ��=*  i��1��  �4�     ��+4,* 

           �+] 3�+& �# 3��A!f� * ���5+] ����$!=� -:	�� �i �n� H&

&H \
�� �5��; M�n��.  

          ��p��%� x#��� t|" #� \
��� ��%&+� ��=* H& H=�� �&

��     � �
1��i H���+& H8 ��
�  ���/� 3�+& 3+s     �4� ��+, N/*�� 

  k%& \f� �&               * ��5��4� L*# �4& L�4, <4�+� H4�/�.� 3+4�

 & ���	"���H   4, �{� <�+� #�o ��     -:	�4� H4& \n74� �4� 

 k��� �/���
  i            (�4=#� * N/�4R�* ��+48 ��|� �& * ��f� ��1��

  k4��� N/� i    �A4A �48�+� H4& ��1�4��  4� ��4f� �  3�+4& 3+s

& �/���
 -�./�0 �f�� H& �/�"��
H /i d$��.  

             k/��4]� H& +g�� H8 H?|�� 3��5 * �i �	�; H& H=�� �&

 k%& -:	��   �� �/���
 +�      �4� ��p��4%� ���+4,       �4& �4� ��4


    x:8 #� #�� 1� ���V!"�      245 * x#� 3�45       H4& H%4v�� ��4l

         H4��; #� #�4� <4�+� ���V!"� \p= N/�R�*�      �# �%4¤ 3��45 

  ��o+� ��#�� H��            �/���4
 -:	�4� k/��4]� ��4	�� 1� �4� 

=��+, 3 ,��.  

        H4���+& #� ������; k?� \%y� H& H=�� �&    h4
��� 3�45� 

 �� ��p��%�   H���+& H8 ��+,        ¥�A4; #� <4"��� �
1��i 3�5

\nf�+�    k%� * h
��� 3�5    4� H4�� ,�      -�./�40 �#�4� #� +s

     ��+, N/*�� ���/� 3�+& �/���
 >�$!B��      \4/��# �& N/�R�* �� 

 d$.R�#�!"� N/�    %� * h
��� 3�5k       k/��4]� ��4	�� 1� H�� ,

���8 3 ,��= �/���
 -:	��.  

    ²�!n7� #�¨B H& H=�� �&   k4��� �9�o   i     #� +4!;� ��1�4�

��!7&�   �� ��p��%� �5 ��+,�         #� ��%4
�� �4|%¤ ��+8 25�+] �& 

x:8    25 * x#� 3�5     �4
1#* 3�5�¨4] ��l�     �4� ��4	�� 

         ���8 25�+] ���/� 3�+& �# H.�?� * 3+"*# 1� ���V!"�   ���5 �� �

 \%R�.] �{�     \4%R�.] * �+�1*# 3�5    j+4�+� �4
1#* 3�45   +4�

            N�*+4" ��4
 28�+4!� 1� * ��4
 25�+] N�*+" §*+; ��	��

k%& & 3 ,��= ��+!;� #� ��
 ��5��� +�H �/i d$�.  

  

 ' 0��4������5  

N/�&          1� �# ��4; x�J" * +	�� H�%"*   �R�T74�  ����4���

      � \/�¸ �& H8 ���� �	
�� ���>��     �# �+4o N/� �{� H�%�1 

   �y * ����[ 25�+]         L#*+4� * L1��i +!¤ �R�T7� 1� #�o

            �# �+4o  �{� ��	�� H��%$%$v 3#�	y �& H8 ���� ��!"+p


 ��!7&� #�            1� * H!4
�� :4�� ���+8 ��¶� ���� ��!"+p
 3�5

   ¦#�!4"��; �# ���44/� \4%?]�� M�44.!� �4�*��; .2445  1� ��44l

 ¤ ��#�	y   ���� ��~#��� #� +!  4�  x�J4" ��       �4& H48 ¦#��4,

 k��� L+/`�          #� �/���4
 �A4A -��/��1i �{� * ��1��i

����[ 3#�	y �+o N/� ����"# ��/�� H&.  

  

6.���  
]P [ B H/��$!��N7.   �/���
 2�� ��n� .    ��4l �M*�  ��+4¹  :    ��4p= -�#��4!��

��+/� �	
�� ��� ������� �5������ �P���.  

]Q [�+; � ��"  3+p�H7 .   28 ��*�+] �/1�� �%.� �/���
   k4��� #� �45   ��1�4�i

��!7&�    �p�� +p
 *� H%B�� hR*� 3�5 . #� ��
 HO�#�  �4"��
 �/���
 �+��8 ���"

 ���+/�P��P�#ºi  �P������+¹ ��+/� �.  

]� [ � h�����  & h&�s r&��  # 3�v# H&1*�  & �5�	
 r&� .   HI+� #�   * L�4,

 * ��,  * �%& = ��+,*+" �B�+ .  +R�
 �1#���" ��/�5�� �%�/��
 ) �VR�� .( ��l

M*� .��+¹ :-#�
� +�� �8+�� P��P .  
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 *+,

]� [ � 3�$¤��  �$¤ .    * �4�,* L�4,  �%4& .   ��4l*� . ��+4¹ :    +�4� �48+�

��+¹ �5�������P��z.  

]� [  � 3�¢ �� 3#�!�\$.  »� .3#�$%&      H���4� ��,�/� 1� L�, 3�5    * �4"��


�%���. ��l M*� .�p��:�p�� ������� �5������ ��p= -�#��!��  �P���.  

]� [ ¤ ��%B�R �H&�n .   28 ��*�+] �/1�� �%.� �/���
   k4��� #� �5   ��1�4�i��

PQ  ��!7&� HR�"       ��pVv� +p
 hR*� 3�5)���P��� .(    #� ��
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