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  در موش بزرگ آزمايشگاهيتثبيت حافظه فضايي 

  
 4الهـي    يعقـوب فـتح    ،(Ph.D) 3لوري، بهرام ب  (Ph.D)2پور   علي رشيدي  ،(Ph.D)1*، سيدمحمد فيروزآبادي  a1(M.Sc)مجيد جديدي 

(Ph.D)  
  پزشكي      دانشگاه تربيت مدرس، گروه فيزيك-1
   دانشگاه علوم پزشكي سمنان، گروه فيزيولوژي-2
  پزشكي  دانشگاه علوم پزشكي ايران، گروه فيزيك-3
   دانشگاه تربيت مدرس، گروه فيزيولوژي-4
 

 هچكيد
هاي الكترومغناطيسي حاصل از گوشـي و        گيري ناشي از ميدان    ، تابش با افزايش كاربري تلفن همراه    : سابقه و هدف  

مـدت ميـدان     اين مطالعه به منظور بررسي اثر تابش كوتاه       . فرستنده تلفن همراه رو به افزايش است      / هاي گيرنده  آنتن
  .  بر مرحله تثبيت حافظه فضايي صورت گرفتGSMسيستم تلفن همراه  MHz 950الكترومغناطيسي امواج 

 گـرم،   200±15 ماه و وزن     3 با سني حدود     Wistarس موش بزرگ آزمايشگاهي مذكر از نژاد        أ ر 33: ها اد و روش  مو
تحت آمـوزش قـرار     )  دقيقه بود  3اي كه فاصله بين دو بلوك         مرحله 5براي يك روز و در دو بلوك        (در ماز آبي موريس     

طور تـصادفي بـه سـه گـروه          هپس از آموزش، حيوانات ب    بلافاصله  .  تا سكوي پنهان در زير آب را پيدا نمايند         ،گرفتند
 45گيري براي مدت     حيوانات گروه تابش  . تقسيم شدند  =n)11(گيري    و تابش  =n)11(گيري كاذب    ، تابش =n)11( كنترل

عملكـرد  . قـرار گرفتنـد    MHz950   تحت تـابش امـواج الكترومغناطيـسي   ،دقيقه در داخل يك محفظه پلاستيكي
هـاي   شاخص.  ثانيه ارزيابي شد   60 به مدت    Probe پس از اجراي مراحل آموزشي با اجراي آزمون           ساعت 48حيوانات،  

 .مدت زمان گذرانده شده در ناحيه هدف و مخالف آن، سرعت شنا و طول مسير پيموده شده: عبارتند ازشده ارزيابي 
گيـري   ر بين گروه كنترل با دو گروه تابش       دا گر عدم وجود اختلاف معني     هاي آزمون، بيان    آناليز آماري داده   :ها يافته

  . است MHz 950گيري با امواج الكترومغناطيسي  كاذب و تابش
  دقيقـه بـا امـواج      45گيري تمام بدن براي مـدت         است كه يك جلسه تابش     نگر آ   بيان ،نتايج حاصل : گيري  نتيجه

MHz950دثيري بر مرحله تثبيت حافظه فضايي موش بزرگ آزمايشگاهي ندارأ، ت.  
  

  ، حافظه فضايي، ماز آبي موريس BTSتلفن همراه، ميدان الكترومغناطيسي،: هاي كليدي واژه
  

  مقدمه
انايي مغز در ذخيره و بازيابي      عنوان تو  هتوان ب  حافظه را مي  

 كه شامل سه مرحله اكتساب، تثبيت و        ؛اطلاعات در نظر گرفت   
در دهـه گذشـته مطالعـات زيـادي در      .باشد خاطرآوري مي به

هـاي   رابطه با اثر پرتوهاي الكترومغناطيسي بر عملكرد بخـش        
مختلف سيستم عصبي و حافظه انسان و حيوانات بـه اجـرا در       

هاي الكترومغناطيـسي    راي مطالعه اثر ميدان   گرچه ب . آمده است 
 تحقيقـات   نآزمايشات مهمي بر روي انسان انجام شـده، لـيك         

   E-mail: pourmir@modares.ac.ir،021-88013030 :نمابر، 021 -88011001 :تلفن. نويسنده مسئول  *
  4/10/84 : ، تاريخ پذيرش26/8/84:تاريخ دريافت

a.دانشجوي دكتراي فيزيك پزشكي دانشگاه تربيت مدرس  [
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هـر  . هاي حيواني صورت گرفته است      در مدل  ،تر دقيق و جامع  
 حافظه، مورد    رفتاري و خصوصاً   يها چند اثر امواج بر فرآيند    

اي بوده امـا تنهـا در برخـي مطالعـات اخـتلال در               توجه ويژه 
 اند هاي الكترومغناطيسي دانسته   ظه را ناشي از تابش ميدان     حاف

 كه در بعضي، اثري مـشاهده نـشده اسـت           در حالي  ،]18-7،4[
با افزايش روزافزون سيستم تلفـن همـراه،        ]. 2،3،5،6،21،26[

هاي الكترومغناطيسي گوشي تلفن همراه و       گيري از ميدان   تابش
ــتن ــده  آنــ ــاي گيرنــ ــراه / هــ ــن همــ ــتنده تلفــ   فرســ

)Base transceiver station (  نتـايج  . رو به افـزايش اسـت
گر آن اسـت كـه       حاصل از برخي مطالعات اپيدميولوژيك بيان     
  تـر از حـد مجـاز       امواج تلفن همراه حتي با چگالي تـوان كـم         

mW/cm2) 1( تواند باعث بروز علايمـي ماننـد سـردرد،          مي
احساس گرما در گوش، ضعف حافظـه و احـساس خـستگي            

تعداد مكالمه در   /داري بين مدت مكالمه    باط معني گرديده و ارت  
گرچـه  ]. 28،9،10،11،20،23[روز با بروز علايم وجود دارد       

 فركانس مـورد    ،باشند، اما در اكثر مطالعات      مهم مي  ،اين اثرات 
استفاده در گوشي تلفن همراه مورد آزمايش قرار گرفتـه و بـه             

همـراه كـه در     فرستنده تلفن   / هاي گيرنده  امواج تابشي از آنتن   
تر توجه شـده     هاي مختلف شهرها نصب شده، كم      اغلب قسمت 

  .است
تاكنون مطالعات اپيدميولوژيك اندكي براي بررسـي آثـار         

/ هـاي گيرنـده    ناشي از امواج الكترومغناطيسي تابشي از آنـتن       
هـا علايمـي     در برخـي از آن    . فرستنده به نتيجه رسـيده اسـت      

 افــسردگي و ،طراباخــتلال در خــواب، ســردرد، اضــ: ماننــد
 ،]24،19،22[ها گزارش شـده      خستگي در ساكنان اطراف آنتن    

كه در برخي ديگر هيچ ارتباطي بـين بـروز علايـم و              در حالي 
  ].1[تابش امواج به اثبات نرسيده است 

 1800 يـا    900 داراي فركانس    GSMسيستم تلفن همراه    
 900بانـد فركانـسي     . باشـد   هرتز مـي   217مگاهرتز با پالس    

تر كـشورهاي آسـيايي و اروپـايي مـورد           اهرتز كه در بيش   مگ
 890-915: گيــرد، داراي دو طيــف اســت اســتفاده قــرار مــي

هاي  فركانس آنتن  (935-960و  ) فركانس گوشي تلفن همراه   (
 ].25) [فرستنده مخابرات/گيرنده

هاي انجام شـده، تـاكنون گزارشـي كـه           با توجه به بررسي   
 ـ MHz 950گر اثر امـواج      بيان فرسـتنده  / هـاي گيرنـده    تنآن

. سيستم تلفن همراه بر عملكرد حافظه باشد، منتشر نشده است         
از ايــن رو هــدف اصــلي ايــن مطالعــه تجربــي، بررســي اثــر 

هـاي   تابـشي از آنـتن    MHz 950گيري حاد بـا امـواج        تابش
فرستنده تلفن همراه بر مرحلـه تثبيـت حافظـه مـوش            /گيرنده

يـستم مـاز آبـي مـوريس         از س  هبزرگ آزمايشگاهي با استفاد   
  .باشد مي

 
 ها مواد و روش

س موش بزرگ آزمايشگاهي مذكر از نـژاد        أ ر 33 .حيوان
Wistar     گـرم در سـه      200±15 مـاه و وزن      3 با سني حدود 

گيـري   ، تـابش  =n)11( كنترل: گروه مورد استفاده قرار گرفت    
. =11(n( MHz 950گيري با امـواج       و تابش  =n)11(كاذب  

وره آزمايش در محيطـي بـا دمـاي ثابـت           حيوانات در طول د   
oC21   داري شـدند   ساعته نگـه 12روزي  ه و سيكل ثابت شبان .

 و غـذا بـه      ب حيوان در هر قفس قرار داده شـد و آ          6حداكثر  
 .مقدار كافي در دسترس حيوانات قرار گرفت

سـاز   از يـك دسـتگاه شـبيه       .ميدان الكترومغناطيسي 
 نـصير طوسـي ايـران       امواج تلفن همراه كه در دانشگاه خواجه      

 مگـاهرتز بـا     950طراحي و ساخته شده براي ايجـاد امـواج          
.  كيلوهرتز استفاده گرديـد    200 هرتز و پهناي باند      217پالس  

 وات در مركـز يـك محفظـه         5آنتن دستگاه بـا تـوان ورودي        
متـر ثابـت      سـانتي  30اي از جنس پلاستيك و با قطـر          استوانه

در اطـراف آنـتن حركـت       توانست آزادانـه     گرديد و حيوان مي   
گيري ناخواسـته از ناحيـه       به منظور جلوگيري از تابش    . نمايد

Reactiveاي از جنس پلاستيك و   ميدان نزديك امواج، شبكه
ميـانگين  . عنوان محافظ آنتن نصب شد     همتر ب   سانتي 5با شعاع   

 گيـــري شـــده در داخـــل محفظـــه چگـــالي تـــوان انـــدازه
mW/cm217/1  گيري، محفظه و    تابشدر زمان   . تعيين گرديد

كـه از   ) cm110×110×110(آنتن در اتاقك جـاذب امـواج        
اسفنج مخروطي شكل و پودر گرافيت ساخته شـده بـود قـرار             

 .گرفت
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ماز آبي داراي يك وان مدور فلـزي         .ماز آبي موريس  
به رنگ آبي بـود     ) متر  سانتي 50متر و ارتفاع      سانتي 140قطر  (

يـك  . شد متر پر مي    سانتي 35 تا ارتفاع    ،)oC1±23(كه با آب    
در مركز ربع   ) متر  سانتي 11قطر  (سكوي مدور از جنس شيشه      

. گرفت متر زير سطح آب قرار مي       سانتي 3 ماز و    ق شر -شمال  
در چهار جهت ماز علايمي براي شناسايي جهـت و يـادگيري            

  .فضايي نصب گرديد
صورت تصادفي از يكـي      ههر حيوان از كنار ديواره ماز و ب       

 آب رهـا    خـل  جنوب، شرق يا غرب به دا      ، هاي شمال  از جهت 
اگر حيوان در   . شد تا سكوي پنهان در زير آب را پيدا نمايد          مي

شـد، راهنمـايي بـا     عرض يك دقيقه موفق به يافتن سكو نمـي  
گرفت تا سكو را پيدا نموده و پس از استقرار           دست صورت مي  

ظـور  بـه من  .  ثانيه بر روي آن توقـف نمايـد        45بر سكو، براي    
يادگيري فضايي، آموزش هر حيـوان در يـك روز و طـي دو              

 مرحلـه آموزشـي اجـرا     5هر بلوك بـا       . بلوك صورت گرفت  
عملكـرد  .  دقيقه انتخـاب شـد     3گرديد و فاصله بين دو بلوك       

حيوان در ماز، از طريق يك دوربين مـادون قرمـز بـه رايانـه               
  .منتقل و ضبط گرديد

 و بلافاصله پـس از      اي  دقيقه 45حيوانات براي يك جلسه     
  .خروج از ماز آبي تحت تابش امواج قرار گرفتند

 يكسان انتخـاب شـد و       شرايط آزمايش در سه گروه كاملاً     
دهي كاذب، دستگاه توليد امـواج در زمـان          تنها در گروه تابش   

  . حضور حيوان در محفظه خاموش بود
 ساعت پس از اجـراي مراحـل        48ميزان تثبيت اطلاعات،    

 ثانيـه ارزيـابي     60 به مدت    Probeجراي آزمون   آموزشي با ا  
شد و در آن پس از برداشتن سكو، حيـوان از ناحيـه مخـالف               
. ســكو، در آب رهــا گرديــد تــا محــل ســكو را پيــدا نمايــد 

مدت زمان گذرانده شـده در      : هاي ارزيابي عبارتند از    شاخص
ناحيه هدف و مخالف آن، سرعت شنا و طـول مـسير پيمـوده              

  .  شده
بـا اسـتفاده از اطلاعـات ثبـت شـده در             .يروش آمار 

زمان بين آزادسازي حيـوان   (Escape latencyرايانه، زمان 

گيري شـده    به صورت درصد، اندازه   ) در آب و رسيدن به سكو     
بـا اسـتفاده از آزمـون آنـاليز         . هـاي مختلـف    و در بين گـروه    

ــه   ــانس دوطرفـ ــروه(واريـ ــك روش ) Trial×گـ ــا كمـ   بـ
Repeated measuresبر روي  Trialهاي  داده.  انجام گرفت

، شامل زمان گذرانده شده در ربع هدف يا مقابل          Probeتست  
و مـسير   ) Quadrant ×گـروه (آن، با آناليز واريانس دو طرفه       

طرفـه   چنين سرعت شنا، با آناليز واريانس يـك        طي شده و هم   
در صـورت نيـاز، بعـد از آنـاليز          . مورد آزمـون قـرار گرفـت      

) هـا  براي تعيـين تفـاوت بـين گـروه    (كي واريانس، از تست تو  
دار مـورد    معنـي عنوان سطح اختلاف     به >05/0P .استفاده شد 

  .استناد قرار گرفت
  

  نتايج
 نتايج زير   ،هاي آماري  ها و اجراي آزمون    پس از ثبت داده   

  :دست آمد هب
اي كه   ها قادر به يادگيري ماز بودند به گونه         همه موش  -1
زمان بين آزادسازي (Escape latency  روي آموزش، با پيش

). 1نمـودار   (كـاهش يافـت     ) حيوان در آب و رسيدن به سكو      
ــه  ــانس دوطرفــ ــاليز واريــ ــروه( آنــ ــا) Trial ×گــ   بــ

Repeated measures بر روي Trial حاكي از عدم تفاوت ،
ــي ــروه معنـ ــين گـ ــوده  دار بـ ــايش بـ ــت آزمـ ــاي تحـ  هـ

]F(2,29)=0.358, p=0.702[ه كه آناليز انجام شد ، در حالي
دار در جلـسات مختلـف آمـوزش         گر وجود اختلاف معني    بيان

(Trial)   ها بوده كه نشان دهنده نقش آمـوزش          در تمامي گروه
ــي    ــات مــ ــادگيري حيوانــ ــد يــ ــر فراينــ ــد بــ   باشــ

]F(9,270)=11.758, p<0.0001[.  
گر درصد زمـان گذرانـده شـده در ربـع            بيان 2 نمودار   -2

 ـ           زآنـالي . باشـد  يهدف و ربع مقابل آن در سه گروه آموزشي م
حاكي از عـدم تفـاوت     ) Quadrant ×گروه(واريانس دوطرفه   

  .]F(2,36)=1.03, p=0.364 [ها است دار بين گروه معني

 [
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تابش ديده
تابش كاذب
كنترل

  
شود، با    گونه كه مشاهده مي     همان . يادگيري حيوانات  منحني. 1نمودار  

زمان بين آزادسازي حيوان در آب و (Escape latency روي آموزش،  پيش
  .دهنده آموزش است يابد كه نشان ميكاهش ) رسيدن به سكو
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 ميانگين زمان صرف شده در ناحيه هدف و مخالف آن در .2نمودار 

  .هاي مختلف در گروه probeمرحله اجراي تست 
  

 مسافت طي شـده توسـط سـه گـروه را در             ،3 نمودار   -3
آنـاليز واريـانس    . دهـد   نـشان مـي    Probeزمان اجراي تست    

 هـا اسـت    دار بـين گـروه     م تفاوت معني  طرفه، حاكي از عد    يك
]F(2,27)=1.82, p=0.180[ .دهد كـه   اين موضوع نشان مي

 سالم بـوده و تحـت       Probeها در تست     كارآيي حركتي موش  
  .ثير امواج تابشي قرار نگرفته استأت
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در سه Probe  طول مسير پيموده شده در مرحله تست. 3نمودار 

  گروه تحت آزمايش

شناي حيوانات در زمان اجراي تست       ميانگين سرعت    -4
Probe    آنـاليز واريـانس    .  نشان داده شـده اسـت      4 در نمودار

دار بين سـرعت شـنا در        طرفه، حاكي از عدم تفاوت معني      يك
ــروه ــت  گــــ ــايش  اســــ ــت آزمــــ ــاي تحــــ   هــــ

]F(2,27)=1.72, p=0.198[.   
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در Probe  در مرحله تستميانگين سرعت شناي حيوانات، . 4 نمودار

  تحت آزمايشسه گروه 
  

 ـ     نتايج حاصـله بيـان     ثير تـابش حـاد ميـدان       أگـر عـدم ت
ــسي  ــزرگ     MHz 950الكترومغناطي ــوش ب ــه م ــر حافظ ب
  .باشد آزمايشگاهي مي

  
  گيري  و نتيجهبحث

گر اين است كه     دست آمده از اين آزمايش بيان      هاطلاعات ب 
 950بـا  امـواج   ) اي  دقيقـه 45يـك جلـسه   (گيري حاد   تابش

 ـ GSMن همـراه    مگاهرتز سيستم تلف   ثيري بـر فـاز تثبيـت       أ ت
نتايج حاصـل   . حافظه فضايي موش بزرگ آزمايشگاهي ندارد     

از اين آزمايش مشابه اطلاعات ارايه شده از مطالعـات انجـام            
] 26[شده به كمك ماز راديال بر موش كوچك آزمايـشگاهي           

عـلاوه بـر آن،     . باشـد  مـي ] 14[و موش بزرگ آزمايـشگاهي      
 مگــاهرتز 900كترومغناطيــسي مــشخص شــده كــه ميــدان ال

تواند تغييري را بر عملكرد حافظه فضايي و غيرفضايي در           نمي
و همكاران Lai ]. 6،5[موش بزرگ آزمايشگاهي ايجاد نمايد 

هـاي الكترومغناطيـسي ضـعيف نيـز         اند كـه ميـدان     بيان نموده 
توانــد منجــر بــه تغييــر عملكــرد عوامــل كولينرژيــك در  مــي

و در حافظه فضايي مـوش      ] 15[ديده  هيپوكامپ و قشر مغز گر    
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، امـا گرچـه     ]16[بزرگ آزمايشگاهي اخـتلال ايجـاد نمايـد         
 Laiمـشابه آزمـون     ] 2[ و همكاران    Casselمراحل آزمايش   

 ـ  دها نتوانـستن  بود ليكن آن  .دسـت بياورنـد   ه ايـن نتيجـه را ب

Sienkiewicz    بـه نتـايج     لنيز در ماز راديا   ] 26[ و همكاران 
 ـ. مشابهي رسيدند  بـا تكـرار آزمـايش و بـا         ] Wang] 27ا  ام

گيـري    دقيقه تابش  45 استفاده از ماز آبي موريس توانست اثر      
از . را بر حافظه فضايي مـشخص سـازد        GHz 45/2با امواج   

تواند باعث اختلال حافظه گـردد، بـه         جا كه افزايش دما مي     آن
 ناشـي   Laiرسد كه اختلال حافظه گزارش شده توسط         نظر مي 

  .گيري تمام بدن باشد ي تابشاز هايپرترم
مطالعات اپيـدميولوژيك انجـام شـده در جوامـع انـساني            

مطالعـات   .گر نتايج متفاوتي با آزمايشات حيواني اسـت         نشان
 وYioultsis ،Hocking ، Sandstromانجـام شـده توسـط    

Oftedal] 28،9،10،11،20،23  [گر آن است كـه امـواج        بيان
تـر از حـد اسـتاندارد        كـم تلفن همراه حتي بـا چگـالي تـوان          

(1mW/cm2) توانند منجر به بروز علايمي مانند سـردرد،          مي
احساس گرما در گوش، ضعف حافظـه و احـساس خـستگي            

بين علايم ايجاد شده با تعـداد و مـدت مكالمـه در روز         . گردد
علاوه بر مطالعات انجام شده بر اثر       . ارتباط مستقيم وجود دارد   

 همراه، مطالعـات اپيـدميولوژيكي      امواج تابشي از گوشي تلفن    
 هفرسـتند /هـاي گيرنـده    نيز به منظور بررسي آثار امواج آنـتن       

تـوان بـه     هاي همراه صورت گرفته كـه از آن جملـه مـي            تلفن
 نفـر كـه در      342بر روي   ] 22[ و همكاران    Roosliتحقيقات  

نتـايج ايـن مطالعـه      . كردند اشاره نمود   نزديك آنتن زندگي مي   
. داننـد   علايم خود را مرتبط با آنتن مي    ، افراد %78نشان داد كه    

، %)59( اخـتلال در خـواب    : علايم گزارش شده عبارت بود از     
و خــستگي %) 18(، اخــتلال در تمركــز فكــر %)43( ســردرد

 ظاهر شده و بـه آرامـي      ،گيري اين علايم پس از تابش    %). 16(
 نفر 97نيز علايم   ] 19[ و همكاران    Navarro. يافت كاهش مي 

اين افـراد   . كردند گزارش نمودند   ه نزديك آنتن زندگي مي    را ك 
روز در معرض امواج بودنـد داراي         ساعت در شبانه   6كه براي   

علايمي مانند اضطراب، ضعف، خستگي و اخـتلال در تمركـز           
 ،معتقدند كه علايم افراد   ]  24[ و همكاران    Santini. فكر بودند 

هـا ايـن     آن. ردها تا آنـتن دا     بستگي به فاصله محل زندگي آن     
. بندي كردند  علايم را بر اساس فاصله تا آنتن به سه دسته طبقه          

پذيري، افـسردگي، ضـعف حافظـه و اخـتلال در         تحريك) الف
ــز فكــر ــي و  )  ب؛تمرك ــردرد، اخــتلال در خــواب، غمگين س

  .خستگي)  ج؛اختلالات پوستي
بـر  ] 1[ و همكـاران     Bornkesselبا وجود اين، مطالعات     

شان داد كه، گرچه شدت ميدان الكتريكي ايـن          آنتن ن  24روي  
ها در محدوده استاندارد است اما ايـن نتـايج وابـسته بـه               آنتن

زمان بوده و بر اساس بار ترافيكي آنـتن در طـول روز تغييـر               
گيري در مناطق نزديـك آنـتن در         گرچه ميزان تابش  . نمايد مي

تر از حد مجـاز تعيـين شـده توسـط      برخي از اين مطالعات كم 
ICNIRP رسـد شـدت و      كه به نظر مي    دليل آن  هباشد، اما ب    مي
گيري عواملي براي بروز اثرات ميـدان بـر حافظـه             دوره تابش 

هـا   باشد، احتمال بروز آثار را در افرادي كه در نزديك آنتن      مي
  .كنند نبايد از نظر دور داشت زندگي مي

 950گيــري حــاد امــواج  در تحقيــق حاضــر، اثــر تــابش
فرسـتنده بـر مرحلـه      /هاي گيرنده   شده از آنتن   عطاسمگاهرتز  

تثبيت حافظه فضايي و با كمك ماز آبي موريس مورد بررسي           
 اسـت كـه يـك جلـسه         نگـر آ   نتايج حاصل بيان  . قرار گرفت 

ثيري بـر حافظـه    أ دقيقه، ت  45گيري تمام بدن براي مدت       تابش
گرچه از اين آزمـون      . فضايي موش بزرگ آزمايشگاهي ندارد    

ان مدلي براي درك اثرات ميدان الكترومغناطيسي حاصل        عنو هب
 بر مرحله تثبيـت حافظـه اسـتفاده         GSMهاي سيستم      از آنتن 

شد، اما با توجه به افزايش سريع كاربران تلفن همراه و نـصب             
تـري در    تر در مناطق شـهري، اطلاعـات بـيش         هاي بيش  آنتن

هاي الكترومغناطيـسي بـر بـدن و مغـز           خصوص اثرات ميدان  
هـاي تكميلـي     انسان مورد نياز بوده و ضرورت اجراي آزمون       

گيري بر مراحـل مختلـف       براي مطالعه اثر شدت و دوره تابش      
 . شود حافظه، احساس مي

  
  تشكر و قدرداني  

وسيله از مسئولين محترم مركـز تحقيقـات مخـابرات           بدين
هـاي تربيـت     دليل حمايت مالي از پـروژه و دانـشگاه         هايران، ب 
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لوم پزشكي سمنان به سبب فراهم سازي امكانـات         مدرس و ع  
  .شود لازم براي اجراي اين پژوهش تشكر و قدرداني مي
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