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  دهیچک
 ـو فرا یها یماری در ب  .باشد ی بدن م  یها ن ارگان یتر  از مهم  یکی چشم   :سابقه و هدف    ـ ،یان  ـ   ی آس  یهـا  لولب بـه س

 ـ واند م وت ید دارد که م   وجو یکیصد جهش ژنت   کیش از   ی حاضر ب  ل در حا  .دوش یارد م ور  ورسپتوحساسه فت  ب یجب آس
هـا نقـش     یمـار ین ب یرمان ا ان در د  وت ی م یادیان بن و پرت یها لولز س ی تما وبا استفاده از کشت     . رها گردد ورسپتوبه فت 
باشد  ی میا انهواست رورسپتو فتیها لولکامپ به سوپی هیادیان بن و پرت یها لولز س یق تما ین تحق یهدف ا .  داشت یمهم

  .دون نمیگزینا جایها را در افراد ناب ان آنونده بتیتا در آ
ن ی مـادر سـزار    ،18ز  ودر ر . ه شـد   استفاد ولیداوش نژاد اسپراگ  وزه م و ر 18ن  یجن ق از ین تحق یدر ا  :ها شو ر واد  وم
 قرار داده Hanks balance salt solution (HBSS)لول محله داخلفاصلا  سپس مغزها بوارج خها  نی مغز جنود یگرد
 در وگردیـد   مجـزا    آنیهـا  لول سFishbachش  و با استفاده از ر    وها جدا    کامپوپی ه Bankerش  وبا استفاده از ر   . شد
 ودر د  وهـا کنـده      سـک لان از کف ف   یپسیها با استفاده از تر     لولز س و ر 3بعد از   . شت داده شد   ک cm225 سکلا ف لداخ

ها  لول س ل از انتقا  ل قب .شد خانه قرار داده     6ت  لی پ ل، در داخ  لول س 2× 104 نیته پائ ی دانس و 2×105 لاته با یمقدار با دانس  
. گردید کت لرفعای غیها تیسوگر با آستریف دید رو Poly L-lysineت با لی پیها ولف از یک ردی کف ،تلی پلبه داخ

ت و متفـا یزهـا وز دو ر6 سپس به مدت و یدار  نگهFBS10% و DMEM/F12 لط کام یها در مح   لولز س و ر 4مدت  به  
(ATRA)  All trans retinoic acid9  وcis-RA ـلنالوکوان با استفاده از منیدر پا. دی اضافه گردول به هر   یبـاد  ی آنت

  . شدندیها بررس لول سANOVA ین آمارو آزمون یاپس یآنت
ز ی تما یها لولن س یتر شی ب ATRAاز   nM500 و 9cis-RA از   100nM زودن د وط کشت ب  یز در مح  و ر 6بعد از   : ها  یافته

در . ده اسـت  وب گری د یزهاوتر از د   شی ب 9Cis-RA از   nM100 زوافته در د  یز  ی تما یها لولاما تعداد س  . افته مشاهده شد  ی
 ـ لـی شش پ و با پ  یها تلیدر پ . دوتر ب   کم لولیز س ی تما شد، استفاده   لولیته کم س  ی که از دانس   ییها تلیپ  یزین تمـا  یزلی

  .د داشتوجو یتیسو آستریز فقط در بسترهای تماود یمشاهده نگرد
 ـ یمرهـا وزیا  ماننـد  ی خـارج  یرهـا و فاکت وت  یسودهد که بستر آستر    یق نشان م  و ف یها افتهی: یریگ جهینت د ی اس

  . اهند داشتور را خورسپتو مشابه فتیها لولکامپ به سوپی هیادی بنیها لولز سیت تمالی قاب،کیئونیرت
  یادی بنیها لولر، رات، سورسپتوکامپ، فتوپیک، هیئونید رتیاس: یدلی کیها اژهو

   E-mail: kh_safari@yahoo.com، 0231 -3331551 :نمابر، 0231 -3332080 :فنلت. ولیسنده مسئو  ن*
 29/11/84:؛ تاریخ پذیرش28/10/84: تاریخ دریافت
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  مقدمه 
 و شـته دا  در سطح بدن قرار    یینایکه ارگان ب   اینجه به   وبا ت 
ــ ــارکردیاز طرف ــسی ک ــوار ســخت ی ب ــدت داینولا ط  رد، م

 وش سن یبا افزا. دوش یارد مون ارگان ی به ا یانو فرا یها بیآس
ــاریب ــا یم ــمییه ــ  ه ــا، دوکلون گوچ ــت، یم  Retinitisاب

pigmentosa ینـائ ی حـساسه ب   یها لولها، س  یماریگر ب ی د و 
 رفــتن لیــلتح. ]2،1[اهنــد رفــت ون خیاز بــ) رهاورســپتوفت(
سـت  ها  در انـسان   یروع ک ی شا یها تل از ع  یکیرها  ورسپتوفت
 1990 لن بار در سا   ولین ا یپسو رد یها لولجهش در س  . ]2،1[

 یک ـیع جهش ژنت  و ن 100ش از   ی حاضر ب  لدر حا . گزارش شد 
 ـ او شـده  یرها شناسـائ وپترس ـو فتیبـرا   ـون فرای  ، جهـش یان

 ـو فرا یهـا  یناهنجار  ـ  یان  در  ].2 [اهـد داشـت   و خ لدنبـا  ه را ب
ن از غشاء  یپسو رد ل انتقا ییاناو ت لول س ،افتهی جهش   یها لولس

 ـ   خـود  لرا در داخ ـ    آن ورا ندارد    ن یبنـابرا . ]3 [کنـد  ی انبـار م
 با  یینای ب یها گمانی پ یلانند تشک وت ی انبار شده نم   یها نیتئوپر

11 –Cisــاد نمای را ا ــدیج ــض.]4 [ن ــاری از بی در بع ــا  یم ه
ــد ــزا، Transient retinal ischemiaمانن ــشار ی اف ش ف

 ـ وجوا  ی و لید داخ یتوان کار ی انسداد شر  ،کولیستیس  ولید آمب
جـب  وا افراد مسن م   ی و یابتی در افراد د   ی چشم یها انیدر شر 
ه یشـبک ب بـه  ی آس ـو یینای بیها لولس در س  یزوپتوش آپ یافزا

 ـ  ورسـپت و فت یهـا  لول که متعاقب آن س ـ    ؛دوش میچشم   ن یر از ب
ن افراد  ی ا ی هم برا  یچ درمان ی حاضر ه  ل در حا  واهند رفت   وخ
  . د نداردوجو

 یهـا  لول بـه س ـ   یجه خاص ـ وش ت یها پ  دانشمندان از مدت  
 بـدن   یهـا  لولگر س یها به د   لوله از س  ون گر یز ا ی تما و یادیبن

 ـ یصو خص و د یا دار یادی بن یاه  لولس. اند داشته جـه  و ت لت قاب
 ـ یکه چند اسـتعداد    نی نخست ا  ؛باشند یم ز یده، پـس از تمـا     و ب

م، و دو ]4 [ندو شــیل تبــدلولیت ســواع متفــاوقادرنــد بــه انــ
ن از دسـت دادن     و بـد  و یتیدونـه محـد   وگ چین ه وبدتوانند    می
بـه عبـارت    . ندوم ش ی تقس یر نامتناه وط ه، ب و نم و رشد   ییاناوت
 ـتر ا  قیدق  ـ قـدرت تجد   یاراهـا د   لولن س ـ ی  ـود خ ی  یدوخ ـ هدب
 یهـا  لول سبب شده که س ـ    یژگوی ون د ید ا وجو ].5 [باشند یم

 ی از کارهــایاری مناســب در بــسیان ابــزارور بــه عنــومــذک
  . دنریرد استفاده قرار گو می درمانو یهشوپژ

 ـ بنیهـا  لولغ نسبت به س  ل با یادی بن یها لولاگرچه س   یادی
 کـه   یت مهم ید، اما مز   دارن ییها تیدوز محد ی از نظر تما   ینیجن

ن است که   یکند ا  یه م یجوغ را ت  ل با یادی بن یها لولاستفاده از س  
 ـ ناح ینیگزی جـا  ید فرد برا  و خ یها لولاز س   ـب د یه آس ـ ی ده ی

شـود و در      ی نم ـ ل فـرد فعـا    یمنیستم ا یسلذا  د،  وش یاستفاده م 
د ش ـاهـد   ونخزده  ند زده شده پس     یو پ یها لول س و بافت   نتیجه

 ـ   ی عـصب  یادی بن یها لولس. ]6[  از مغـز    یتو متفـا  یاحو را از ن
  و مواتی، اسـتر  ی، مغز قدام  یه اطراف بطن  یکامپ، ناح وپیمانند ه 

 ـا. ]2،7،8 [ کـشت داد   وکـرد   ان استخراج   وت ی م ییاویاز ب یپ ن ی
 ـن ن یغلکه در با  لن ب یها نه تنها در جن     لولس  ود داشـته    وج ـوز  ی
 ـ  یدر تحق . ]8[باشـند    یز دارا م  یز را ن  ی تما ییاناوت ن یقـات محقق

 یگر برا ی د ی برخ و بقاء   یرها برا و از فاکت  یمشخص شده برخ  
ــد فت ــپتورشـ ــرورسـ ــیرورها ضـ ــند ی مـ ــد ؛باشـ    ماننـ

EGF (Epidermal growth factor)،  
FGF (Fibroblast growth factor) و  RA ]9[. 
ان ی ب انی رت ل در داخ  ل تکام یک در ط  یئونید رت ی اس یرهاورسپت

ا بعـد   ی و لرا قب   آن یمرهاوزی ا وک  یئونید رت ی اگر اس  .ندوش یم
 م شدیاهونا خی رتویگلر اییم باعث تغیکار بر هنا بی رتیلاز تشک

 ـ   یدر مح  ATRAد  وجو .]8[ جـه،  وزه ج و ر 8ن  یط کـشت جن
  .]10،5 [اهد شدوط کشت خیژنز در محورو شدن نلباعث کام
ت ی از اهم  لر تکام ی است که در س    یروک فاکت یئونیرتد  یاس

 ـیدر تحق . ستردار ا و برخ یا عادهلا قوف  ینـا ی دانـشمندان رت   یق
ت کــشت داده، ســپس لیــ پلزه رات را در داخــو ر18ن یجنــ
هــا   آنوی را بــر رcis RA-9 و ATRAت و متفــایزهـا ود

 ـ ز یـل  تما Cis-9ج نـشان داد کـه       ینتا. دندوتست نم   بـه   یادی
  .]11،12 [د دارRXR یرهاودن به رسپتیچسب

در . تردار اس و برخ یت خاص یز از اهم  یبستر کشت در تما   
 ــیتحق ــشمندان مــشخص شــده اگــر س  رده یهــا لولقــات دان
 کـشت   لردرمـا و مز یها لول از س  یا هیلا وی را بر ر   لدرماواکت
 ـترا   لدرماو رده مز  یها لولم س یانوت یم م یده . ]13 [مکنـی د  ولی

ردار و برخ یا عادهلا قوت ف یها از اهم   لولس زیز در تما  یته ن یدانس
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 یهـا  تهی فقط در دانـس    لولیز س یقات تما یتر تحق  شیب  در .است
انـستند در  ون نتی پـائ یها تهی دانسورفته  ی انجام پذ  لولی س یلابا
 ،زی تماین در ط ی بنابرا .]14،3[ داشته باشند    ی نقش لولیز س یتما
 یهـا را بررس ـ    ست آن یبا ی نقش دارند که م    یانو فرا یرهاوفاکت
  . دونم

  
  ها  شو رواد وم

ن یــدر ا .یادیــ بنیهــا لول کــشت ســو یجداســاز
)  تهـران  ی راز وتیانـست  (ولیداونژاد اسپراگ  ش نر وهش از م  وپژ

 ـ وبه منظ ـ . استفاده شد   ـ ودسـت آ   هر ب  بـاردار،   یهـا  شوردن م
 ـک به مـدت     یک به   یرت  و ماده به ص   یها شوم ک شـب در  ی

 از نظـر    ین بـاردار  یـی  تع یبـرا .  نر قرار گرفتند   یها شوکنار م 
. دین گرد یی تع یز صفر باردار  و ر و شدند   ی بررس لنایاژوک  لاپ

 ـ بـاردار بـه طر  یها شو می باردار18ز ودر ر  Cervicalق ی

dislocation  ـ   و باز   ،سپس رحم .  کشته شدند  هـا   نی تمـام جن
ــدخــارج  ــو ش ــول محل در داخ  Hanks buffer salt ل

solution  (HBSS)ه بـه  لفاصلابها  جنین .سرد قرار داده شد
ش و بـا اسـتفاده از ر      وجـدا   هـا     آنسر  گردید،   لد منتق ور ه یز

Banker ]4[با استفاده از متد .شدها خارج  کامپوپی ه Fair 

pasture pipette ش ور% 01/0ن یپـــسی تروFishbach 
 با اسـتفاده    شد و گر مجزا   ید کیکامپ از   وپی ه یها لول س ،]15[

هـا   لولقه س ی دق 10 به مدت    rpm 1200 روژ با د  یوفیاز سانتر 
 ـک پ یرت  وها به ص   لول س و خارج   ییوع ر ی ما گردید؛جدا   ت ل

ن سرم  وط کشت بد  یمح cc2.  ماندند ین باق وکلنازک در کف فا   
 ـرت مع و بـه ص ـ   یپت برق ی با استفاده از پ    وشد  به آن اضافه     ق ل

 یهـا  لولمتر س ـ وتیسوم هم لا و لوپان ب یبا استفاده از تر   . آمددر
 و 2×104ته کـم    یه بـا دانـس    و گر و سپس در د   و شمارش   ،زنده
 ـ. داده شـد    خانه قـرار   6 یها تلی پ ل داخ 2×105اد  یز  از  لقب

 ـابتـدا رد   ت،لی پ لها به داخ   لول س لانتقا  ـ پ ولف ا ی هـا بـا      تلی
µg/ml10  ازPoly L-lysin ــ ردو ــم پوف دی ــت نلی ــا ی ز ب
 ـ لرفعای غ یها تیسوآستر  یبـرا . شـش داده شـد    ورتکس پ و ک

 ـ  یس ـو آستر یجداساز  ]Jurlink ]12ش  ورتکس از ر  وت از ک

ــد ــتفاده ش ــتفاده از . اس ــا اس ــپس ب  µM10 Cytosine س

arabinoside    ت یس ـو آستر یهـا  لول سـاعت س ـ   24 به مدت
 ـ شده به کف پلمتص  ـت غلی  PBSدنـد، بعـد بـا   ی گردلفعـا  ری

(Phosphate buffer saline) در .ند داده شـد وها شستش ول 
 ـ ابتـدا در  .دنـد وها آمـاده اسـتفاده ب    تلیت پ ینها ه از وک گـر ی
با  یها لولگر س یت د لی در پ  وته کم   ی با دانس  یها لولها س  تلیپ

 لهـا در داخ ـ    لولز س و ر 4مدت  به  .  قرار داده شد   لاته با یدانس
ن یبعد از ا  شد،   قرار داده    FBS10% و DMEM/F12ط  یمح

 500 و400 ،300 ،200 ،100 ،50، 10، 1 یزهــا ومــدت د
 ـ CIS-9 و ATRA از   ولمونان  ولر جداگانـه بـه هـر        وط ـ ه ب

 ـبعد از ا  . دندیزها تست گرد  ون د یز ا و ر 6 به مدت    واضافه   ن ی
 ـ پ ین بـرا  یاپس ی آنت ی اختصاص یمیشوتیسونیومیمدت ا  هـا   تلی

 رنـگ شـده     یهـا  لول، س ـ یمیشوتیسونیومیبعد از ا  . انجام شد 
 One way ی با استفاده از تست آماروشمارش ) افتهیز یتما(

ANOVAقرار گرفتندیابیرد ارزوج می نتا .  
 ـفعا .یمیسنجش آنز   از  یک ـی ،ین فـسفاتاز  لیکـا لت آ لی

 ـدر ا . افته است یز ن ی تما یادی بن یاه لول س یها یژگوی ش ون ر ی
 Diaminobutane dihydro-chloride 1,4با اسـتفاده از  

(α naphteal phosphate)افتـه  یز نی تمـا لولی سیها ینلو ک
 ـ  هـم  وافته  یز ن ی تما یهالول س وگردند   ی پررنگ م  یا هوقه ن یچن
د نـشان  و از خ ـیفـسفاتاز  نلیکالت آلینه فعاوگ چی هیه مغذ یلا
  ) 1 لشک. (هندد ینم

 ،میرمـستق ی غ یمیشوتیسونیومی ا یبرا .یمیشوتیسونیومیا
 ـ یرهاوت فاکت و متفا یزهاوابتدا بعد از اضافه کردن د      ق بـه   و ف

 ـدئلها در پارافرمĤ لولز سو ر6مدت   Triton X100 و % 4د ی
م ساعت بـا    یسپس مدت ن  و  کس  یم ساعت ف  ی به مدت ن   3/0%

PBS درسـپس . شـد  داده و مرتبه شستـش 3 سرد  Normal 

gout serumحرارت   درoC4 ـ  تـا  شـد  بـه  وک سـاعت انک ی
 ـ بعـد مـدت      ؛ها حذف گـردد    لول س یراختصاصیمناطق غ  ک ی

 ـ یباد ی آنت لنالوکوه که من  ولی ا یباد یساعت در آنت   ن یاپـس  ی آنت
(RET P1)ـ   بعـد در  و و، سـپس شستـش  گردیـد بـه  وانک دو ب

 ـن فـسفاتاز بـه مـدت        لیکالگه به آ  ونجوه ک وی ثان یباد یآنت  کی
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ص  و مخـص  یبـسترا وه آخر س  ل در مرح  وشد  ساعت قرار داده    
ــدر اخت ــرار  ار آنی ــا ق ــته ــا اســتفاده از  لول ســو گرف ــا ب ه

  . ندشد یس بررسوپ معکوسکوکریم
  
   جینتا

ــپت ــزء زATRA یرهاورس ــ ج ــری ــپتور گ  یرهاوه رس
. ]12[باشـد   یم(RXR)  و(RARs)  ل است، شامیدیئواستر
 زو در ر  لاته بـا  ی با دانـس   کامپ جدا شده  وپی ه یادی بن یها لولس
 بـزرگ   وچـک   وه ک و گر و در د  ورت مجزا   وها به ص   لول س ولا
 ل شـک و شـده  لدر متصیه فیلام به   وز د و در ر  ،)2 لشک(ده  وب
 بـا   یها هواما در گر  ). 3 لشک(گرفتند   ید م و را به خ   لیالیت یاپ

هـا   لولس ـ ،ط کشت یدر مح  ماندنز  و ر 4 بعد از    ،نییته پا یدانس
 ـ    وها را پر کننـد       تلیکف پ انستند تمام   ونت  بـا   ل در تمـاس کام
  تو متفـا  یزهـا وهـا د   لولز که س  و ر 6بعد از   . گر باشند ید کی

9–Cisــی را در ــد یافــت م ــستر nM 100ز و در د،کردن ــا ب  ب
افته مشاهده شد   یز  ی تما یها لولن تعداد س  یتر شیت ب یسوآستر

 ـ ن ولمو نـان  500 تـا    10 یزهـا وبته در د  لا). 4لشک( ز یز تمـا  ی
 یتـر   تعـداد کـم  ولمو نـان 100ز و اما نسبت به د  ،شتد دا وجو
 ـ    یها هودر گر . شد یافته مشاهده م  یز  ی تما لولس  ولی با بـستر پ
ن یته پـائ  ی با دانس  یها هون در گر  یچن  هم وزها  ون در تمام د   یزلی
 کـه در    ییها هودر گر .  مشاهده نشد  یا افتهیز  ی تما لول، س لا با و

 500ز  ود، در د  کردن یافت م ی را در  ATRAز  و ر 6مدت زمان   
ز ی تمـا  یها لولن تعداد س  یتر شی ب ،تیسو با بستر آستر   ولمونان
 ـافته مـشاهده گرد   ی  50  و 10 ،1  یزهـا ودر د ). 5 لشـک ( دی
 تا  100ن  ی ب یزهاودر د . ده نشد ی د یا افتهیزی تما لول س ولمونان

ع بـا   ود داشـت، امـا در مجم ـ      وجو لولیز س ی تما ولمو نان 400
 ـ در پ   رنگ شده  یها لولشمارش تمام س    اسـتفاده از    وهـا    تلی

 ـ و Excelافزار   نرم ز و مـشخص شـد، در د  ANOVAن  و آزم
 ـ ،افتـه یزی تما یها لول تعداد س  cis-9 ولمو نان 100 ن یتـر  شی ب
ت وج متفـا ینتا، گری دیزهاو در د وده  وها ب  هودر تمام گر   تعداد

  .)6 لشک(ده است  وب
  

  
 یها للو سوی حالولی سینلو کیفسفاتاز نلیکالت آلی فعا.1 لشک
  )20×یینما بزرگ. ( فسفاتیل نفتαش و با استفاده از ریادیبن
  

  
 یها لولچک بعد از جدا کردن سو کو بزرگ یها لول س.2 لشک

  .)×10 یینما بزرگ(شگاه یط آزمایکامپ در محوپیه
  .دهد ی بزرگ را نشان میها لولپر سو توچک و کلول سلیخاوش تلف

  

  
ها  لول س،زو ر4کامپ بعد از وپی جدا شده از هیها لول س.3 لشک

  ).10 ×یینما بزرگ( .اند شاندهوت را پلی کف پلاًکام
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 .نیاپس ی آنتلنالوکو منیباد یره رنگ شده با آنتی تیها لولس. 4 لشک

 nM 100 با استفاده از یا انهواست رورسپتو فتلولافته به سیزی تمایها لولس
  )10× یینما بزرگ(. cis RA-9ر واز فاکت

  

  
 لنالوکو منیباد ی رنگ شده با استفاده از آنتیها لول س.5 لشک

 با یا هانواست رورسپتو فتیها لولافته به سیزی تمایها لول س.نیاپس یآنت
  )10×یینما بزرگ (.ATRAر و از فاکتnM 100استفاده از 

  
COMPARISON ATRA & 9CIS
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 رورسپتوافته به فتیزی تمایادی بنیها لولدار تعداد سو نم.6 لشک

ها با  سه آنی مقاو ATRA و cis-9ت و متفایهازو با دیا انهواست
ها  لولزان پاسخ سیدار در م  یر معنییگر تغ انینما) >P*001/0( .گرید کی

  .باشد ی مCIS-RA-9مر آن وزی او ATRAت و متفایزهاوبه د
  

   گیری و نتیجهبحث 

 ـ      یانوعات فرا لر مطا ی اخ یها لدر سا   ل نـشان داده کـه تقاب
داران چـه در      مهره لنای رت یها نونرز  ی تما ی برا لول به س  لولس
 .]15 [باشـند  ی میرو ضروزم لا in vitroا ی in vivoط یمح
 ـان  وقات دانشمندان به عن   ی تحق ینا برا ی رت یها لولس  لک مـد  ی
شات یآزما .]11 [ردیگ یرد استفاده قرار م   و م یا ر گسترده وط هب

 یهـا  لولز سی نشان داده که تما  Co-cultureا  یزمان   کشت هم 
 ـ یهـا  لگنایه س ـ یلسو نا به ی رت یداجدا ط یدر مح ـ   انتـشار  ل قاب

نشان داده   عه حاضر لدرمطا. ]12 [دگرد ی م ل کنتر لولیخارج س 
 ویبــر ر اننــدوت یمــر آن مــوزی اوک یــئونید رتیشــد کــه اســ

ر گذاشـته   یثأکامپ تاره استخراج شده ت    وپی ه یادی بن یها لولس
 لر سا  د Watanabe. ر گردد ورسپتوها به فت   ز آن ی باعث تما  و

 15ن  ینا از جن  ی جدا شده رت   یها لولساگر   نشان داد که     1992
غ بـه   ل جـدا شـده رات بـا       ینـا ی رت یهـا  لولزه رات را با س    ور
 ـی جن یهـا  لولتـر س ـ   شی ب ،میزمان کشت ده   رت هم وص  بـه   ین
قات ما  ی در تحق  و ]3 [افتیاهند  وز خ ی تما یا انهو است یها لولس

هـا باعـث     تیس ـوکامپ با آستر  وپی ه یها لولزمان س  کشت هم 
 Kelly و Mattew .اهنـد شـد   وکامپ خ وپی ه یها لولز س یتما
 ATRA از   ولمو نـان  500د نشان دادنـد کـه       وقات خ یتحق در
 یهـا  لولنـا بـه س ـ    ی رت یادی بن یها لولز س یاند باعث تما  وت یم

 ـ هـم .  گردد یا انهواست  لز عم ـ وابـسته بـه د    وهـا    لولن س ـ یچن
ن یتـر   کـم  و ولمون نـا  500ز  ور در د  یثأن ت یتر شی ب وند  ینما یم
 ـامـا در تحق   . ]15 [ده است و ب ولمو نان 10ز  ور در د  یثأت ق مـا   ی

 واهد شـد    وز نخ ی باعث تما  ولمونان 10ز  ودمشاهده گردید که    
ز شـرکت   ید آن در تمـا    وتـر از خ ـ    شیک ب یئونید رت یمر اس وزیا

  .دارد
انند به  وت یمر آن نم  وزی ا وک  یئونید رت یکه اس  نیجه به ا  وبا ت 

 بستر  وکامپ گردند   وپی ه یادی بن یها لولز س ی باعث تما  ییتنها
 یبـر مبنـا   . ردار اسـت  و برخ ـ یا عادهلا قوت ف یز از اهم  یدر تما 
ابسته و یادی بن یها لولپ س یپو انتخاب فن  Caga و   Reh هینظر

 یبعـض . ]9[ت است   و متفا یرهاوها به فاکت   لولت س یبه حساس 
 ینـا ی رت یهـا  لولس زیعات دانشمندان نشان داده که تما     لاز مطا 
ــ ــه فت نیجن ــط آزمایرها در محــورســپتورات ب  و ]9[شگاه ی
 ـ و ]17[د  وله بعد از ت   لن در مرح  یچن هم  ـ  ی  هغ ـرباون ق یا در جن
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 ط کـشت اسـت    ی در مح  لولی تراکم س  وته  یابسته به دانس  و] 10[
 ـ و برخ یت خاص یز تراکم از اهم   یعه ما ن  لدر مطا ]. 17[ د وردار ب
 را  ی اندک یزیت تما لین قاب ییته پا ی با دانس  یها تلیکه پ  یروط هب

ده وتر ب ار کمیها بس لول مدت زمان زنده ماندن سی حت وداشتند  
 کـه   ییرهـا وفاکت  لاً احتمـا  و لولین س ین ارتباط ب  ی بنابرا ،است
 ـ  یکدیها در تماس با      لولد س وخ  از یک ـی ،نـد ینما یگر ترشح م

 در هـم  وهـا   لولار مهم هم در زنده مانـدن س ـ      ی بس یرهاوفاکت
 ـ در ا  یرو اما چه فاکت   ؛اشندب یها م  لولز س یتما  ـ ی ن ترشـح   ین ب
  . است مشخص نشده قاًیز دقوگردد هن یم

Altsulerرود نشان داد که فاکتوقات خی در تحقTaurine 

رها را دارد   ورسپتونا به فت  ی رت یادی بن یها لولز س یت تما لی قاب 
 ـ مـشابه    یاثر رون فاکت ی ا وک  یئونید رت ین اس یبنابرا  گـر ید کی
 ـئونیثابت کردند که رت   ها    آن ].18 [دارند  زنـده   ودها در بقـاء     ی

ن ی جن ینای رت یها لولدر کشت س   رورسپتو فت یها لولماندن س 
گـر  یعات د لمطا.  دارند یشگاه نقش مهم  یط آزما یجه در مح  وج

 در  ی مـشابه  یهـا  د نقـش  یک اس ـ یئونین نشان داد که رت    یمحقق
ــشان دادل مطا.]15 [هــا دارد لولگــر ســید د یکــه اســ عــات ن
 ـ  ینی جن ینای رت یها لولسط س وک ت یئونیرت  ود  وش ـ ی ساخته م

 ـ 4 لحداق  ـع ده و ن د یابـسته بـه سـاخته شـدن اس ـ        وژناز  ودری
 ینـا ی رت یهـا  لول س ـ ل بعد از تکام   و ل تکام یک در ط  یئونیرت
 از  یکیک  یئونید رت ین مبنا اس  ی بر ا  و ]5[ده شده است    یش د وم

نـا  ی رت یهـا  لول در س ـ  لیر تکـام  یار مهم در س   ی بس یرهاوفاکت
 نشان داد کـه اضـافه کـردن         Cherylقات  یتحق. ]11[ باشد یم
اتا در  ی اسـتر  یادی بن یها لولط کشت س  یک به مح  یئونید رت یاس

 ـز ا یمغز باعث تما    ـ     لولن س ـ ی  در  .اهـد شـد   ون خ وروهـا بـه ن
 ـ  nM 100 ،زی تمـا  یز برا ومم مقدار د  ی ماکز وقات ا یتحق ده و  ب
در افتـه   یز  ی تما یها لولن نشان داد که تعداد س     یچن  هم وا. است
 و د لاند حداق  دهو ب تط کش یش که فاقد سرم در مح     یه آزما وگر

 ید دارا وط کـشت خ ـ   یکه در مح ـ  بوده است    له کنتر وبرابر گر 
ز ی تمـا  ی برا ی مهار لک عام ید  و خ ،ن سرم ی بنابرا ؛اند دهوسرم ب 
قات ی در تحق1999 لدر سا  Gulgun .]19 [گردد یب م ومحس
 ـ بن یها لولد که کشت س   یجه رس ین نت ید به ا  وخ  ـ ا یادی ه بـا   ولی

تر از  ار حساسیس بسیزوپتورات آپیین نسبت به تغ  یته پائ یدانس

 کـشت   لیـل ن د ی به هم ـ  و است   لاته با ی با دانس  یها لولکشت س 
 ـورات آپ ییتر دچار تغ   عین سر یته پائ ی با دانس  یها لولس س یزوپت
ه و نـشان داد کـه در گـر        وا.  دارنـد  یتر تاهو عمر ک  وگردند   یم
 ـن ب یئته پـا  ی با دانـس   یها لولس ار ی بـس  bcl2&bcl-xlان ژن   ی
 ـ   کم bax ژن   وتر  لابا  ـقـات مـا ن    یتحق .]20[باشـد     یتر م ز بـا   ی
 یهـا  افتـه یجه به   ون با ت  یاربناب . دارد یانوخ ق هم و ف یها افتهی
 ـز اهم ی در تمـا   ATRA کـرد کـه      یریگ جهیان نت وت یق م وف ت ی

ز ی در تما  یتر وی اثرات به مراتب ق    Cis-9 مر آن وزی اما ا  ،دارد
 بــستر ویرهــا بــر رون فاکتیــکــه ا نیــم او د، داشــتاهــدوخ

ته یکه در دانس   نیم ا وخره س لا با و دارند   یزی اثر تما  یتیسوآستر
ته یتـر از دانـس     شی ب یادی بن یها لول س یزیات تما یصو خص لابا
  . ن استیپائ

  
   تشکر و قدردانی

 ـ ایم پزشـک لـو  دانـشگاه ع لیت مایژه با حما  ون پر یا ران ی
 لول آن در بخش کشت س ـ     لی عم یا کاره ل مراح وانجام شده   

 دانـشگاه   ولیکول م لولیقات س ی مرکز تحق  و یژولوه فارماک وگر
 ی با تـشکر از تمـام      ؛ده است یران به انجام رس   ی ا یم پزشک لوع

 .  بخشون دیهمکاران ا
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