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 آئورت انقباضي خواص بر خروس تاج گياه مصرف ومياندوتل به وابسته اثر
  ديابتي صحرايي موش اي سينه

  
  (M.D)3 يدهكرد يروغن فرشاد ،(Ph.D)2مجرد  نژاد بلوچ توراندخت ،*(Ph.D)1 يروغن مهرداد

 يداروئ اهانيگ قاتيتحق مركز و فيزيولوژي گروه پزشكي، دانشكده شاهد،دانشگاه  -1

 فيزيولوژي گروه پزشكي، دانشكده ،تهران پزشكي لومع دانشگاه -2

 عروق و قلب گروه پزشكي، دانشكده اصفهان، پزشكي علومدانشگاه  -3

 
  ده يچك

. باشـد  مـي  همـراه  عروقـي -قلبـي  هـاي  بيماري بروز افزايش با مدت دراز در قندي ديابت يماريب: سابقه و هدف  
 اثـر  تحقيق، اين در .دارد وجود خروس تاج مورد در عروقي ردك عمل دهندگي بهبود و يابتيد ضد اثر بر دال شواهدي
 ايزولـه  يا نهيس آئورت شدگي شل و انقباضي پاسخ بر هفته 8 مدت به اهيگ نيا اندوتليوم به وابسته و خوراكي مصرف

  .گرفت قرار بررسي مورد نر يصحرائ موش در ديابت تجربي مدل در
 تحـت  ديـابتي  ديـابتي،  خـروس،  تاج با تيمار تحت كنترل كنترل، وهگر پنج به صحرايي هاي موش: ها مواد و روش  

 ـ ،1 نوع ابتيد القاء يبرا. شدند تقسيم ديكلام بنيگل با درمان تحت ديابتي و خروس تاج با درمان  بـا  نياسترپتوزوس
 بـا  شده مخلوط گياه اين پودر نيز گياه با تيمار تحت گروه دو. شد قيتزر) يصفاق داخل (كيلوگرم بر گرم ميلي 60 دوز

 پـس  8 و 4 هاي هفته در و كار قبل گلوكز و وزن ميزان. نمودند دريافت% 25/6 وزني نسبت با را موش استاندارد غذاي
 به شدگي شل و نيافر ليفن و پتاسيم كلرور به اي سينه آئورت هاي حلقه انقباضي پاسخ كار، انيپا در. شد تعيين كار از

  .گرفت قرار سنجش مورد ايزوله بافت بساط از استفاده با ديتروپروسين ميسد و نيكول لياست
). >05/0p (بـود  ديـابتي  گـروه  از تـر  كـم  دار معنـي  طور هب ماريت تحت ديابتي گروه در سرم گلوكز ميزان :ها يافته

 و پتاسيم وركلر به گياه با درمان تحت ديابتي گروه در اندوتليوم داراي يا نهيس آئورت انقباضي پاسخ حداكثر علاوه، هب
 تفاوت اين اندوتليوم حذف با و بود ديابتي گروه از تر كم) >01/0p (دار معني و دار معني غير طور هب ترتيب به افرين فنيل
 ديـابتي  گـروه  در كـولين  استيل به اندوتليوم داراي آئورتي هاي حلقه شدگي شل پاسخ علاوه، هب. رفت بين از دار معني
 تفـاوت  گونه هيچ چنين، هم). >01/0p (بود دار معني و تر بيش نشده تيمار ديابتي گروه با يسهمقا در گياه با درمان تحت
  .نگرديد مشاهده نيتروپروسيد سديم به شدگي شل پاسخ نظر از ها گروه بين دار معني

 موجـب  اندوتليوم با مرتبط عوامل بر گذاري اثر طريق از خروس تاج گياه مدت دراز و خوراكي مصرف :گيري نتيجه
 جلـوگيري  در اين كه گردد مي ديابتي صحرائي موش آئورت بافت در شدگي شل پاسخ افزايش و انقباضي پاسخ كاهش

  .باشد سودمند تواند مي مدت دراز در ديابت عروقي عوارض از
   

  يي موش صحرا،ي انهي آئورت سوم،ي اندوتلن،يري شابتيتاج خروس، د: هاي كليدي واژه
  

  مقدمه
 خطـر  عوامـل  ترين مهم از يكي باليني نظر از قندي ديابت

 و نوروپـاتي،  رتينوپـاتي،  نفروپاتي، نظير عوارض برخي براي
 اسـاس  بـر  كـه  شـود  مـي  محـسوب  عروقي قلبي هاي بيماري

  :mehjour@yahoo.com  Email                             021-88966310:نمابر021-88964792  :تلفنمسئول، نويسنده  *
]   20/10/1389 :   تاريخ پذيرش27/4/1389 :تاريخ دريافت
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 آينـده  در انـساني  جامعـه  در آن شيوع آمده، عمل هب بيني پيش
 ميـزان  نـسبي  كـاهش  يـا  و كمبـود . ]1[ يافت خواهد افزايش
 مـزمن  و حـاد  متـابوليكي  عـوارض  با بيماري اين در انسولين
 مختلـف  عوامـل  قنـدي  ديابت بيماري در. ]2[ باشد مي همراه
 ـ اكـسيژن  آزاد هـاي  راديكـال  تـشكيل  افزايش شامل  علـت  هب

 ليپيـدي  پراكـسيداسيون  تـشديد  و خـون  گلوكز سطح افزايش
 عروقي-قلبي هاي بيماري و آترواسكلروز بروز افزايش موجب

 ـ نشان يقبل قاتيتحق جينتا ارتباط نيهم در. گردد مي  دهـد  يم
 يا نهيس ـ آئورت شامل يعروق ينواح يبرخ انقباضي پاسخ كه
 ديـابتي  صحرايي هاي موش در پتاسيم كلرور و نورآدرنالين به

 بـه  نـسبت  داري معنـي  طـور  بـه  نياسترپتوزوتوس توسط شده
 ـ افزايش سالم حيوانات  ـا در كـه  ابـد ي يم  پاسـخ  افـزايش  ني
 اندوتلين ديتول ديتشد جمله از گوناگون عوامل عروق انقباضي

 شيافزا عروق، صاف عضلات قوي كننده منقبض يك عنوان هب
 عروقي، كننده تنگ هاي پروستاگلاندين از برخي ترشح و سنتز
 افـزايش  و گليـسرول  آسـيل  دي سلولي داخل غلظت شيافزا

 در انقباض محرك عامل عنوان به سلولي داخل كلسيم متعاقب
 ـ صـاف  عضله  ـتول يتوانـائ  كـاهش  و ،يعروق  فاكتورهـاي  دي
 اكـسيد  نيتريـك  نظيـر  انـدوتليال  منـشأ  با عروقي كننده دگشا
 ـس اتساعي پاسخ نيچن هم. باشد مطرح تواند مي  ـ ستمي  يعروق

 ديـابتي  صحرايي هاي موش در آئورت شامل آندوتليوم داراي
 صـحرايي  هـاي  موش از تر كم محسوس طور به كولين استيل به

 درمـاني  هـاي  روش از كـه  اصـلي  هدف. ]3،4[ باشد يم سالم
 و خـون  قند يعيطب زانيم برقراري شود مي تعقيب قندي ديابت

 آن عــوارض ظهــور انــداختن تعويــق بــه يــا و از جلــوگيري
 ايـن  تنـوع  مورد در بشري دانش افزايش به توجه با. باشد مي

 عـوارض  حـداقل  بـا  مـؤثر  تركيبات يافتن براي نياز بيماري،
 شــديداً آن از ناشــي اخــتلالات و ديابــت درمــان در جــانبي
 ـد از. ]5[ گردد مي احساس  ـ اهـان يگ بـاز  ري  ـ يداروئ  علـت  هب
 يجـانب  عـوارض  يدارا موارد تر شيب در و يرس دست سهولت

 درمـان  يبـرا  يپزشـك  علم در يا ژهيو گاهيجا از تر كم اريبس
 ـماه بـا  امراض از دسته آن ژهيو هب يبشر جيرا يها يماريب  تي

 ـ هـم . ]6[ اند بوده برخوردار قندي ابتيد رينظ كيمتابول  ن،يچن

 ـاخ انيسـال  يط در  يبررس ـ قـات، يتحق از ياريبـس  هـدف  ري
 ـيطب مواد يبخش اثر  ـپوگليه تيخاص ـ بـا  يع  يرو بـر  كيسمي

 بـا . ]6[ اسـت  بـوده  ابتيد از يناش كيارگان و يبافت عوارض
 بيمـاري،  اين هتروژنيته مورد در بشري دانش افزايش به توجه
 در تـر  كـم  بيجـان  عـوارض  بـا  مؤثر تركيبات يافتن براي نياز

 داًيشـد  آن از يناش ـ مشكلات اي ديابت درمان اي از يريجلوگ
 ـگ خروس تاج. ]7[ گردد مي احساس  خـانواده  از اسـت  ياهي

 100تــا 50 ارتفــاع بــه ســاله كيــ و چهاركربنــه آمارانتاســه،
 تـا  كـه  قرمـز  نوار يدارا اي قرمز ينييپا يها ساقه با متر يسانت
 ـر يانتها  و ميضـخ  هـا  بـرگ  نـك په. دارد تـداوم  ياصـل  شهي
 و پهـن  نـسبتاً  آن يهـا  بـرگ  هـستند  واضح آن يها برگ رگ

 سـاقه  بـه  كـه  يقو و ميضخ يها برگ دم با بوده، شكل يا زهين
 ـتكث. نديآ يم در قرمز رنگ به جيتدر به و هستند متصل  آن ري
 ـعم و قرمزرنـگ  ينيزم ريز يها شهير بذر، توسط  صـورت  قي

 بـراق،  اهيس ـ رنگ هب هابذر سبزرنگ، و كوچك ها گل.رديگ يم
 ـ يدارا كـه  محـدب  طرف دو در و شكل يعدس  شـكاف  كي

 توتـون،  مـزارع  در خروس تاج. باشد يم بذر كنار در كوچك
 ـ و يفيص ـ ،يسـبز  ،يچا يها باغ  منـاطق  در ريبـا  يهـا  نيزم

 ن،يپـروتئ  از بـالا  ريمقـاد  يدارا خروس تاج .ديرو يم مختلف
 ـغ چرب يدهاياس و ها نيتاميو تواستروليف استرول بتا بريف  ري

 مـورد  نيا در. باشد يم دانتياكس يآنت تيخاص با مواد و اشباع
 آن در يحفاظت تيخاص با كيآسكورب دياس و توكوفرول وجود
 ـا از كـشورها  يبرخ در. است گرفته قرار ديتائ مورد  ـگ ني  اهي
 ـ استفاده زخم معالجه و خون هيتصف يبرا  ـ. شـود  يم  عـلاوه  هب
 كـاهش  حافظه، تيتقو ،يمنيا ستميس تيتقو موجب آن زيتجو
 ـ ها يچرب سطح ميتنظ به كمك پوست، چروك و نيچ  ـو هب  ژهي

 ـ هم. گردد يم آزاد يها كاليراد بردن نيب از و كلسترول،  نيچن
 و ت،ياستئوآرتر ،يكبد مشكلات ،يآلرژ درمان در اهيگ نيا از

 توجه با. ]11-8[ نمود استفاده توان يم يعروق يقلب مشكلات
 داروي توسـط  شده القا 1 نوع ديابت تجربي مدل در كه اين به

 از پـس  صـحرائي،  مـوش  در استرپتوزوتوسين سيتوتوكسيك
 آلفا عوامل به آئورت صاف عضله انقباضي پاسخ ماه 1 گذشت

 رفــع پاســخ و يافتــه افــزايش نورآدرنــالين نظيــر آدرنرژيــك
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 كـاهش  كـولين  استيل نظير عروقي كننده شل عوامل به انقباضي
ــي ــ م ــا و ]3[ دياب ــه توجــه ب ــرات ب ــابتي ضــد اث  و ]12[ دي
 اثـر  حاضـر  بررسـي  در خروس، تاج گياه ]9[ اكسيدانتي آنتي

 پاسخ بر اهيگ نيا مزمن و خوراكي مصرف اندوتليوم به وابسته
 مـورد  نر صحرائي موش اي سينه آئورت شدگي شل و انقباضي
  .گرفت قرار يبررس

 
  ها مواد و روش

 سفيد نر صحرايي موش سر 40 از مطالعه اين در. حيوانات
-310وزنـي  محـدوده  در) تهران پاستور، انستيتو (ويستار نژاد

 درجـه  21-23 دماي در ها حيوان تمام. شد استفاده گرم 260
 داده قـرار  قفـس  هـر  در تايي 4 تا 3 هاي گروه در گراد سانتي
 مخـصوص  غـذاي  و كـشي  لوله آب به آزادانه ها حيوان. شدند
 مخلـوط  غـذاي  يـا  و) كرج پارس، دام خوراك شركت (موش
 8 مدت به% 25/6 نسبت به گياه دار گل سرشاخه پودر با شده
 پودر علمي، تأئيد از پس غذا، هيته يبرا. داشتند سيتردس هفته

 و شـده  پـودر  غـذاي  بـا  گيـاه  نمودن آسياب از آمده دست هب
. گرديـد  توليـد  وانيح غذاي مجدداً و مخلوط موش استاندارد

 شـد  استفاده نر صحرايي هاي موش دسته آن از ررسيب اين در
 ميـزان  داري، روزه حالـت  برقـراري  بدون طبيعي شرايط در كه

 در. بـود  ليتـر  دسي بر گرم ميلي 250 از تر كم ها آن سرم گلوكز
 يبــرا نــهيموئ لولــه و تــاليرترواورب شــبكه از خــصوص نيــا

 گـروه  5 بـه  تـصادفي  طور به ها موش. شد استفاده يريگ خون
 بـا  ماريت تحت ديابتي ،يابتيد گياه، با ماريت تحت كنترل كنترل،
 تقسيم) مثبت كنترل (كلاميد گليبن با تيمار تحت ديابتي و گياه
 بـراي . افـت ي ادامه هفته 8 مدت به اهيگ يا دارو با ماريت. شدند
 صـورت  بـه  استرپتوزوتوسين داروي از ها موش نمودن ديابتي
 كيلـوگرم  بـر  گـرم  ميلي 60 زانمي به صفاقي داخل و دوز تك
. شـد  اسـتفاده  سـرد  فيزيولوژيـك  سالين محلول در شده حل

ــسميك داروي ــبن هيپوگلي ــد گلي ــز كلامي ــه ني ــزان ب  600 مي
 ـ. شد تجويز روز در كيلوگرم بر ميكروگرم  از پـس  هفتـه  كي

 بـه  ادرار قنـد  وانـات، يح بودن يابتيد از نانياطم يبرا ق،يتزر
 فقط و شد كنترل) تهران اب،ي وكوگل شركت (يادرار نوار روش

 راه مـار يت شـروع  يبـرا  يبعد مرحله به شده يابتيد واناتيح
 آنزيمـي  روش (سـرم  گلـوكز  و حيوانـات  وزن ميـزان . افتندي

 كار انجام از قبل)) تهران شيمي، زيست شركت (اكسيداز گلوكز
  .شد گيري اندازه بررسي از پس 8 و 4 يها هفته يط در و

 در .يا نهيس ـ آئـورت  شدگي شل و يانقباض خپاس يريگ اندازه
 كـردن  باز با شده، هوش بي اتر از استفاده با ها موش كار، انيپا

 محلـول  داخـل  در و كـرده  جدا را اي سينه آئورت سينه قفسه
 دميـده  كربـوژن  گـاز  آن داخل هب مداوم طور هب كه (سرد كربس
 دمـور  كربس محلول شيميايي تركيب. شد داده قرار) گرديد مي

 حـسب  بـر  (بـود  زيـر  قـرار  بـه  هـا  آزمـايش  تمام در استفاده
  :مولار ميلي

NaCl: 5/118 ; KCl: 74/4 ; CaCl2: 2/5 ; MgSO4: 18/1 ; 

NaHCO3: 9/24 ; KH2PO4: 18/1 ; Glucose: 10  
 دادن كـاهش  منظـور  بـه  (سـرد  كـربس  محلول داخل در
 دقـت  به آئورت ،)يسلول ريم و مرگ كاهش و بافت سميمتابول

 طول به هايي حلقه به سپس شده، پاك اطراف پيوندي تباف از
 اطمينـان  حصول براي. گرديد تقسيم متر ميلي) 3-5 (4 حدوداً

 10-6 غلظـت  بـا  انقباض ايجاد از پس آندوتليوم، سلامت از
 حمـام  به مولار 10-5 غلظت با كولين استيل ن،يافر ليفن مولار
 پاسخ اهدهمش. شد اضافه گراد سانتي درجه 37 دماي در بافت
 ـ آئورت هاي حلقه در% 30-40 از تر بيش شدگي شل  عنـوان  هب

 پاسخ ثبت براي. شد گرفته نظر در اندوتليوم بودن سالم ملاك
 كـه  شكل L پلاتيني هاي سيم كمك به ها آن آئورتي، هاي حلقه

 از و فلـزي  قـلاب  بـه  طرف يك از داشتند، قرار هم موازات هب
 در. شـدند  متصل F-60 ريكايزومت ترانسديوسر به ديگر طرف
 5/1 آئـورتي  هاي حلقه به شده اعمال اوليه كشش بررسي اين
 بافـت  بـه  دقيقه 90 تا 60 كشش، اين اعمال از پس. بود گرم

 داخـل  كربس محلول. كند پيدا ثابت وضعيت تا شد داده اجازه
 حـصول  از پـس . گرديـد  تعويض دقيقه 30هر هم بافت حمام

ــادل، حالــت ــه بافــت تع  هــاي غلظــت معــرض در ترتيــب ب
ــزايش ــده اف ــرور يابن ــا 10 (پتاســيم كل  و) مــولار ميلــي 50 ت

 ثبـت  بـراي . گرفـت  قرار) مولار 10-5 تا 10-9 (نيافر ليفن
 آئـورتي  هـاي  حلقه اندتليوم، داراي حالت در شدگي شل پاسخ
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 حداكثر% 80 حدود كه افرين فنيل از غلظتي معرض در ابتدا در
 هاي غلظت معرض در سپس و فتهگر قرار نمود ايجاد را پاسخ

 قـرار ) مـولار  10-5 تـا  10-9 (كـولين  اسـتيل  يابنـده  افزايش
 در اندتليوم، بدون حالت در شدگي شل پاسخ ثبت براي. گرفت
 لـومن  داخـل  در موئينـه  لولـه  يك چرخاندن با اندوتليوم ابتدا
 در ابتـدا  در آئـورتي  هـاي  حلقـه  سـپس  و شـده  تخريب رگ

 را پاسـخ  حـداكثر % 80 حدود كه ريناف فنيل از غلظتي معرض
 هــاي غلظــت معــرض در ســپس و گرفتــه قــرار نمــود ايجــاد
 قرار) مولار 10-5 تا 10-9 (نيتروپروسيد سديم يابنده افزايش
 پـيش  هـاي  حلقـه  در شـدگي  شـل  پاسخ مشاهده عدم. گرفت
 10-5 (كـولين  اسـتيل  حـضور  در افـرين  فنيـل  با شده منقبض
 در هائي حلقه چنين در اندوتليوم وجود عدم كننده تائيد) مولار
 افـزار  نـرم  از نيـز  هـا  داده آنـاليز  و ثبـت  براي. شد گرفته نظر

. گرديـد  اسـتفاده ) تهـران  آرمـان،  بهينـه  شركت (1 فيزيوگراف
 مـورد  در و گـرم  صورت هب ها بررسي تمامي در انقباضي پاسخ
  .شد بيان درصد صورت به شدگي شل پاسخ

 ـم صـورت  بـه  جينتا تمام. يآمار زيآنال  انحـراف  ± نيانگي
 ـم و وزن مـورد  در. اسـت  شـده  انيب اريمع  سـرم  گلـوكز  زاني
 گيـري  انـدازه  بـا  آنووا آزمون از مختلف هاي هفته در واناتيح

 ـمقا يبـرا  و عروقي نتايج مورد در و مكرر  ـ سهي  يگروه ـ نيب
. ديگرد استفاده توكي تست و طرفه يك آنوواي آزمون از ها آن
 ـ سطح علاوه، هب  نظـر  در >05/0p زهـا، يآنال تمـام  در دار يمعن

  .شد گرفته
 

  نتايج
 هفته در ها گروه نيب دار يمعن تفاوت گونه چيه وزن، نظر از
 تيمـار  تحـت  كنتـرل  گـروه . نشد مشاهده) پايه سطح (كار قبل

 در را وزن طبيعي و دار معني افزايش يك كنترل گروه با مشابه
 در ديـابتي  گـروه  رد ).>05/0p (داد نـشان  هشتم هفته پايان
 بررسي قبل هفته با مقايسه در دار معني كاهش يك هشتم هفته

)005/0p< (موجـود  تفـاوت  ديگـر،  طرف از. گرديد مشاهده 
 ـگ بـا  درمـان  تحت ديابتي و ديابتي گروه دو بين  هفتـه  در اهي

 گـروه  در وزن ميـزان  و) >05/0p (بود دار معني حد در هشتم

 ـ. داد نشان تري كم شكاه اهيگ با تيمار تحت ديابتي  عـلاوه،  هب
 نيـز  كلاميـد  گليبن با درمان تحت ديابتي گروه در وزن كاهش

 گروه از تر بيش دار معني طور هب هشتم هفته در وزن و بود تر كم
  ).1 شكل ()>01/0p (بود نشده درمان ديابتي

صحرايي كنترل و   هاي   هاي مختلف در موش    تغييرات وزن در هفته   . 1 شكل
در  (p<  ،** p< 01/0 ،*** 005/0< p*05/0. ار شـده ديـابتي تيم ـ 

در ( φ p< ،01/0<p  φ φ 05/0، )مقايسه با سطح پايـه در همـان گـروه   
  )مقايسه با گروه ديابتي در همان هفته

در موشـهاي صـحرايي     تغييرات گلوكز سرم در هفته هاي مختلف        . 2شكل  
ــار   ــت تيم ــابتي تح ــرل و دي ر د (>p< ، 0005/0****p**01/0. كنت

در  (>05/0ϕp<  ، 01/0ϕϕp، )سـطح پايـه در همـان گـروه    مقايسه با  
  )مقايسه با گروه ديابتي در همان هفته

  
 بررسـي  از قبـل  هفتـه  در سرم، گلوكز ميزان خصوص در 
 8 و 4 هـاي  هفتـه  در نـشد،  يافت ها گروه بين دار معني تفاوت
 بـا  تيمـار  تحت ديابتي و ديابتي گروه دو در سرم گلوكز ميزان

 از تـر  بـيش ) >01/0p تـا  >0005/0p (دار معنـي  حد در اهيگ
 بـا  درمـان  تحـت  ديابتي گروه در كه چند هر بود كنترل گروه
 8 و 4 هـاي  هفتـه  در دار معنـي  طـور  هب سرم گلوكز ميزان گياه
 ـ). >05/0p (بـود  نشده درمان ديابتي گروه از تر كم  عـلاوه،  هب

 در را رپـارامت  ايـن  محـسوس  كاهش تيمار تحت كنترل گروه
 گليـبن  با ديابتي گروه درمان. نداد نشان كنترل گروه با مقايسه
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 هفتـه  در سرم گلوكز در دار معني و بارز كاهش يك نيز كلاميد
 شكل (نمود ايجاد نشده درمان ديابتي گروه با مقايسه در هشتم

2) (01/0p< .(  
 ،3 شكل. ميپتاس كلرور به يا نهيس آئورت يانقباض  پاسخ

 يها غلظت به را ومياندوتل فاقد و دارا يها حلقه يباضانق پاسخ
 تحـت  كنتـرل  كنترل، يها گروه در ميپتاس كلرور ابندهي شيافزا
 تحت ديابتي و گياه با ماريت تحت يابتيد ،يابتيد گياه، با ماريت

 مـشخص  كـه  طـور  همان. دهد يم نشان كلاميد گليبن با درمان
 از هـا  گـروه  نيا مورد در ميپتاس كلرور به يانقباض پاسخ است

 ديابـت  حالت و است نموده تيتبع غلظت به وابسته طرح كي
 پتاسـيم  كلرور به آئورتي هاي حلقه گويي پاسخ افزايش موجب

 داراي هـاي  حلقـه  مـورد  در بالاتر و مولار يليم 40 غلظت از
). >05/0p (ديگرد دار يمعن طور به اندوتليوم بدون و اندوتليوم

 پاسـخ  دار معنـي  غيـر  افزايش موجب ليوماندوت حذف علاوه هب
 هـاي  مـوش  درمـان  نيچن هم. گرديد پتاسيم كلرور به انقباضي
 اندوتليوم فاقد و دارا هاي حلقه مورد در خروس تاج با ديابتي
 كلـرور  از يناش انقباضي پاسخ حداكثر دار معني كاهش موجب
 بـا  گـروه  دو ايـن  بـين  موجود تفاوت چند هر نگرديد پتاسيم
 وابـستگي  حـدودي  تـا  خـود  كه يافت كاهش ندتليوما حذف
 در. دهد مي نشان اندوتليوم از مشتق عوامل به را پاسخي چنين
 غيـر  و كم كاهش يك نيز گياه با شده تيمار كنترل گروه مورد
 بـه  مولار ميلي 30 غلظت از كنترل گروه با مقايسه در دار معني
  . شد مشاهده ماندوتليو داراي هاي نمونه مورد در ويژه هب بعد

 ،4 شـكل  .افـرين  فنيـل  بـه  يا نهيس آئورت يانقباض پاسخ
 يها غلظت به را ومياندوتل فاقد و دارا يها حلقه يانقباض پاسخ
 ماريت تحت كنترل كنترل، يها گروه در افرين فنيل ابندهي شيافزا
 تحـت  ديـابتي  و گيـاه  بـا  مـار يت تحت يابتيد ،يابتيد گياه، با

 مـشخص  كـه  طـور  همان. دهد مي نشان يدكلام گليبن با درمان
 و بـا  هـا  گـروه  نيا مورد در افرين فنيل به يانقباض پاسخ است
 ـتبع غلظـت  بـه  وابسته طرح كي از اندوتليوم بدون  نمـوده  تي
 هاي حلقه پاسخ دار يمعن و بارز افزايش موجب ديابت و است

 ـگرد بعـد  بـه  مـولار  10-8 غلظت از افرين فنيل به آئورتي  دهي
 با ديابتي هاي موش درمان نيچن هم). >05/0p -01/0 (است

 بـه  انقباضـي  پاسـخ  در دار معنـي  كـاهش  موجب خروس تاج
 گـروه  بـا  مقايـسه  در بعـد  به مولار 10-6 غلظت از افرين فنيل

 و) >01/0p (گرديـد  انـدوتليوم  داراي هـاي  حلقـه  در ديابتي
 مـورد  در. گرديـد  تفـاوت  ايـن  حذف موجب اندوتليوم حذف
 غيـر  و كـم  كـاهش  يـك  نيـز  گيـاه  با شده تيمار كنترل گروه
 داراي هـاي  نمونـه  مورد در كنترل گروه با مقايسه در دار معني

 كلاميد گليبن با ديابتي هاي موش درمان. شد مشاهده اندوتليوم
 هاي حلقه در انقباضي پاسخ دار معني و بارز كاهش موجب نيز

-01/0 (گرديـد  بعد به مولار 10-7 غلظت از اندوتليوم داراي
05/0p<(.  

كلرور هاي افزايش يابنده  غلظت به يا نهي آئورت سيپاسخ انقباض. 3شكل 
و بـدون   ) الـف ( در دو حالت داراي اندوتليوم        مختلف يها  در گروه  ميپتاس

   )در مقايسه با گروه كنترل( >p*05/0).  ب(اندوتليوم 
  

ــخ ــل پاس ــدگي ش ــورت ش ــينه آئ ــه اي س ــتيل ب ــولين اس  و ك
 پـيش  آئورتي هاي حلقه شدگي شل پاسخ نظر از .وسيدنيتروپر
 شـدن  اضـافه  بـا  اندوتليوم، داراي و افرين فنيل با شده منقبض
 به وابسته يشدگ گشاد پاسخ يك ن،يكول لياست تجمعي دوزهاي
  ).5 شكل (گرديد مشاهده ها گروه تمام در غلظت
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نـده  هـاي افـزايش ياب     غلظـت  به   يا نهي آئورت س  يپاسخ انقباض  .4 شكل 
و بدون  ) الف( در دو حالت داراي اندوتليوم        مختلف يها  در گروه  افرين  فنيل

 ،   )در مقايسه با گـروه كنتـرل       (>P<   ، 01/0**p*05/0 .)ب(اندوتليوم  
01/0ϕϕp<) در مقايسه با گروه ديابتي(  

  

 كـاهش  يـك  ديـابتي  گروه كه شد معلوم خصوص اين در
 از كنترل گروه با ايسهمق در رلاكسيون پاسخ ميزان در دار معني
 ->01/0p( دهـد  مـي  نـشان  بعـد  به ميكرومولار 1/0 غلظت

05/0p<(. تحـت  ديـابتي  گروه در ونيرلاكس پاسخ چنين، هم 
 بـا  مقايـسه  در بعـد  بـه  ميكرومولار 1 غلظت از گياه با درمان
 در). >05/0p (بود دار معني و تر بيش نشده تيمار ديابتي گروه
 چنـين  نيـز  كلاميـد  گليـبن  بـا  رماند تحت ديابتي گروه مورد

 تيمـار  تحـت  كنترل گروه ديگر طرف از. شد مشاهده وضعيتي
 كنتـرل  گـروه  بـا  مقايـسه  در را پاسخ نيا دار معني كاهش نيز

 آئـورتي  هـاي  حلقـه  شدگي شل پاسخ خصوص در. نداد نشان
 بـا  اگرچـه  انـدوتليوم،  بدون و افرين فنيل با شده منقبض پيش
 پاسـخ  يـك  نيتروپروسـيد،  سديم جمعيت دوزهاي شدن اضافه
 گرديـد  مشاهده ها گروه تمام در غلظت به وابسته يشدگ گشاد

 دار معنـي  تفـاوت  گونه هيچ ولي) است نشده داده نشان ها داده(
  .نشد مشاهده نظر اين از ها گروه بين

بصورت تجمعـي و وابـسته بـه     ( پاسخ شل شدگي به استيل كولين     .5شكل  
هـاي    در گروه  افرين فنيلي آئورتي پيش منقبض شده با       ها در حلقه ) غلظت

در مقايسه    (**  >05/0P<  *  ،01/0P.  هفته 8مختلف پس از گذشت     
  )ديابتيدر مقايسه با گروه  (01/0P< ϕϕ، )كنترلبا گروه 

  
  گيري بحث و نتيجه

 درازمـدت  و خوراكي تجويز كه داد نشان يبررس نيا نتايج
 در هفتـه  8 مـدت  به% 25/6 وزني نسبت يك با خروس تاج

 سـرم  گلـوكز  ميـزان  دار معني كاهش موجب ديابتي هاي موش
 داراي يا نهيســ آئــورت انقباضــي پاســخ حــداكثر شــود، مــي

 پتاسيم كلرور به گياه با درمان تحت ديابتي گروه در اندوتليوم
 از تـر  كم دار معني و دار معني غير طور هب ترتيب به افرين فنيل و

 از دار معنـي  تفـاوت  اين اندوتليوم حذف با و بود ديابتي گروه
 داراي آئـورتي  هـاي  حلقه شدگي شل پاسخ علاوه، هب. رفت بين

 گيـاه  بـا  درمان تحت ديابتي گروه در كولين استيل به اندوتليوم
. بـود  دار معنـي  و تر بيش نشده تيمار ديابتي گروه با مقايسه در
 پاسـخ  نظـر  از اه گروه بين دار معني تفاوت گونه هيچ چنين، هم
  .نگرديد مشاهده نيتروپروسيد سديم به شدگي شل

 و سـاختمان  در اخـتلال  ايجـاد  در متفاوتي هاي مكانيسم
 ايـن  در. دارنـد  دخالت قندي ديابت در خوني عروق كرد عمل

 هـاي  گـشادكننده  سـنتز  در عـروق  آنـدوتليوم  ظرفيت ارتباط
 تنگ و شده كم اكسيد نيتريك و پروستاسايكلين مانند عروقي
 توليـد  زيـادي  مقـدار  بـه  آنـدوتلين  ماننـد  عروقـي  هاي كننده
 در مـزمن  هيپرگليـسمي  نقـش  مورد در كه چند هر . شوند مي
 شـواهد  قنـدي  ديابـت  حالـت  در بزرگ عروق عوارض بروز
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 ـ نتايج از برخي ولي ندارد، وجود قطعي  خـود  آمـده  دسـت  هب
 ليـل د را آن از ناشـي  اكسيداتيو استرس تشديد و هيپرگليسمي

 نـشان  مطالعـات  از يكي نتيجه. ]3[ دانند مي عوارض اين بروز
 و گلـوكز  متابوليـسم  اخـتلال  قنـدي   ديابـت  در كـه  دهـد  مي

 آتروسـكلروز  ايجاد در مهمي نقش ها پروتئين گليكوزيلاسيون
 عـلاوه  هب. دارند خوني عروق اسكلروز و پذيري نفوذ افزايش و
ــاران در ــابتي بيم ــد دي ــال تولي ــاي راديك ــق از زادآ ه  طري

 آمده دست هب نتايج. ]13[ يابد مي افزايش گلوكز اتواكسيداسيون
 آئـورتي  هـاي  حلقـه  انقباضي پاسخ كه داد نشان مطالعه اين از

 هـاي  مـوش  در پتاسيم كلرور و افرين فنيل به آندوتليوم داراي
 سـالم  حيوانات به نسبت داري معني طور به ديابتي نر صحرايي
 مطابقت همكاران و بيآب مطالعه نتايج با كه است يافته افزايش
 عوامـل  حـذف  علـت  هب اندوتليوم حذف با علاوه، هب ].4[ دارد
 تـشديد  انقباضـي  پاسخ اكسيد نيتريك نظير عروقي كننده گشاد
 ـا در .آمـد  دسـت  بـه  حاضر بررسي در نيز اين كه شود مي  ني

ــه ــدت دراز زيتجــو مطالع ــاج م ــاهش موجــب خــروس ت  ك
 پتاسـيم  كلرور شامل كننده منقبض عوامل هب آئورت يگوئ پاسخ

 و گرديد كولين استيل به شدگي شل پاسخ تشديد و افرين فنيل و
 كـه  رفـت  بين از زيادي حدود تا اثرات اين اندوتليوم حذف با

 مـرتبط  شيميائي عوامل و اندوتليوم مهم نقش از حكايت خود
 ـ در ها پروستاگلاندين و اكسيد نيتريك سيستم نظير آن با  روزب

  . دارد حاضر بررسي در گياه اين سودمند اثرات
 مـدت  دراز و خوراكي مصرف سودمند اثرات خصوص در
 با دارويي گياه يك آن كه است شده مشخص قبلاً خروس تاج

 ـنظ ژنياكـس  آزاد يهـا  كاليراد يكنندگ جمع خواص  سـوپر  ري
 شـامل  ييايميش ـ يهـا  بيآس ـ برابر در سلول محافظت د،ياكس

 ـپيل ونيداسيپراكس دادن اهشك ،يطيمح سموم  ينـواح  در يدي
 انـواع  برابـر  در كبد رينظ يهائ بافت محافظت و مختلف، يبافت

 سـطح  وجود آن اصلي علت كه باشد يم يائيميش يها استرس
 ـگ ايـن  در فلاونوئيـدها  نظيـر  اكـسيدانت  آنتـي  مواد از بالا  اهي

 گيـاه  ايـن  مـصرف  كـه  است علت همين به. باشد مي ارزشمند
 جهـت  در و نمـوده  اعمـال  بـدن  هـاي  بافت بر حفاظتي اثرات
 ابـد ي مـي  افزايش قندي ديابت در كه اكسيداتيو استرس كاهش

ــرات از بخــشي و ]6،7[ ــيميائي تغيي ــون بيوش ــافتي و خ  را ب
 تحقيقـات  نتـايج  رابطـه  اين در. كند مي عمل آورد مي وجود هب

 شـده  القـا  قنـدي  ديابت تجربي مدل در كه دهد مي نشان قبلي
 يك گذشت از پس صحرائي موش در استرپتوزوتوسين وسطت

 بافـت  در ليپيدي پراكسيداسيون و اكسيداتيو استرس ميزان ماه
ــامطلوب تغييــرات ايــن كــه يابــد مــي افــزايش آئــورت  در ن
 آلفا عوامل به انقباضي پاسخ افزايش شامل عروقي گوئي پاسخ

 هكننـد  گـشاد  عوامل به انقباضي رفع پاسخ كاهش و آدرنرژيك
. ]14[ نمايـد  مي توجيه حدودي تا را كولين استيل نظير عروقي

 در خـروس  تـاج  گيـاه  موثره مواد كه دارد وجود احتمال اين
ــروه ــدها گ ــق از فلاونوئي ــاهش طري ــزان دادن ك ــترس مي  اس

 ماهيـت  بـا  اكـسيدانتي  آنتـي  دفـاع  سيستم تقويت و اكسيداتيو
 عوامل هب آن گوئي پاسخ بهبود موجب آئورت بافت در آنزيمي

 نيـاز  تر بيش هاي بررسي به خود اين كه باشند شده وازوراكتيو
ــ. دارد  و ســودمند مــواد كــه اســت شــده مــشخص عــلاوه هب
 ضد خاصيت داراي ها فنل يپل گروه در اهيگ نيا كننده ظتفمحا

 كـه  شـده  مـشخص  خصوص اين در. ]9،12[ باشند مي ديابتي
 عروقي يستمس بافت در نامطلوب كردي عمل تغييرات از بخشي

 و هيپرگليسمي خود سمي اثرات علت هب قندي ديابت حالت در
 باشد مي آن از ناشي) AGE (گليكوزيلاسيون نهائي محصولات

 گياهان از مشتق فلاونوئيدها يبرخ تجويز رابطه، اين در. ]14[
 ديـابتي  صـحرائي  هـاي  موش در صفاقي داخل فرم به داروئي
 سـطح  دار معنـي  هشكـا  موجب استرپتوزوتوسين توسط شده

 نيهم ـ كـه  حـالي  در گردد مي دوز به وابسته فرم به سرم گلوكز
 گلوكز ميزان نظر از سالم حيوانات بر محسوس اثر فلاونوئيدها

 ـفلاونوئ نيهم از يبرخ تجويز علاوه هب. ]15[ ندارند خون  دهاي
 سرم يها يچرب يبرخ سطح كاهش موجب ديابتي حيوانات به
 ـ ايـن  از كه گردد يم  را عروقـي  سـودمند  تغييـرات  نيـز  قطري

 ـفلاونوئ از يبرخ چنين، هم. ]15،16[ كند توجيه تواند مي  دهاي
 داراي و اكسيدانت آنتي ماده عنوان هب يداروئ گياهان در موجود
 قادر طريق اين از كه شوند يم محسوب انسوليني شبه خاصيت

ــه ــدن و قنــدي ديابــت علائــم دادن كــاهش ب  ســطح برگردان
. ]16[ باشـند  مـي  طبيعـي  حـد  بـه  بـدن  نامطلوب پارامترهاي
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 بيـان  افـزايش  موجـب  فلاونوئيـدها  از يبرخ ـ تجويز علاوه هب
 ايـن  كه گردد مي عضلاني هاي سلول در گلوكز ترانسپورترهاي

 بررسـي  در ديابـت  تجربـي  مدل در را گياه هيپوگليسميك اثر
 اثـر  از ديگـر  بخـش . ]16[ نمايد مي توجيه حدودي تا حاضر
 يكنندگ مهار خاصيت به توان مي را بررسي اين در ياهگ سودمند

 ـطر از كـه  داد نسبت آن لازيآم آلفا ميآنز  ـمتابول مهـار  قي  سمي
 ـپوگليه تيخاص تواند ها دراتيكربوه  ـد ضـد  و كيسمي  يابتي
  .]9[ نمايد اعمال
 مـشابه  مطالعـات  و حاضر يبررس يها تيمحدود جمله از

 ـ اهيگ يحاو شده هيته يغذا كه ست ا آن  بـدون  و آزاد طـور  هب
 قــرار درمــان تحــت وانــاتيح اريــاخت در تيمحــدود اعمــال

 ـ بـه  واناتيح تمام كه دارد وجود احتمال نيا لذا. رديگ يم  كي
 يهـا  تفاوت تواند يم نيا كه باشند نكرده استفاده اهيگ از زانيم
 در را داده تـر  شيب پراكنش و مطالعه مورد يها گروه نيب تر كم
 نبوده نيا كار ياصل هدف البته. كند هيجتو يمطالعات نيچن كي

 ـ به واناتيح همه كه است  ـم كي  ـگ يحـاو  يغـذا  از زاني  اهي
 ـم بـه  واقـع  در غـذا  مصرف مقدار و كنند مصرف  ـتما زاني  لي

 مقـالات  خصوص نيا در كه دارد يبستگ مصرف يبرا وانيح
 گـر يد عبـارت  بـه . شـود  يم افتي رياخ انيسال يط در متعدد
 در اگـر  شـود  گفتـه  كـه  سـت  ا نيا قاتيتحق گونه نيا از هدف
 تر شيب خاص اهيگ كي يحاو يغذائ ميرژ كي يانسان جامعه

ــا در كــه (شــود اســتفاده ــه مــصرف مقــدار جــا ني  عوامــل ب
 يماريب عوارض بروز احتمال) دارد يبستگ متعدد كيولوژيزيف
  .شود تر كم تواند يم

 طريـق  از خـروس  تـاج  گياه مدت دراز و خوراكي تجويز
 پاسـخ  كـاهش  موجب اندوتليوم با مرتبط عوامل بر ريگذا اثر

 مـوش  آئـورت  بافـت  در شدگي شل پاسخ افزايش و انقباضي
 عـوارض  از جلـوگيري  در ايـن  كـه  گردد مي ديابتي صحرائي
  .باشد سودمند تواند مي مدت دراز در ديابت عروقي

  قدرداني تشكر و
 خانم سركار از را خود وافر تشكر مراتب مقاله نويسندگان

 پزشـكي  دانـشكده  فيزيولـوژي  گروه كارشناس انصاري فريبا
  .دارند مي اعلام آزمايشات انجام به كمك در شاهد
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Introduction: Diabetes mellitus is accompanied with higher incidence of cardiovascular disorders. 

There is some evidence of antidiabetic and vascular function-improving potential of Amaranthus caudatus 
(AC). Endothelium-dependent effects of oral administration of AC for 8 weeks on contractile and 
relaxatory response of thoracic aorta from diabetic rats were investigated.  

Materials and Methods: Wistar rats were divided into control, AC-treated control, diabetic, AC-
treated diabetic, and glibenclamide-treated diabetic groups. For induction of type 1 diabetes, 
streptozotocin at a dose of 60 mg/kg (i.p) was injected. Treated groups received AC-mixed pelleted food 
at a weight ratio of 6.25%. Body weight and serum glucose level was measured before the study and after 
4 and 8 weeks. At the end of study, contractile reactivity of thoracic aortic rings to KCl and 
phenylephrine and relaxatory response to acetylcholine and sodium nitroprusside was determined using 
isolated tissue setup.  

Results: Serum glucose level significantly decreased in AS-treated diabetic group (P<0.05) versus 
untreated diabetics. In addition, endothelium-intact AC-treated diabetic group showed a significantly 
lower contraction to KCl and phenylephrine (P<0.01) as compared to diabetic group and endothelium 
removal abolished this response. Meanwhile, relaxation response of endothelium-intact rings to 
acetylcholine was significantly higher in AC-treated diabetic group as compared to diabetics (p<0.01). In 
addition, there were no significant changes amongst the groups regarding relaxatory response to sodium 
nitroprusside. 

Conclusion: Chronic oral administration of AC through affecting endothelial-related agents could 
decrease contractile response and enhance relaxatory response in aortic tissue of diabetic rat and this may 
be beneficial in prevention of long-term vascular complications of diabetes. 
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