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 ده يچك
 ESBL Lactamases)با واسطه انواع مختلف ييچندگانه داروهاي مقاومت وعياز ش يگزارشات متعددي، حاک هدف:

Extended Spectrum Beta) هاي حاصل از بيان ژن مياز جمله آنزSHV از  يکيباشد، که يموجود م  ايدر نقاط مختلف دن
هاي عفونت ها از جملهتعفون در انواع ياکليشياشر کترينقش با يباشد. امروزه، بررسيم يو پزشک يمعضلات عمده درمان

عامل عفونت  يهايافزون مقاومت باکترروز شيمختلف در درمان، با توجه به افزا يهاکيوتيبياستفاده از آنت زانيم ،يمارستانيب
از  يکيبه عنوان  SHVژن  وعيش زانيم يبررس ،يطرح پژوهش نيا يضرورت است. هدف از اجرا کي هاکيوتيبيدر برابر آنت

 .بود E. coli يهاهيسو مولد عفونت  ازجمله در يهايدر باکتر ESBLکننده  کد يهاژن
با  يمشکوک به عفونت ادرار نيشده از مراجع يآورجمع يهااز نمونه يکلايشياشر يو جداساز يبردارنمونه ها:مواد و روش
ها انجام شد. به منظور آن يبر رو وژنيفيد -سکيبا استفاده از روش د وگراميبياستاندارد و آزمون آنت يهااستفاده از روش

 م،يديسفتاز يکيوتيبيآنت يهاسکيبا استفاده از زوج د (ESBLs) فيطال عيهاي بتالاکتاماز وسميآنز ديتول يقطع صيتشخ
د آزمون قرار مور سيانگل Mastشده از شرکت  يداريخر دياس کيبا و بدون کلاوولان /ميديو سفتاز م،يسفوتاکس م،يسفوتاکس

 PCRو انجام  SHVژن  يشده برا هيهو ت يابيارز ،يطراح ياختصاص يمرهايها و با استفاده از پرااز آن DNA گرفتند. با استخراج
chi-، ×2) يمجذور کا يبا استفاده ازآزمون آمار جيقرار گرفت. نتا يابيفوق، مورد ارز يهاهيدر سو SHVفقدان ژن  ايوجود و 

square16 افزارنرم ( وspss ديگرد زيآنال. 
مقاوم به نيتروسفين، به  يهازولهي. ادي( جدا گرد%75/37) يادرار زولهينمونه ا 151از  E. coli يباکتر يهاهيسو ها:يافته

 يبر رو دي،يتائ يپيآزمون فنوت جهيشدند، نت ي( تلقESBLs) فيالط عيوس يلاکتامازهاکننده بتاديتول ياحتمال يهاهيعنوان سو
 يطراح يمرهايبا استفاده از زوج پرا PCRها مثبت بود. با انجام ( آن%47/67مورد ) 33در  ،ي)+( احتمال مثبت ESBL يهاهيسو

 .ها مثبت بود( آن%72/72مورد ) 9در  زين شيآزما نيا جهي، نتSHVژن  ييو شناسا صيتشخ يشده برا هيو ته
 يهافرم يحت ،يعوامل عفون قيدق صيجهت تشخ يپيفنوت يهادر کنار روش يمولکول يهاروش يريگبه کار گيري:نتيجه
  يولوژيدمياپ" يهاروش يتواند کارآئيمقاومت، م يها( و ژنViable but Nonculturable, VBNCها )قابل کشت آن ريزنده اما غ

 .دهد شيرا افزا يمارستانيب يهافونتها و از جمله عو مبارزه با عفونت يريگيدر پ "يمولکول
  

    SHVعفونت ادراري، ژن  ،ياکلياشريش ف،يالط عيبتالاکتاماز وسهاي کليدي: واژه

 

هستند که در برابر  يهوشمند و موجودات زنده هايباکتر مقدمه
  هاي. اغلب باکتردهنديالعمل نشان معکس يطيمح يهاچالش

ها  کيوتيبيآنت از جمله يکروبيدر برابر عوامل ضدم ذاتاً

 5/10/1402 تاريخ پذيرش: 29/5/1402 تاريخ دريافت:                                   aashaebani@yahoo.com                 09123311984 تلفن:نويسنده مسئول،  *
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 رند،يگيقرار م هاکه  در مواجهه با آن يحساس هستند، و زمان
 يکيدر اطلاعات ژنت رييتغ گريد انيبه ب ايو  امکان بروز جهش

از  يکروبيگردد. مقاومت به عوامل ضدميم سريم هايباکتر
ها بتالاکتام يهاکيوتيبيها مثل آنتکيوتيبيآنت جمله

ها( که نه ها و کارباپنممنوباکتام ها،نيسفالوسپور ها،نيليسي)پن
 نيترو پرمصرف نيترفراوان مناسب، بلکه يتنها داروها

جهت درمان  هاسميکروارگانيم هيعل زييداروهاي تجو
تواند يم راتييباشند، از جمله آن تغيم ييايباکتر يهاعفونت

رخ  هايکه در باکتر يکيژنت راتييتغ گريعبارت دباشد. به 
 ها در برابرتواند منجر به مقاوم شدن آنيم دهد،يم

 .ها شودمقاوم به آن يهايو ظهور باکتر هاکيوتيبيآنت
 در جهان امروز و ديرو به تزا ييايباکتر يهامقاومت

موجود در  يهااز بحران يکيها، از آن يناش يهاعفونت
 عيباشند. انتقال و انتشار سريها معفونت دسته از نيدرمان ا

الذکر را فوق يهاميآنز ديتول ييکه توانا ييهاسميکروارگانيم
از  يناش يهاتعفون زانيمقابل توجه  شيدارند، باعث افزا

مربوطه در تمام جهان  يمارستانيب يهاها و از جمله عفونتآن
 .است شده

خود واجد حلقه  يکه در هسته مرکز ييهاکيوتيبيآنت
در  هاکيوتيبيآنت نيتردر زمره مناسبباشند، يبتالاکتام م

مقاومت  يهاسميباشند. مکانيم ييايباکتر يهادرمان عفونت
مختلف، متفاوت  يهاکيوتيبيدر برابر آنت ييايباکتر ياکتساب

گرم  يهاليکسب مقاومت در باس ياصل سميباشد. مکانيم
عوامل ضد  در برابر يکولايشياز جمله اشر ياروده يمنف

بتالاکتاماز  يهاميآنز ديواجد حلقه بتالاکتام، تول يکروبيم
 چيمارپ 11 شکل بتالاکتاماز واجد يکرو يهانيباشد. پروتئيم

 مي. آنزباشنديم( sheet β-صفحه بتا ) 5 آلفا و (کسي)هل
بتالاکتام باعث  يديآم ونديبر اتصال و پ سوء ريبتالاماز با تاث

 امو حلقه بتالاکت يهسته مرکز شکست و هضم
شود که يها مآن ونيلاسيواجد آن و دکربوکس يهاکيوتيبيآنت

را باعث  هاکيوتيبيفعال شدن آنت ريرفتن اثرات و غ نياز ب
را سبب  يکيوتيبيشکست درمان آنت تيدر نها و شوند،يم
 شوند.يم

 فيالط عيبتالاکتامازهاي وس دکنندهيهاي تولامروزه باکتري
ESBL Lactamases) Extended Spectrum Beta)  که

هاي بتالاکتام را دارند، در کيوتيبياکثر آنت زيدروليه ييتوانا
مشکل  کياند و به عنوان افتهي ادييز وعيسراسر جهان ش

[.  2،1] دمطرح هستن ييايهاي باکتردر درمان عفونت ياساس
 دهيپد هايباکتر انيبتالاکتاماز در م يهاميآنز شيدايبا پ

 يهايخصوص باکترهها، بآن از ياريمقاومت در بس
است. در  شيدر حال افزا يمارستانيب يهاعفونت جادکنندهيا

 يها را با مشکلات جداز آن يناش يهادرمان عفونت جهينت
-Spectrum βفيالطعيبتالاکتامازهاي وس روبرو ساخته است.

lactamases) ESBLs (Extended  وAmpC ييبتالاکتامازها 
ها و نيسيسفاما ف،يالطعيوس هاينيهستند که سفالوسپور

 کنند.يم زيدروليها را همونوباکتام
بتالاکتاماز  يهاميآنز يبندطبقه يبرا يمتفاوت يالگوها

 رد،يگيمورد استفاده قرار م ترشيکه ب يوجود دارد. روش
 -Bush- Jacoby توسط باشد کهيم يعملکرد يبندطبقه

Medeiros مورد  ياست. انواع سوبستراها دهيگرد يمعرف
ات يها و خصوصکنندهها، ممانعتميآنز دسته از نياستفاده ا

مبنا و  ک،يزوالکتريو نقطه ا يها مثل وزن ملکولآن يکيزيف
باشد. يبتالاکتامازها م يعملکرد يبنداساس طبقه

. ندينمايم يبندهم طبقه يبتالاکتامازها را به صورت مولکول
که  ي، زمان1980در سال  Ambler توسط يمولکول يبندطبقه

شده  ييشناسااز بتالاکتامازها  نهيآم ديفقط سکانس چهار اس
 يعملکرد يبند. در طبقهديگرد يبود، ابداع و معرف

(Bush- Jacoby- Medeiros) ،اساس  بتالاکتامازها را بر
 .ندينمايم ميتقس D تا A يبه چهار رده مولکول هياول ساختار
و  هانيليسيلاکتام پنهضم و شکست حلقه بتا:  Aرده

 .شوديرا باعث م هانيسفالوسپور
که قادر به  (zn) يوابسته به رو يمتالوبتالاکتامازها:  Bرده

 ايسراش يهايباشد و در باکتريها مکارباپنم زيدروليه
 B اند. کلاسشده تيرو نوزايمارسسنس و سودوموناس آئروژ

به  ها،ميآنز نيفعال ا گاهيجا نهيآم يهاديبر اساس تفاوت اس
 .شونديم ميتقس  B3 ،B2،B1 رده ريز  3

بتالاکتامازها  C از انواع مهم رده يکي:  C  AmpCرده
 لهي، که به وس(Ambler بندي)بر اساس طبقه باشديم

هاي بتالاکتامازي مانند کلاوونات، سولباکتام و مهارکننده
و  دياس کيبورون ليفن لهيشود؛ اما به وسيتازوباکتام مهار نم

هستند که  ييبتالاکتامازها AmpC .شوديمهار م نيليکلوگزاس
ها نيسيسفاما ف،يالط عيوس هاينيسفالوسپور زيدروليقادر به ه

 .باشنديها مو مونوباکتام
فراوان مثل  زيدروليبا قدرت ه ييبتالاکتامازها:  Dرده
 .هستند هانيليها و اکساسنيکلوکساز هيعل نازيل ياوکساس
( 1995 سال) .... و Bush يعملکرد يبندطبقه در

 ليو پروفا ييسوبسترا لياساس پروفا بتالاکتامازها بر
 .رنديگيرده قرار م ريز نيدر سه رده و چند يمهارکنندگ

 يهاهستند که توسط مهارکننده يينازهايسفالوسپور: 1 رده
 .شونديمهار نم دياس کيمانند کلاولان يبتالاکتاماز

هر دو  اي نازهايسفالوسپور اي نازهايليسي: شامل پن2 رده
 . بر اساسشونديمهار م يبتالاکتاماز يهاکه توسط مهارکننده
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 ،2f ، 2e ، 2d، 2c ،2br  ،2be رده ريز 8خود به  يسوبسترا
2b ، 2 a  شونديم ميتقس. 

از  يگروه مهم  (MBLs): متالوبتالاکتامازها3 رده
 يبنداز طبقه 3بتالاکتاماز هستند که در گروه  يهاميآنز

 Ambler يمولکول يبنداز طبقه B و کلاس Bush يعملکرد

( به ي)مانند فلز رو يتيدو ظرف يهاونياند، و به کاتقرار گرفته
 يميت آنزيفعال يبرا فعال خود  گاهيدر جاعنوان کوفاکتور 

 هاميآنز ني. ادارند ازيو شکست حلقه بتالاکتام ن  بي، تخرخود
تمام  زيدروليدارند و قادر به ه يعيوس يسوبسترائ فيط

ونام( هستند. ها به جز منوباکتام )آزترئبتالاکتام
. کنند زيدروليها را هتوانند کارباپنميم متالوبتالاکتامازها

از  يهاي ناشعفونت درمانکارباپنم در  هايکيوتيبيآنت
 .کاربرد دارند  ESBLs و AmpC هايدارنده ژن هايسميارگان

 تواننديقرار گرفته و م نتگرونيداخل ا متالوبتالاکتامازها،
انتقال به  تيقابل کروموزوم ادغام شوند. لذا اي دهايدر پلاسم

از جمله  گريد يهايسودوموناس، باکتر يهاهيسو ريسا
را دارند. متالوبتالاکتامازها توسط  هااسهيانتروباکتر
. بلکه توسط شلاته شونديمهار نم يبتالاکتاماز يهامهارکننده

 دياس کيتترا است نيآم يد لنيات لياز قب يفلز يهاکننده

(EDTA) [.3] شونديمهار م وليو گروه ت 
 لايو کلبس ياکليشيهاي اشرزولهياز ا ادييتعداد ز رانيا در
هستند که عامل  ESBLs و AmpC دکنندهيتول هيپنومون

نسل سوم و چهارم  هاينيمقاومت به هر دو گروه سفالوسپور
 .ماننديم يها حساس باقکه به کارباپنم يهستند؛ در حال

 زمان انواع مختلف بتالاکتامازها مانندوجود هم صيتشخ

MBLs وAmpC ،ESBLs  رايمشکل است زها زولهيا نيدر ا 
حداقل  شيدارند و باعث افزا يپوشانهم گريدها با همآن

 گردنديبتالاکتام م هايکيوتيبيآنت (MIC) غلظت مهارکننده
[4-7.] 

 نيچند دکنندهيتول هايسميکه ارگان يزمان نيبنابرا
 يعفونت وجود داشته باشند بتالاکتام درمان کيبتالاکتاماز در 

 رانيشکست خواهد خورد. مطالعات انجام شده در ا
بتالاکتام  هايکيوتيبيبالاي مقاومت به آنت وعيدهنده شنشان
 .باشديبتالاکتاماز م هايميوجود آنز  ليبه دل

هاي بتالاکتاماز و ژن هايميآنز وعيش در مورد گزارشاتي
 رانيدر مناطق مختلف ا  TEM ،SHVو VIM ريآن نظ عيشا

 blaTEM,و blaVIM هايژن ييوجود دارد. براي شناسا

blaSHV  زولهيا 45) ينيبال زولهيا 130از مجموع 
شده از  يآور)جمع هيپنومون لايکلبس زولهيا 85و  ياکليشياشر

آباد )استان لرستان(، منتخب شهر خرم يآموزش هايمارستانيب
 فيلطاعيبتالاکتاماز وس دکنندهيها تولزولهي( ا5/13%) 14

(ESBL) دکنندهيها تولزولهي( ا%4/82) 73 و AmpC   .بودند
  23( و %4/18) 24در  زين blaSHV و blaTEM هايژن

 [.8] ديگرد ييشناسا بيبه ترت ينيبال يهازولهيا (6/17%)
SHV فيالطعيکننده بتالاکتامازهاي وسکد يهااز جمله ژن 

و به  اسهيمتعلق به خانواده انتروباکتر هاييدر باکتر يديپلاسم
مقاومت  در يباشد، که نقش مهميمE.coli  خصوص در گونه

به داروهاي بتالاکتام دارد.  يکلايشياشر يهاي باکترهيسو
قادر به  که ستا ييهاميآنز ،ييهاژن نيچن تيحاصل فعال

با  هاي نسل سومنيها از جمله سفالوسپوربتالاکتام بيتخر
 ميديو سفتاز اکسونيسفتر م،يمانند سفوتاکس عياثر وس فيط

 ياز باکتر يناش يها[، که در درمان عفونت9باشند ]يو... م
 وعياز ش يفوق کاربرد دارند. گزارشات متعددي، حاک

از  ESBL انواع مختلف سطهبا وا ييهاي چندگانه دارومقاومت
  ايدن در نقاط مختلف SHV هاي حاصل از بيان ژنميجمله آنز
 [.11،10باشد ] يموجود م
 يرو و همکاران بر يانجام شده توسط منصور يهايبررس

جدا شده از بيماران مبتلا به عفونت  ياشريشياکل زولهيا 511
-87 يهاکرمان در سال در سه بيمارستان شهر يبستر يادرار

( حداقل به سه %78/74ايزوله ) 86، نشان داد، که 1386
 انمختلف مقاوم بودند که به عنو يهااز کلاس بيوتيکيآنت

 76گرفته شدند. جمعاً با مقاومت چندگانه در نظر  يهايايزوله
بر  PCR بودند. آزمايش ESBLs کننده( توليد%66ايزوله )

( %7/41ايزوله ) 48 يکروموزوم و يپلاسميد DNA يرو
 20و  SHV ژن ي( دارا%9/33ايزوله ) 39 و TEM ژن يدارا

است که  کرهر دو ژن بودند. لازم به ذ ي( دارا%39/17ايزوله )
 يهابيوتيکيآنت ياز رشد برا يکنندگحداقل غلظت ممانعت

مختلف با روش رقت در آگار تعيين شد و از روش ديسک 
استفاده  ESBLs کنندههاي توليدشناسايي سويه يبرا يترکيب
ن ژ يجهت شناساي يو کروموزوم يپلاسميد  DNAشد،

 [.1] داستفاده ش PCR با روش SHV و TEM يبتالاکتامازها
 blaSHV مقاومت بتالاکتامازي يهاژن يفراوان نييتع

blaCTX-M و blaTEM فيالطعيوس يهاکننده بتالاکتامازکد  ،
هاي ادراري شهر تهران جدا شده از نمونهE.coli  هايدر سويه

مورد و همکاران  يزديمهسا  وسط خانمت 1388در سال 
، 88 در سال يمورد بررس زولهيا 264 مطالعه قرار گرفت. از

 40 در  blaSHVژنبودند.  ESBL ( مولد%3/44ايزوله ) 109
 68ژن ديگر، در همراه با دو  ESBL+ يها( ايزوله6/36%)

ه ايزول 54 و در ، blaTEMژن( همراه با %3/62ايزوله )
با توجه به  گرديد.مشاهده  blaCTX-M ژن همراه با (5/49%)

هاي نسل سوم، انجام نيسفالوسپوردرصد بالاي مقاومت به 
در  کيوتيبيآنت زيقبل از تجو وگراميبيآنت هايشيآزما قيدق
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 کي ،ESBLکننده ديهاي تولمسياز ارگان يهاي ناشعفونت
 [.12است ] ريناپذضرورت اجتناب

ايزوله  311ساسيت دارويي ح ،يگريمطالعه د در
با  1385در سال  يکلي جدا شده از بيماران تهراناشريشيا

عدم حضور  ايهاي نيتروسفين، حضور و استفاده از ديسک
لطيف در انواع مقاوم آن بررسي شد. در اوسيع يبتالاکتامازها

 Extended Spectrum β)وجود (،%5/41ايزوله ) 47

lactamases) ESBLs با روش ،  Double disc تاييد شد، که
الطيف را هاي وسيعزوم توجه ويژه به مصرف سفالوسپورينل

 [.2سازد ]نشان مي خاطر
مشکوک به  مارانيشده از ب يآورجمع يکينينمونه کل 70از

 زولهيا 27، 1390شهرستان دامغان در سال  يعفونت ادرار
ها  آن نمونه (%14/57بتالاکتاماز و ) يهامي( مولد آنز5/37%)

 [.13بودند ] TEM-1 ژن يدارا
ي ادرار، خلط، زخم، هااز نمونه يسويه اشريشياکل 200
در  بيمارستان تهران 5شده از  يآورجمع ينخاع-يمايع مغز

، n=178) فوق يهاايزوله شد، بخش اعظم نمونه 1386 سال
ترين ميزان بود. بيش يادرار يهامربوط به عفونت (98%

معادل   ،n=147 کربني سيلين ها در برابرهيمقاومت سو
ها در برابر ايمي پنم ترين ميزان حساسيت آنو بيش  5/73%
 n(5/25%) =105، %100معادل n =200 يده شدد

 زين هانيمقاومت ا زانيم نيترشيکه ب بودند ESBL+هازولهيا
n (24% )=48(، %95) در برابر کربني سيلين ديده شد

 n(6%) =21بودند، و  blaTEM ژن يدارا  ESBL+يهازولهيا
 [.5بودند ] blaSHV ژن  يدارا زيها  نزولهيا

به مراکز  نياز مراجع اخذ شده يانيادرار م نمونه 192 از
 ديتول ييتوانا استان مازندران، شهرمئبابل و قا يشهرها يدرمان

 زولهيا 54در   (ESBLs)فيالطعيلاکتاماز وسبتا يهاميآنز
 .مثبت بود E.coli يهاهي( سو%28/12)

 مقاومت نشان داد که ژن يهاژن يبر رو PCR شيآزما

blaSHV  يهاهي( سو%20) 45درE.coli ،ESBL   مثبت
 blaSHV يهازمان به ژنآن مقاومت هم علاوه بر گزارش شد.

-blaSHV, blaCTX ها وزولهياn (5% )=12در  ، blaTEMو

M blaTEM   3، زولهيا 3در= n(7%) هيسو 45، از E. coli 

ESBL   [.14گزارش شد ] زينمثبت 
و همکاران  بر  Alice Elena Ghenea يبررس جهينت  

 .K هيسو 32و  E. coli هيسو 14) ييايباکتر زولهيا 46  يرو

pneumonia ) شرح  نيبد 2022و در سال   يکشور رومان در
نسل سوم   يهانيمقاوم به سفالوسپور E. coli يهاهيسو د،بو

 يهاهيسو کهيالبودند. در ح هانولونيمقاوم در برابر ک و نسبتاً
K.Pneumonia و  هانيها، سفالوسپورنيليسيدر برابر پن

مقاوم  ها نسبتاًو کرباپنم هانينوليمقاوم و در برابر ک دهايسولفام
 (هيسو 23)از  هيسو 15در blaCTX-M  بودند. زن

K.Pneumoniaژن ، blaSHV-1 ژن ها وهيسو يدر تمام 

blaTEM-1  به اتفاق  بيقر تياکثر مثبت بود. هيسو 14در
 ژن هيسو کي،  blaCTX-Mژن E. coli (14/13) يهاهيسو

blaSHV-1 ژن هيسو 11، و blaTEM-1  را با خود حمل
 [.15کردند ]يم

است(، از   يمنبع عمده آلودگ کيفاضلاب )که  نمونه 32
 .ديمطالعه گرد رانيمختلف استان مازندران در شمال ا ينواح

 %10فاضلاب  يهادر نمونهE. coli (prevalence)  وعيش
بالا و  ESBL کنندهديتول  E. coli  (prevalence) وعيش بود،
مورد  14 در  ESBLديبوده است. تول شيبه افزا رو

در  blaSHV ژن (prevalence) وعيمثبت بود. ش (34/39%)
بود.  ESBL ،(34/39%) کنندهديتولE. coli  يهازولهيا
 ESBL کنندهديتولE .coli  در يکيوتيبيمقاومت آنت نيترشيب

 acid nalidixic (100%،) و   ceftizoximeدر مقابل

gentamicin (34/93% ،)ceftazidime ciprofloxacin. 

Nitrofurantoin يهازولهيها در برابر اکيوتيبيآنت نيموثرتر 
E. coli  (.%34/73) بود تيحساس زانيم نيترشيب با 

ها زولهيا نيدر ا blaSHV ژن يبالا (prevalence) وعيش
آنان در  ييآنان و توانا ييزايماريبر ب يلي، دلممکن است

متعدد باشد.  يهاکيوتيبيمقاومت در برابر آنت يهاانتقال ژن
تر فاضلاب در تر و دفع سالمبه توسعه درمان مناسب ازيفلذا ن

 [.10] استان مازندران باشد
 ييسرپا نيو مراجع مارانياز ب ينمونه ادرار 11308 از

 تيلغا 1387اسفند  يفاصله زمان تهران در لاديبيمارستان م
( موارد مثبت بود %9نمونه ) 1020 ، کشت در1388 خردادماه

 کلي و در( اشريشيا%78/60نمونه ) 620 تعداد در نيکه از ا
 وعيش جدا شد. هيپنومون لاي( کلبس%27/11) نمونه 115

نمونه  123 در زين(ESBLs)  فيالطعيمقاومت بتالاکتامازي وس
 ري( سا%15) مورد 81، و اشريشياکلي يها( سويه12%)

بودند. ESBL  ( مولد%3/144) ايزوله 109ها مثبت بود. هيسو
ها مثبت بود، ( ايزوله%6/36مورد ) 40 ، درزين blaSHV ژن
جدا شده از  هيپنومون لايکلبس هيسو 61و  E. coli هيسو 51

 يهاکيوتيبيو به اغلب آنت ESBLs مولد يادرار يهانمونه
 زولهيا 70در  ميمتداول مقاوم بود. مقاومت به سفوتاکس

 زولهيا 62کلي مشاهده شد، که در اشريشيا يهاهيسو (2/31%)
 زي( ن%7/9مورد ) 6 در شد و دييتا زين ESBLs ديتول( 6/88%)

 [.11شد ] ييشناسا blaSHV ژن
از معضلات  يکي هايباکتر ييهاي چندگانه دارومقاومت
بوده و با توجه به نقش عمده باکتري  يو پزشک يعمده درمان
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E. coli ي)عفونت ادرار يمارستانيهاي بدر انواع عفونت ،
و مصرف گسترده و فراوان  فونت خون، و.......(ع

و  ،ييايميش يداروها اديمختلف، عوارض ز يهاکيوتيبيآنت
عامل عفونت در برابر  يهايمقاومت باکتر شيافزا نيچنهم
انتشار  زانيم يتا به بررس مي[ برآن شد14،16] هاکيوتيبيآنت

شده از  زولهيا E. coli يهاهيدر سو SHV و نقش ژن
ها و مراکز درماني شهرستان سمنان به بيمارستان نيمراجع
 ،ييهاا ژنيژن و  نينقش چن ييبا شناسا کهآن ديام م،يبپرداز

 E. coliمقاوم  يهاهيسو ها درژن نيهاي انتقال و انتشار اراه
باشد هر چند کوچک در جهت کمک به حل معضلات  يگام

کاهش مصرف  در منطقه و کشور، و ريواگ يهايماريب يدرمان
 ديو تشد ياقتصاد نهيعلاوه بر هز که هاکيوتيبيآنت هيرويب

 زين ييدارو مقاومت، سبب بروز به خارج از کشور يوابستگ
 يهاکارهايي براي کنترل و محدود نمودن انتقال ژنشده، راه

 زين يکروبيمقاوم م يهاو سوش يديپلاسم ييمقاومت دارو
 بيابيم.
 

 هامواد و روش
دانشگاه  ييدانشجو قاتيتحق تهيکم تيطرح  که با حما نيا

( و کد 108 شماره يقاتي)طرح تحق سمنان يعلوم پزشک
اخلاق دانشگاه  تهيو با مجوز کم (A-10-56-10) سامانه سمات

 .( انجام شده است631.4931)کد اخلاق  سمنان يعلوم پزشک
مشکوک به عفونت  مارانيبمطالعه  نيدر ا يآمار جامعه

 يدرمان-يها و مراکز آموزشمارستانيکننده به بمراجعه يادرار
 يمطالعه که از نوع تجرب نيا سطح شهرستان سمنان بودند، در

Experimental/ حجم نمونه بر  نييگيري و تعبود، روش نمونه
 وعينرخ ش وصمطالعات و مقالات متعدد در خص جياساس نتا

 حجم نمونه از رابطه %5و دقت  %95 نانيو با اطم SHV ژن

2

2

2
1

)1(

d

PPZ

n







به که با توجه  ،[6-8] نمونه برآورد شد 350  
که حجم  گريبا مطالعات د يزمانهم نيچنو هم يريگنوع نمونه

 مارانينمونه از ب 400 کرد، عملاًياز نمونه را طلب م يترشيب
ها و مارستانيکننده به بمراجعه يمشکوک به عفونت ادرار

 يسطح شهرستان سمنان مورد بررس يدرمان-يمراکز آموزش
 .قرار گرفت

 يهااز نمونه يکلايشياشر يو جداساز يبردارنمونه
مشکوک به عفونت  نيشده از مراجع يآورجمع يمارستانيب

 يهاشگاهيو آزما مارستانيب نيدر چند يباکتر نيبا ا يادرار
 يهاشهرستان سمنان با استفاده از روش يطب صيتشخ

و کشت  هايو اندازه کلن ،اساس شکل، رنگ استاندارد، بر
جامد  يهاطيمح يحاو يهاتيپل يجدا شده بر رو يهازولهيا

، TSI  ،SIMيافتراق يهاطي، کشت در  مح EMB ،MACرينظ
کشت در  قياز طر نيچنهم اوره و ترات،يس مونيس

مثل  يليتکم شاتيو با استفاده از آزما ، MRVPيهاطيمح
و ...  ،IMVIC ،MR ، VPيهاآزمون ريآزمون اندول و سا

 .انجام شد
 وژنيفيد -سکيبا استفاده از روش د وگراميبيآنت آزمون

 يباکتر ،يتک کلن کيکه در ابتدا از  صورتنيانجام شد، بد
براث  نتينوتر اي براث و نتونيمولر ه عيکشت ما طيدر مح

 4-6 فوق به مدت يهاکشت طيشد، سپس محيم حيتلق
در انکوباتور قرار داده  گراديدرجه سانت 37 يدما ساعت در

تا به کدورت مورد نظر برسند. سرانجام با استفاده از  ند،شديم
 يانکوبه شده بر رو يهاونيسوسپانس نياز ا ياسواپ پنبه

آگار برده و کشت  نتونيمولر ه طيمح يحاو تيتمام سطح پل
 تيو در نها(، وژنيفيد -ژل /يکرب-شد )روش  بائريداده م

 يرو رمشخص شده ب يدر جاها يکيوتيبيآنت يهاسکيد
 بر جيها، نتاتيپل يگذارگرفت. پس از انکوباتوريقرار م تيپل

 يهاهيبا توجه به توص وگراميبيطبق جداول استاندارد آنت
ه مورد استفاد کيوتيبيآنت يهاسکيسازنده د يهاشرکت

به منظور  د،يگرديثبت م تيدر نها و ريسنجش و تفس ،يابيارز
 عيوس يلاکتامازها اکنندهء بتديتول يهاهيسو ييشناسا

[ جهت 5،2مقاوم به نيتروسفين ] يهازولهي، ا (ESBLs)فيالط
وسيع  يبتالاکتامازها)ESBL  فقدان ايحضور و  يبررس

 .مورد آزمون قرار گرفتند يبيترک سکيالطيف( با روش د

:  زوج دیسکهای آنتی بیوتیکی سفتازیدیم با و بدون کلاولانیک 1شکل 
با و بدون کلاولانیک  /، سفوتاکسیم  CA10mg / CAZ 30mgاسید 
با و بدون کلاولانیک  /،  سفوتاکسیم CA10mg / CTX 30mg اسید
با و بدون کلاولانیک اسید(، خریداری شده از  /سفتازیدیم و اسید،

 آنزیم تولید ورد استفاده  جهت انجام آزمایشانگلیس م Mastشرکت 

 تائیدی بروش  فنوتیپی  (ESBLs)بتالاکتاماز وسیع الطیف های

(phenotypic confirmatory tests)  

، با مقاوم به نيتروسفين يهاهيمجدد سو وگراميبيآنت
و بدون آن،  دياس کيبا کلاوولان ليذ يکيوتيبيآنت يهاسکيد

( انجام شد، 1شکل ) .سيانگل Mast شده از شرکت يداريخر
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 عيوس هاي بتالاکتازميآنز ديتول شيبه عبارت ديگر آزما
 دييتائ يپيفنوت شيآزما با استفاده از  (ESBLs)فيالط

(phenotypic confirmatory tests) [ 15،14انجام شد] .
با و بدون  /ميديشامل سفتاز شيمورد آزما هايسکيد

با و  /مي، سفوتاکس CA10mg / CAZ 30mgدياس کيکلاولان
و  ميسفوتاکس CA10mg / CTX 30mg دياس کيبدون کلاولان

به  وني.  بعد از انکوباسدياس کيبا و بدون کلاولان /ميديسفتاز
 شيافزا قياز طر گراديدرجه سانت 37ساعت در  24مدت 

 ايمتر يليم 5به اندازه  شد، حداقلقطر هاله ممانعت از ر
مثل   دياس کيکلاولان-يکيوتيبيآنت سکيدر اطراف د ترشيب

 کيکلاولان – ميسفوتاکس ايو  دياس کيکلاولان – ميديسفتاز
 ييتنها به) يکيوتيبيآنت سکيهمان د با سهيدر مقا د،ياس

بر  ESBLs ديتول (،سيانگل Mast شده از شرکت يداريخر
 Clinical andمورد نظر يهاو شاخص طبق ضوابط

Labaratory Standards Institute (CLSI) در صورت  و
 (EUCAST)مد نظر يهاامکان و عدم تزاحم شاخص

European Committee on Antimicrobial Susceptibility 

Testing [.17،8] ديگرد ييشناسا 
 کنندهکد يهايکلايشيمقاوم اشر يهاهيسو ،يمرحله بعد در

 ESBLs آگار کشت شد، پس از  نتونيمولر ه طيمح يبر رو
آن. با استفاده از  DNA ايو  دي، پلاسمهايباکتر نيرشد از ا

موجود  يهاتيبا استفاده از ک ژهيبه و يسنت يدست يهاروش
استخراج  کرد،يعمل م يلياساس اتصال تما که بر در بازار

و  يابيارز ،يطراح يمرهايو در ادامه با استفاده از پرا ديگرد
با انجام  تينها و در PCR و انجامSHV  ژن يبرا شده هيته

 يبا استفاده از مارکرها جينتا ليو تحل هيالکتروفورز و تجز
، فوق يهاهيدر سو SHV فقدان ژن اي، وجود و يمولکول

 .ديگرديرد م اياثبات و 
اساس  مورد استفاده بر يمرهايبه ذکر است که پرا لازم

 ريها نظدر مورد ژن ژهيبه و ياطلاعات يهامطالعات بانک جينتا
 NCBI مجموعه رياز ز  (Gene Bank)ژن يبانک اطلاعات

جو در مقالات متعدد، واساس جست بر نيچنو هم يطراح
 .ديو انتخاب گرد يابيارز

 ژن ييشناسا يبرا PCR شيآزما مورد استفاده در طيشرا

SHV  باشديشرح م نيبه صورت خلاصه بد. 
به  قهيدق 5مدت گراد به يسانت درجه 95 يدما -1

 (First Denaturation)   منظور باز شدن
 5/0-1گراد به مدت يسانت درجه 94 -95 يدما -2

 (Denaturation)   به منظور باز شدن قهيدق
به  قهيدق 1گراد به مدت يسانت درجه 58 -62 يدما -3
 (Annealing)  مرهاياتصال پرا منظور

 به قهيدق 1-2گراد به مدت يسانت درجه 72 يدما -4
 (Extension)  دوم رشته يسازمنظور همانند

و پشت سر هم  بيترت نيبه هم 2-4تکرار مراحل  -5
 دفعه 30به تعداد 

 7گراد به مدت يسانت درجه 72 يدر انتها هم دما -6
 .(Final (Last) extension) قهيدق

 
 نتايج

نفر از افراد مظنون  400کشت ادرار  تيمطالعه، پل نيدر ا
 سطح شهر يکز درمانو مرا هاشگاهياز آزما يبه عفونت ادرار

 شاتيو مورد آزما يآوربودند، جمع يکه آماده همکار
موارد،   %99از  شيمجدد قرار گرفت، در ب يدييو تا يصيتشخ
 يکتربا يهاهيشد. سو دييفوق تا يهازولهيا يقبل صيتشخ

 E. coli  پس ديگرد زولهي( ا%75/37) ينمونه ادرار 151از .
در برابر  فوق يهاهيسو يبر رو وگراميبيانجام آزمون آنتاز 

مقاوم به  يهاهيسو ييشناسا و يکيوتيبيآنت يهاسکيد
مقاوم به  يهاهيسو ژهيلاکتام به وبتا يهاکيوتيبيآنت

( به CTX) ميسفوتاکس و( CAZ) ميدي[، سفتاز5،2] نيتروسفين
تعداد ، [17،8] يمثبت)+( احتمال ESBL يهاهيعنوان سو

مورد  43الذکر به فوق يهاکيوتيبيمقاوم به آنت يهازولهيا
 در برابر E. coli يهاهيسو تي. درصد حساسدي( رس48/28%)

، %63 ني(، نورفلوکساس%87) نيکاسي، آم(%82) نيسيجنتاما
(، %67) نيفلوکساسپروي(، س%68) اکسونيسفتر
 و %28/7نمونه  11 نيليسي(، آمپ%48) موکسازوليکوتر

 يپيبود. آزمون فنوت %76/35 هيسو 54 نييتروفورانتوين
به منظور  (confirmatory phenotypic tests) دييتائ

هاي بتالاکتاماز ميآنز ديعدم تول ايو  ديتول يقطع صيتشخ
 يهاسکيبا استفاده از زوج د (ESBLs) فيالط عيوس
و  م،يسفوتاکس  م،يسفوتاکس م،يديسفتاز يکيوتيبيآنت

 يهاهيسو يبر رو زين دياس کيبا و بدون کلاولان /ميديسفتاز
ESBL  شيآزما نيا جهيانجام شد. که نت ،يمثبت )+( احتمال 

 %58/12 در گريد انيبه ب ايها و آن (%47/67مورد ) 33در 
مثبت)+(    ESBL ياههيسو مثبت بود. E. coli يهاهيسو

( %91/90مورد ) 30 نيليسيمقاومت را در برابر آمپ نيترشيب
 نشان دادند. 

مطالعه بانک  نيچنمقالات متعدد و هم جو دروجست با
 ،NCBIمجموعه  ري( از زGene Bankژن ) ياطلاعات

 صيتشخ يبرا دهيو انتخاب گرد يابيارز ،يطراح يمرهايپرا
هاي ميآنز دکنندهيتول يهاهيدر سو SHVفقدان ژن  ايوجود و 

، با بلاست PCR( با انجام ESBLs) فيالط عيبتالاکتاماز وس
و  SHVدست آوردن سکانس ژن هو ب مرهايپرا ننمود
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شده، سکانس  يطراح يمرهايمشخص نمودن محل اتصال پرا
 نييتع زين SHVژن  ي، بر روانجام شده PCRو اندازه محصول 

با انجام بلاست به صورت بر خط، علاوه بر  .ديو مشخص گرد
 زانيشده، م يطراح يمرهايپرا با ييمورد شناسا يهاژن نييتع

در  SHV شده با سکانس ژن هيته يمرهايسکانس پرا بهتمشا
 مشخص زين مرهايمکمل آن با هر کدام از پرا يهامحل

 يهامکمل ژن يهابخش نييشود. با انجام بلاست و تعيم
توان سکانس يشده، م يطراح يمرهايپرابا  ييمورد شناسا

 دست آورد. هب زين را (PCR)قطعه هدف  SHVژن 
 SHVژن  صيجهت تشخ PCR انجام

به روش  SHVژن  صيتشخ يبرا ،دهدنشان مي 2 شکل 
PCR شده بود، که جهت  هيو ته يطراح مريدو زوج پرا

 داده حيتوض مريزوج پرا کي مقاله کار با نياختصار در ا
و  يطراح يمرهاياز زوج پرا يکي وارسير مريشود. پرايم
مکمل  SHVژن  ييو شناسا صيتشخ يشده برا هيته

 فوروارد مريو پرا 961 يال 938 يدينوکلئوت يهاتيموقع
 53 يال 34 يدينوکلئوت يهاتيمکمل موقع مر،يزوج پرا همان

ام نجکه با ا ميانتظار داشت نيبنابرا باشد،يرشته مکمل ژن م
PCR ،باند کي bp928 (34-961 يدينوکلئوت يهاتي)موقع 

ان هم زين که عملاً ميداشته باش SHVواجد ژن  يهادر نمونه
مورد  9در  شيآزما نيا جهي. نتميشد که انتظار داشت

وز ها مثبت بود. و باند مورد نظر در ژل آگار( آن72/72%)
PCR  شد تيها روآن. 

وجود و  صیتشخ یشده  و مورد استفاده  برا  هیته یمرهایپرا. 2شکل 
های بتالاکتاماز  میآنز دکنندهیتول یها هیدر سو SHVفقدان ژن  ای

 PCR شیبا آزما (ESBLs)فیالط عیوس

 گيریبحث و نتيجه
از  يبيمارستان يهااز عوامل شايع عفونت يکلاشريشيا

است و مقاومت چندگانه در  يادرار يهاجمله عفونت
زياد  يادرار يهاحداقل در عفونت ،يباکتر نيا يهاايزوله

مختلف کسب مقاومت به ويژه  يهااست. وجود مکانيسم
 يها( درمان عفونتESBLsوسيع الطيف ) يبتالاکتامازها

 يالگو يحاصله را با مشکل مواجه کرده است. شناساي
وسيع  يکه بتالاکتامازها SHVمثل  ييهاژن يمقاومت و فراوان

 يناش يهادرمان مناسب عفونت يبرا ند،ينمايرا کد م يالطيف
 ست.ا يضرور ياز اين باکتر

ها به کار گرفته توسط باکتري يهاي مختلفاستراتژي
 يکيمصون بمانند  هاکيوتيبيبار آنتانيشود تا از اثرات زيم

 هيعل يهاي گرم منفکه در باکتري ها،سميمکان نيا نيترمهم از
هاي  ميآنز ديشود توليبتالاکتام به کار گرفته م هايکيوتيبيآنت

 بتالاکتاماز، با هاي. آنزيمشدبايم Beta-lactamaseبتالاکتاماز 
 ريبتالاکتام باعث غ هايکيوتيبيهسته مرکزي آنت زيدروليه

از  ديهاي جدکيوتيبيآنت شيدايشوند. پيها مفعال شدن آن
ها و رواج از ترئونام ف،يالط عيهاي وسنيسفالوسپور ليقب

منجر به  اليباکتر يهاي عفونمارييها در درمان باستفاده از آن
 عيهاي وسها به نام بتالاکتامازمياز آنز دييدسته جد زبرو
عامل  نيتر، مهمهاي بتالاکتامازيميآنز .شده است فيالط

 انيبتالاکتام در م خانواده هايکيوتيبيمقاومت به آنت
 شيامروزه شاهد افزا باشند، ويم يهاي گرم منفباکتري

امر  ني. اميها در جهان هستاز آن يهاي ناشافزون عفونتروز
 ست. ايظهور در سطح دننو يدرمان ياز مشکلات بهداشت يکي

 151در  E. coli يباکتر يهاهيپژوهش سهم سو نيا در
بود، که قابل  (%75/37) يادرار زولهيا 400نمونه از حدود 

 جيمتفاوت با نتا يول و همکاران يبا مطالعه بهروز سهيمقا
از  يبه مراکز درمان نيو همکاران در مراجع پوريمطالعه عل

در  E. coli بود که 88خردادماه  تيلغا 87اسفند ماه سال 
 بود. (%9) يادرار زولهيا 11308 نمونه  از 1020
 نيدر ا ،يمثبت)+( احتمال ESBL يهاهيتعداد سو  

 جيبا نتا سهيکه قابل مقا ديرس (%48/28مورد ) 33 پژوهش به
 70باشد، که در يو همکاران م ييکوچکسرا ييبابا ايمطالعه ما

 اشريشياکلي گزارش نموده است. يها( سويه%2/31) زولهيا
به  (ESBLs) فيالط عيمقاومت بتالاکتامازي وس وعيش

 نيدر ا يمثبت)+( قطع ESBL يهاهيسو تعداد گريعبارت د
 جيبا نتا سهيبود. که قابل مقا (%85/21مورد ) 33پژوهش، 

 لاديم مارستاني[ در ب11] و همکاران يبهروزمطالعه خانم 
باشد، که يم  88خردادماه  تيلغا 78تهران از اسفند ماه  سال 

و مطالعه  [11اشريشياکلي ] يها( سويه%21نمونه ) 132 در
 يشهرها يبه مرکز درمان نيمراجع [ در15و همکاران ] پوريعل

نمونه  45( در يلاديم 2019) 1398شهر و بابل در سال قائم
اما  اشريشياکلي گزارش نموده است. يها( سويه12/28%)

مقاومت  وعي[ که ش21] و همکاران يزديمتفاوت با مطالعه 
تهران در سال  شهر ( درESBLs) فيالط عيبتالاکتامازي وس

و  يمظفر ري، مطالعه نور ام(%3/44) زولهيا 109در  1388
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 فيالط عيمقاومت بتالاکتامازي وس وعي[ که ش2] همکاران
(ESBLs) زولهيا 47در  1385 تهران در سال در شهر 
باشد. ي، مردهاشريشياکلي گزارش ک يهاسويه ،(5/41%)

 يهازولهيا %7/69آنان گزارش نمودند که تنها در  نيچنهم
ESBL ( ژن کد%14/69مثبت از )بود،  يآن کروموزوم کننده

در انتشار  ديو نقش پلاسم تياهم انگريتواند بيامر م نيکه ا
 باشد. هاکيوتيبيمقاومت به آنت يهاژن

مقاومت  وعياز ش متفاوت پژوهشگران يهاگزارش
[ 7،3،2تهران ] در شهر (ESBLs) فيالط عيبتالاکتامازي وس

 تواند متاثر از تفاوت زمان و مکان مطالعه باشد.يم
مختلف، متفاوت  يهادر پژوهش زين SHV ژن يفراوان

 (%20، )[2] %4/36[، 1] %9/33گزارش شده است، 
  ،يدر معرف توانند،يم يمطالعات نيمثبت، چن ESBL يهازولهيا

در  يمولکول يولوژيب يهاروش ييکارآ شيو افزا يسازنهيبه
زنده اما  يهافرم صيتشخ يحت ،يعوامل عفون قيدق صيتشخ

 ,Viable but Nonculturable) يقابل کشت عوامل عفون ريغ

VBNC) [2،18 و ،]يهامسبب مقاومت يهاژن يرصد دائمد 
، کاربرد عيشا يدر عوامل عفون SHVاز جمله ژن  ييدارو

تا حدود  کرونا، توانست وعيکه ش گونهداشته باشند، همان
  يهاشياستقرار و استفاده از آزما امکان ،يبستر اصل ياديز

 يابي، ردمنبع عفونت و کيولوژيعامل ات ييدر شناسا يمولکول
. دينما را فراهم يانتقال عوامل عفون ياحتمال يهاروش

و  يريجلوگ يمناسب برا يهااطلاعات فوق در اتخاذ روش
 نيترگردد. از مهم تواند موثر واقعيم زين يمهار عوامل عفون

و  زاتيتجه يتوان به گرانيم يامطالعه نيچن يهاتيمحدود
نام  يمولکول شاتيجهت انجام آزما ازيمورد ن يمواد مصرف

 . برد
در  PCRاز جمله  يمولکول يهااستفاده از روش با
توان يمقاومت و ... م يهانژ ،يعوامل عفون صيتشخ

ژن خاص  کياساس سکانس  بر يمختلف حت يمرهايپرا
وهشگران ژگونه که پنمود، همان هيته تيدر نها و يطراح

ها را نآنموده و  يطراح SHVژن  يرا برا يمتفاوت يمرهايپرا
است که  يهيبد اند.فاده قرار دادهتاس ددر مطالعات خود مور

محصول  يو اندازه قطعه مورد انتظار برا PCR ييدما طيشرا
PCR طيشرا يو برخ مريدر هر مورد متناسب با سکانس پرا 

 متفاوت خواهد بود. گر،يد
 ييمختلف در شناسا يمرهايپرا يياست که کارآ لازم

 همه يي( و شناساSpecificity ،يژگيژن خاص )و کي قيدق
 يابيارز ديرا با Sensitivity) تيژن فوق )حساس يموارد حاو

 نيتام يرا برا مرهايپرا نيترقيو دق نينمود  تا بتوان بهتر
 اتياست خصوص يهينمود. بد هيو ته يهدف خاص طراح

را  مريهر پرا يهايگژيباشد، وي، متفاوت ممختلف يمرهاياپر
توان برآورد يم زين نيو آنلا نيآفلا يافزارهانرم قياز طر

بر اساس ژن  مرهايکه سکانس پرا ييجانمود. از آن
شوند،  يطراح قيشوند، اگر دقيم ي، طراحشده يگذارهدف
متناسب با سکانس  ديکه با کلريو برنامه ترموس طيشرا
با  PCRانجام  يگردد، برا ميتنظ شده و... يطراح يهامريپرا
که  است يهيمختلف چندان متفاوت نخواهد بود. بد يمرهايپرا

و  مرهايمتناسب با سکانس پرا ديبا کلريترموس ييدما طيشرا
مورد استفاده توسط  متفاوت  طي.... لحاظ گردد. شرا
 ژن ييشناسا يبرا PCR شيآزما پژوهشگران مختلف در

SHV انجام  يسازنهيباشد. فلذا بهيادعا م نيبر ا يگواه
و  مريسکانس پرا نيو بهتر نيترو انتخاب مناسب شاتيآزما

و پرداخت  شيتکرار آزما ازمندين شيروش انجام آزما
و سکانس نمودن  مرها،يباشد. سنتز پرايم ياضاف يهانهيهز

با  يهمکار ازمنديها ناز آن يکه برخ ژهيبه و PCRمحصولات 
 يهاتيگر محدودياز د زيباشد نيموسسات خارج از کشور م

با  قيتحق نيا جينتا سهياز مقا تواند باشد.يلعه ممطا
ها اشاره شد به صورت از آن يمشابه که به برخ يهاپژوهش

 گرفت که:   جهيتوان نتيو مسلم م يقطع
مختلف،  يهاعفونت جاديدر ا ياسهم عمده E. coli -الف

 يادرار يهابالاخص عفونت يمارستانيب يهااز جمله عفونت
 دارد.

 يهاکيوتيبيدر برابر آنت E. coli يهاهيمقاومت سو -ب
از آن در گستره  يناش يهامورد استفاده در درمان عفونت

باشد، البته يم شيداشته و رو به افزا يصعود يزمان، روند
مختلف،  طيروند فوق در مناطق مختلف متناسب با شرا

 باشد.يمتفاوت م
مختلف،  يهاکيوتيبيدر برابر آنت E. coli يهاهيسو -ج

 يهامختلف کسب مقاومت از جمله کسب ژن يهاسمياز مکان
 يهاميآنز ديتول ييو توانا SHV مختلف مقاومت مثل

برند، روند مقاوم يم ( بهرهESBLs) فيالط عيبتالاکتاماز وس
 شيزارو به اف زيها فوق نسميها با استفاده از مکانشدن آن

  .باشديم
 

 تشكر و قدردانی
دانند که از يبرخود فرض و لازم م سندگانينو

 قاتيتحق تهيسمنان، کم يدانشگاه علوم پزشک يهامساعدت
 يژوتکنولويب قاتيکارکنان گروه و مرکز تحق ،ييدانشجو

 نيتابعه دانشگاه و تام يهاشگاهيآزما نيچندانشگاه و هم
 يگزاراند سپاسرا مبذول داشته يهمکار تيکه نها ياجتماع

 .ندينما
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 مشاركت و نقش نويسندگان

 ريسو تف زي، آنالمطالعه يو طراح دهيا ياکبر شعبان يعل
 يآورفاطمه مهرجو جمع علي ابوذري، مجيد قرباني، و ج،ينتا

 يآور: جمعيشعبان ي، هدSHVها در رابطه با نقش ژن داده
 رضايعل ،ييروا ماي، سNDM-1ها در رابطه با نقش ژن داده

ش نق رابطه با درها داده يآورجمع يعنان نيحس ،يافغان پرتاب
 تهيکم يهاطرح ني)چون ا TEM-1و  CTX-M يهاژن
ها ونهدر حال اجرا بود، اخذ نم گريدبا هم ييدانشجو قاتيتحق

 صيتشخ دييکشت مجدد و تا شگاه،يها به آزماو انتقال آن
 ديتول و انيب يدييوآزمون تا وگراميبي، انجام آنتE.coli يباکتر

رک ( به صورت مشتESBL) فيطال عيبتالاکتاماز وس يهاميآنز
 ا،رهميو انتخاب پرا يطراح يدادند( وليانجام م گريدو با هم

را  PCR( مثبت و انجام ESBL) يهاهيسو از  DNAاستخراج 
مده که در پروپوزال آن گروه آ يگروه متناسب با ژن خاص هر

 ميرضا نصر و مر .دادنديشده انجام م ستيو در بالا ل
 و هاشيطرح و انجام آزما ياجراحسن  نظارت بر انياردکان

نگارش نسخه اول مقاله، همه  يشعبان رضايتدارکات، عل
 ديياتا مقاله ر يينموده و نسخه نها يرا بررس جينتا سندگانينو

 .  اندنموده
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Introduction: Numerous reports indicate the spread of multiple drug resistances through different types of 

Extended Spectrum Beta Lactamase (ESBL), including enzymes resulting from SHV gene expression in different 

parts of the world, which is one of the major medical and therapeutic problems. Nowadays, investigating the role of 

Escherichia coli bacteria in various infections, including hospital infections, and the amount of use of different 

antibiotics in treatment, considering the increasing resistance of bacteria causing infection to antibiotics, is a 

necessity. The purpose of this research project was to investigate the prevalence of the SHV gene as one of the 

genes encoding ESBL in infectious bacteria including E. coli strains. 

Materials and Methods: Sampling and isolation of Escherichia coli collected from clients suspected of urinary 

tract infection using standard methods and antibiogram test using disc-diffusion method were performed on them. 

To identify strains producing broad-spectrum beta-lactamases (ESBLs), nitrocephene-resistant isolates rechecked 

with the combined disc method to definitively detect the production of broad-spectrum beta-lactamase enzymes 

(ESBLs) with the use of pairs of ceftazidime, cefotaxime, cefotaxime, and ceftazidime antibiotic discs with and 

without clavulanic acid purchased from British Mast Company were tested. By extracting DNA from them using 

specific primers designed, evaluated, and prepared for the SHV gene, and performing PCR, the presence or absence 

of the SHV gene in the above strains was evaluated. 

Results: E. coli strains were isolated from 151 urinary samples (37.75)%. Isolates resistant to nitrocephene were 

considered as possible strains producing extended-spectrum beta-lactamases (ESBLs), the result of the confirmatory 

phenotypic test on probable positive (+) ESBL strains, in 33 cases (67.47) % of them were positive. By performing 

PCR using a pair of specific primers designed and prepared to detect and identify the SHV gene, the result of this 

test was also positive in 9 cases (72.72) % of them. 

Conclusion: Using molecular methods along with phenotypic methods to accurately diagnose infectious agents, 

even their VBNC (viable but non-culturable) forms, and resistance genes can make the effectiveness of "molecular 

epidemiology" methods in tracking and increasing the fight against infections, including hospital infections. 
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