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 مقدمه
 نيو خط سرازت   نيتر   از مهم يکي اورئوس لوکوکياستاف

 يباکت  نيباشد. ا يم يمارستانيب يها عامل عفونت يها يباکت 
را از جمله، عفونت خون، عفونت  يمختلف يها تواند عفونت يم

 يا و در پاره يدستگاه تنفس يها عفونت ،يزخم، عفونت ادرار
[. بعد از ظهرور  1،2] کند جاديرا ا يچشم يها از مواقع عفونت

 يعنر ي ن،يگزيجا کيوتيب ياز آنت ن،يليس يمقاوم به پن يها هيسو
 يهرا  هيبعد سرو  يدرمان استفاده شد، اما چند يب ا نيليس يمت

ک دن و  دايظهور پ  (MRSA)نيليس يمقاوم به مت لوکوکياستاف
  اًير [. اخ3] دنديبره او  خرود رسر    يلاديمر  07تا اواخ  دهه 

و  يمحلرو  در چ بر   يهرا  نيتاميمحققان به سمت و قاتيتحق
 ييايباکت  يها عفونت يب دن ب خ نياز ب هيها عل استفاده از آن

کره توسرس سرازمان بهداشرت      2712شده است. سرا    دهيکش
 يهرا   قره لقر  ر فرت، ج   يکيوتيب يسا  مقاومت آنت ،يجهان

بدن ض ر ندارند بلکره   يکه نه تنها ب ا يمواد ياستفاده از ب خ
 يهرا  تير فعال يتوانند در ب خ يشمار خود، م يب ديدر کنار فوا

 K نيترام يو[. 4،2] کر د  جراد يرا ادخالت کنند،  زين گ يمهم د
باشد کره برا داشرتن     يم يمحلو  در چ ب يها نيتامياز و يکي

 يکاهشر  د ايموارد ا يتواند در ب خ يم يساختار اتيخصوص
 نيتامي[. دو نوع و6،5] بگذارد لميوفيب ليو تشک ديب  روند تول

K نيتاميوجود دارد؛ و K1 شرود و   يمر  افرت ي اهران يکه در ر
[. 0] شرود  يساخته م واناتيکه در بدن انسان و ح K2 نيتاميو
 نيترام يکشف و به عنوان و يلاديم 1335در سا   نيتاميو نيا

کشرنده   يهرا  يزياز خرون   ي يجلرور  يانعقاد خون کره بر ا  

* mohammad.arabestani@gmail.com    
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icaAicaR...                                                و همکاران پسنديده نعيمه کاشفي 

 

 

 ليتشررک يبرر ا نيترراميو نيررضرر ورت دارد شررناخته شررد. ا
کنرد و کمبرود آن سرب      ي، دخالت مکبد لهي، به وسنيوتومبپ 

 [.8]ر دد  يم يزيخون 
باشد کره   يها م زميک واررانياز م يا شامل مجموعه لميوفيب

موجود  کي ايزنده و   يجسم غ کي کسيو مات که در سطح 
 شروند  يمر  يا ژله حسط کي جاديزنده بهم متصل شده و سب  ا

توان به کمک بره بقرا     يم لميوفيب يها يژريو نيت  [. از مهم3]
 جاديو ا يياز يمارينقش در ب ،يطيسخت مح سيدر ش ا يباکت 

 تيو تقو جاديآن در ا يرذارو مزمن، اث  کيک ون يها يماريب
در  کيرروتيب يآنترر ي يناپررذ نفررو  قيرراز ط  يرريمقاومررت دارو

 نير حضرور ا  قيدر انتقا  ژن از ط  ليتسه ،يم يپل کسيمات 
بره نرام    يسراختار  يهرا  از اوپر ون  يتوسس ر وه خاص هيلا

کرد   Intracellular adhesin (ica) اي يداخل سلول يها اوپ ون
، icaA ،icaD مختلف شامل يژن يها لوکوس يشود که دارا يم

icaB  و icaD برا   يارتباط تنگاتنگ يلوکوس ژن نيباشد. ا يم
در  [.17،11]  (PIA)يداخل سرلول  يديساکار يپل يها نيادهز

اث   يمطالعه م ور کيدر  کايدر آم  2714در سا   يمطالعات
 يدر براکت   لميوفير ب دير تول يرومواد را بر    يب خ يک د عمل
 نير قر ار دادنرد. در ا   يرا مورد ب رسر  اورئوس لوکوکياستاف
 نير ا يجانب يها از شاخه يکيو  K نيتاميو يدهبا اث  يب رس

 نير ا لم،يوفير ب دير تول زانير بر  م  Menaquinone يعني نيتاميو
و عوامرل وابسرته بره آن     نيترام يو نير دست آمد که ا هب جهينت
 دير تول ييکه توانرا  ييها يباکت  يرا ب  رو يث تواند اث  مو يم
 ، بگررذارداورئرروس لوکوکياسررتاف دارنررد، خصوصرراً لميوفيررب
[13،12.] 

و  زاتيدر تجه لميوفيب ليتشک نيچن و هم يآلودر رست ش
شده و  يمارستانيهاي ب عفونت شيمنج  به افزا يپزشک ليوسا

هرا را ضر وري سراخته     يرونره آلرودر   نيتلاش ب اي حذف ا
 يک وبر يهاي ضرد م  به درمان تيحساس لم،يوفيب لياست. تشک
بر اي   ييبرالا  يهراي درمران   نهيهز تاًيکه نها دهد يرا کاهش م

 يرو استفاده از ب خ ني[. از ا13] به دنبا  خواهد داشت مارانيب
مورد نظ   يها کيوتيب يدر کنار آنت K نيتاميها مانند و نيتاميو

ب   يموث  ممکن است اث ات ،يپوست يها جهت درمان عفونت
داشرته   يباکت  لميوفيزا، از جمله ب يماريمحدود ک دن عوامل ب
و  icaA يها ژن انيب زانيم نييتعمطالعه  نيباشد، لذا هدف از ا

icaR شد نييزخم تع يها جدا شده از نمونه يها زولهيدر ا. 
 

 هامواد و روش
مطالعره   نير ا در

مقرراوم برره  اورئروس  لوکوکياسررتاف زولررهيا 15از  ،يا مداخلره 
 يشناس ک وبير وه م يک وبيشده در بانک م  هي خ نيليس يمت

 نير ورود در ا اريهمدان استفاده شد. مع يدانشگاه علوم پزشک
 يهرا  لوکوکياسرتاف توسرس   لميوفير ب دير مطالعه مثبت بودن تول

 دير تول ييهرم عردم توانرا     خر و  اريشد و مع نييتع اورئوس
بر    هياول يانجام کارها يها ب ا زولهيبود. در ابتدا همه ا لميوفيب

بلاد آرار کشت داده شد و جهت حذف هر  رونره    سيمح يرو
کواررولاز،   ييمايوشر يب يهرا  مجدد از تسرت  ،ياحتمال يآلودر
مورد مطالعه  يها هيسو دييکاتالاز جهت تاو  DNAas تو ،يمان

 .استفاده شد
 RNA cDNA 

RNA    تير سلولي با استفاده از مترد وابسرته بره ک ReboEX 

(GeneAllصورت پذ )يهرا  زولره ي. به اين منظرور ا  فتي، ک ه 
 حيصورت تلقر  هآرار ب نتونيمول ه سيمح يکشت داده شده رو

مرک   ميب اب  ن 4معاد   ايزمان  صورت هم هب يکلن )چند نيسنگ
 دهسيگما( اضافه شر )RNX  ليت  از محلو  فارلند( به يک ميلي

دقيقره در دمراي محريس     5و پس از مخلوط نمودن، به مردت  
کل وف م به آن اضافه نموده و پرس   µl 277 انکوبه شد. سپس

درجره قر ار    4 ييدقيقه در دمرا  5از مخلوط نمودن، به مدت 
 RPM 12777 دقيقه در 15ر فت. سپس سانت يفوژ به مدت 

 زين cDNA جهت سنتز نيچن درجه انجام ر فت. هم 4و دماي 
. در ديک ه( استفاده ر د GeneAll) Hyperscript سنتز تياز ک
دسرت آمرده برا روش ژ      همحصولات ب تيو کم تيفيک تينها

در طو  مرو    يدرصد و خوانش جذب نور 5/2الکت وفورز 
 [.14] ق ار ر فتند يابيمورد ارز 287به  267

K نيترام يو حيتلقر  جهرت K   يهرا  در ابتردا غلظرت 
 577و  377، 277، 177، 57، 17، 1صررورت  هرانرره برر هفررت

بر    K نيترام يو يها . غلظتدير د هيته ت يل يليب  م ک ور ميم
 يحرداقل غلظرت مهرار    نيري جهت تع  CLSIاستاندارد يمبنا
بعد  نيتاميصورت که پودر و ني. بددير د هيشده بود، ته نييتع

غلظرت و   زانير بر  اسراس م   DMSO با محلو  يساز قياز رق
 177در غلظت  نيتاميپودر و ا يو يخلوص در  شده ب  رو

و  زانير م دنيسنج يشد. ب ا يساز قيرق ت يل يليب  م ک ور ميم
سراعت   02و  48، 24 يزمران  يهرا  برازه  K نيتاميمقدار اث  و

. در فواصل دير د فيدار( تع ک ي)انکوباتور ش يرذار خانه ر م
 نيتاميمخلوط و يها از محلو  يشده جذب نور فيتع  يزمان

نرانومت  بره    1/7از  تر   شيب ير فته شد. جذب نور يو باکت 
کر دن م حلره   عنوان رشد در نظ  ر فته شد. بعد از مشرخ   

شده برا اسرتفاده از جرذب     حيتلق يها يرشد کلن زانيرشد و م
 ه بعد از  تيشد. در نها نييرشد، فاز رشد تع تميو لگار ينور

از محلرو  جهرت    يمقدار ،يو خوانش جذب نور يبازه زمان
شرد. در همره    يسراز   هير  خ cDNA و سنتز RNA  ا خاست
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   1330 تابستان(، 01 ي)پياپ 3، شماره 27جلد                                     کومش

 

 

 نيترام يفاقرد و  يمرک فارلنرد براکت     ميها، از غلظت نر  تست
 [.15] استفاده شد يعنوان کنت   منف هب

 RNA cDNA 

و ه  غلظت، جهت  يشده در ه  بازه زمان ماريت يها زولهيا
طبق دستورالعمل  cDNA و سنتز RNA انجام م احل استخ ا 

 . فتي ک  شده در قسمت قبل، صورت پذ
 icaA  icaR 

 Kب رسري جهرت Efficiency حاکم ب   سيو ش ا
واکنش، نمودار اسرتاندارد رسررم ر ديررد. برر اي ايرن کرار       

حاصرل را تهيره ک ده و  PCR هاي مختلرف از محرصو  رقت
  انجررام و از  PCR time-Real هرا تررست   سرپس بر اي آن  

CT غلظرت موجرود جهرت ت سريم نمررودار  هراي حاصرل و
از تهيه نمودار استاندارد بره وسريله  عداستاندارد استفاده شد، ب

 Efficiency= 10 ف مو 
(-1/slope)

  PCR  برازدهي واکرنش   1 – 

time-Real هرررررا   ارزيابي ر ديد. محاسرررربه بيرررران ژن
و  Efficiency (-ΔCT)+1برررررر  اسرررررراس ف مررررررو  

انجام پذي فت که در اين ب رسي يک   Pfaffl methodلعاتمطا
[. 16] و يرک يررا چنرد ژن هردف وجرود دارد      انسژن رفر

 از دستگاه Real-Time PCR به منظور انجام واکنش نيچن هم

Applied Biosystem (ABI  و مست  مر کايآم )يحراو  کسي 
فنلاند( استفاده شرد. در   solis.biodyne) EvaGreen شناسار 

نشرده،  ماريت يهرا  زولره يا انيب زانيابتدا جهت مشخ  ک دن م
مورد مطالعه  يها نمونه يب ا Real Time PCR آزمون لم اح
مسرت    تر  يک وليم 4آمراده شرده شرامل     کسيشد. م يط اح

 تر  يک وليم1( 1)جردو    مر  ياز هر  پ ا  ت يک وليم 1 کس،يم

cDNA عيبا ما زيمانده حجم ن يو باق DEPS  ت يک وليم 27تا 
صرورت   هبر  زير هر  دو ژن ن  يبر ا  ييدمرا  سيجب ان شد. ش ا

 47و  قره، يدق 15 رر اد  يدرجه سرانت  35 هياول يازس واس شت
درجه  58اتصا   ه،يثان 15 هيثانو يساز شامل واس شت کليس

درجرره  02 يسرراز ليررو م حلرره طو هيررثان 27 ررر اد يسررانت
. م احل فوق جهت دير د فيتع  هيثان 15به مدت  ر اد يسانت

 زانيدست آوردن م هبه منظور ب Real Time PCR انجام آزمون
منظور  زيشده ن ماريت يها در نمونه icaR و icaA يژن ها انيب

 .دير د

 Real-Time  PCRآغازگرهای مورد استفاده در  .1جدول 

 طول قطعه

(bp) 
Reverse primer ژن ها 

813 ATC GTT TTA TCG GGA CCA TC 

TCA TTA ACT ACA ACG TAA TCG TA 
gmk 

108 ACA GTC GCT ACG AAA AGA AA 
GGA AAT GCC ATA ATG ACA AC 

icaA 

444 TAA TCC CGA ATT TTT GTG AA 
AAC GCA ATA ACC TTA TTT TCC 

icaR 

 
اطلاعرات از   يکمر  زيمنظور آنال به. 

افرزار   نر م  . ازدير اسرتفاده ر د  2778نسرخه   RESTافزار  ن م
SPSS يآمررار يهررا و آزمررون Two Way ANOVA  وt-

Student دير مختلف استفاده ر د ي هايمتغ يآمار زيجهت آنال 
(71/7 P≤ ،75/7P≤). 

 
 نتايج

 177و  57، 17، 1 يهرررا در غلظرررت icaRژن  انيرررب
که،  يرا نشان نداد. در حال يچندان  ييتغ ت يل يليب  م ک ور ميم

  اتيير تغ تر  يل يلر يب  م ک ور ميم 577تا  277 يها از غلظت
در  نيمشاهده شد. ا icaRژن  انيب زانيدر کاهش م يمحسوس

 يدارا تر  يل يلر يبر  م  ک ورر م يم 577بود کره، غلظرت    يحال
 نير داشت. عرلاوه بر  ا   icaRژن  انياث  ب  کاهش ب نيت  شيب

شرده   ماريت يها زولهيدر ا يمورد ب رس ي هايمتغ يآمار زيآنال
زمران   نيبر  يدار ينشرده نشران داد کره ارتبراط معنر      ماريو ت

مشراهد   icaRژن  انير و کراهش ب  نيتاميغلظت و ون،يانکوباس
 الاب دنو بر  ونيمردت انکوباسر   شيکه، برا افرزا   يشد. به نحو
 يتر   شيبا کاهش بر  زيژن ن انيب ،يمورد ب رس نيتاميغلظت و

 يهرا  زولره يدر ا زير ن icaAژن  انير (. ب2و 1 شکل) مواجه شد
کراهش   يمختلف دارا يها در غلظت K نيتاميشده با و ماريت
اثر    نيبهت  يدارا ت يل يليب  م ک ور ميم 577بود. غلظت  انيب

شرده   هير ته يها غلظت  يداشت و سا icaAژن  انيب  کاهش ب
، A8 يها زولهيمورد مطالعه نداشتند. ا يها زولهيب  ا ياث  چندان

A9  وA11 ژن مرورد مطالعره    انياز نظ  ب يت  شيب تيکه فعال
 يآمرار  زيمواجه شردند. آنرال   انيکاهش ب نيت  شيداشتند، با ب

 577نشرران داد در غلظررت  icaAژن  انيررحاصررل از ب جينتررا
 ون،يزمان انکوباس نيب يدار يارتباط معن ت يل يليب  م ک ور ميم

ژن وجرود   انير شرده و مقردار کراهش ب    حيتلق نيتاميغلظت و
 .(3و  1شکل ) داشت
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icaAicaR...                                                و همکاران پسنديده نعيمه کاشفي 

 

 

 
مقاوم به متی سیلین. مقدار ترشولدر    استافیلوکوک اورئوس)سمت چپ(در ایزوله های مختلف  icaR)سمت راست( و  icaA.منحنی های حاصل از تکثیر موفقیت آمیز ژن های . 1شکل 

 در نظر گرفته شده است. 001/0برای تمامی مراحل 

 

 
در مقایسه با  MEAN ± SDنتایج بر اساس  میکروگرم بر میلی لیتر . 000و  800در غلظت های  Kتیمار شده با ویتامین    استافیلوکوک اورئوسدر باکتری  icaRمیزان بیان ژن . 2شکل 

 و بی معنی است. p>0.05 *معنی دار است. ستون های فاقدp<0.01**و  p<0.05*کنترل ارائه شده است. 

 

 
در مقایسه با  MEAN ± SDنتایج بر اساس  میکروگرم بر میلی لیتر . 000و  800در غلظت های  Kتیمار شده با ویتامین    استافیلوکوک اورئوسدر باکتری  icaAمیزان بیان ژن . 8شکل ن

 و بی معنی است. p>0.05 *معنی دار است. ستون های فاقدp<0.01**و  p<0.05*کنترل ارائه شده است. 
 
 

 گيريبحث و نتيجه
از  يکر ي يلوکوکيبرا منشرا اسرتاف    يياير باکت  يهرا  عفونت

صورت منتش ه و هم به  هباشد که هم ب يم ييها عفونت نيت  مهم

از  يب خر   ،يمسر  نير شرود. در ا  يمر  جراد يا يصورت موضرع 
 يها زنده مانده و در نسل کيوتيب يمورد هدف آنت يها يباکت 
 اهممرورد اسرتفاده را فر     کير وتيب يمقاومت به آنت نهيزم يبعد
 نامناسر  حفرک کننرد    سيکنند تا بتوانند بقا خود را در ش ا يم
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 يهرا  و مکمرل  هرا  نيگزيجا يرو، استفاده از ب خ ني[. از ا10]
اوم مروث   مقر  يهرا  هياز سرو  يتواند در کنت   ب خر  يم يداروئ

 مرواد  يب خر  ،يمواد معدن ،ياهير يها باشد. استفاده از عصاره
از مطالعات جهت  يارياست که در بس يموث ه از جمله موارد

 لوکوکياسرتاف توسرس   لميوفير ب دير تول تيکاهش فعال ايمهار و 
نقرش   [.18] ق ار ر فته است يابيو ارز يمورد ب رس اورئوس
 لميوفيک د آن دارو داشته باشد. حضور ب در عمل يديموث  و مف

شده و  يکيوتيب ياست که هم باعث مقاومت آنت ياز عوامل يکي
از  يناش لميوفيب دي[. تول27،13] شود يم ييزا يماريهم باعث ب

 نيتر   باشد که مهم يم icaABCDتحت عنوان  ياوپ ون تيفعال
و از عوامرل   دييساکار يزوپليا کسيمات  ليعامل ب اي تشک

 ،icaC، icaB و icaDتوسس است.  PIA يسلول نيب يچسبندر
icaA شروند  يمتعرددي کنتر   مر    يميهاي تنظ ستميهاي س ژن 

مورد مطالعره   يها هيسو يمطالعه بعد از غ بالگ  ني[. در ا21]
مورد نظر    يکم يجهت ب رس اورئوس لوکوکياستاف هيسو 15

 ي يجلرور  ه،يسو دتعدا نياز انتخاب ا ياصل ليق ار ر فت. دل
و نامتناس  به داخل مطالعه بود،  ي ض وريغ يها از ورود داده

 بودنرد  ياتيخصوصر  يدارا يفياز نظ  ک هيسو 15 نيا نيچن هم
برا   يب رسر  نير طر   را فر اهم ک دنرد. در ا    يکه اهداف اصل

 نيمختلف، مشخ  شد که ا يها در غلظت K نيتاميو يده اث 
را  icaRو  icaA يهرا  توانرد ژن  يغلظت، م شيبا افزا نيتاميو

برود   يدر حرال  نيها را کاهش دهد. ا آن انيمهار کند و مقدار ب
هم اه بود.  icaAنسبت به ژن  يت  شيبا کاهش ب icaRکه ژن 

Jacquelin يحداقل غلظت مهار نييتع يو همکاران که ب  رو 
مختلف صورت ر فت، مشخ  شد  يها يدر باکت  K نيتاميو

 يکره دارا  اورئروس  لوکوکياسرتاف از جملره   ييهرا  يکه باکت 
 يا رسرت ده  فير هسرتند و بره ط   ييبرالا  يکيوتيب يمقاومت آنت

ک د  مقاومت نسبت به عمل يداراها مقاومت دارند،  کيوتيب يآنت
اسرتوک   يها بود که غلظت يدر حال نيباشند. ا يم K نيتاميو

 تر  يل يليب  م ک ور ميم177 يحداقل غلظت مهار نييجهت تع
دست آمده در مطالعره  کر     هب جيشده بود. با توجه به نتا نييتع

ر د K نيترام يتروان اثر  و   يمطالعره حاضر ، مر    جيشده و نترا 
 يرا منطق ت يل يليب  م ک ور ميم 577و  377 يبالا يها غلظت

 [. 13] ک د هيدانست و علت آن را توج
 يهرا  شده از نمونره  يجداساز يها زولهيدر ا لميوفيب ديتول
از  ي. ب خستنديهم اه ن يکسانيبا قدرت و حدت  شهيزخم هم

 يکه در ب اب  مواد ضد عفرون  ياورئوس لوکوکياستاف يها هيسو
را  سياند، ممکن است شر ا  ق ار داشته يعوامل نامساعدت  ايو 

 لميوفير ب دير تول تروان داده باشند کره    ييخود تغ يب ا يبه نحو
تروان   يام  را مر  نيهم اه شده باشد. ا يت  شيها با قدرت ب آن
 نيرر. در اديرربرره وضررو  د A15و  A8 ،A11 يهررا زولررهيدر ا

 ماريژن در زمان قبل از ت انيدست آمده از ب هب  يها مقاد زولهيا
برا   ت يل يليب  م ک ور ميم 577در غلظت  ماريبا زمان بعد از ت

کره در   يبروده اسرت. در حرال    مر اه ه يدرصرد  177 يکاهش
 انير ت  بود، کراهش ب  ها کم در آن icaAژن  انيکه ب ييها زولهيا

در مواجره برا    زير ن icaRمشراهد شرد. ژن    يکم اريدر حد بس
 يف اوانر  يکاهش  اتييدچار تغ K نيتاميمختلف و يها غلظت
توانرد برا    يباشد، مر  يم لميوفيب يميژن تنظ کيژن که  نيشد. ا

 شياث  بگرذارد. برا افرزا    لميوفيب ديتول کليس  خود ب  اتييتغ
کراهش   ،يمورد ب رسر  نيتاميو غلظت و يرذار خانه زمان ر م

بود کره   يدر حال نيصورت ر فت. ا يت  شيژن با قوت ب نيا
 يسراعت دارا  02و  48 يهرا  يررذار  خانره  در ر م icaAژن 

در  يتوان برا رشرد براکت     يام  را م نيبود. ا يت  شيکاهش ب
 دياز مدار تول icaR يميو خار  شدن ژن تنظ اعدنامس سيش ا
ک دن غلظت  ت  شيهمسو دانست. چ ا که در صورت ب لميوفيب
 شيو افرزا  تر  يل يلر يبر  م  ک ور ميم1777به  577از  نيتاميو

قر ار    يبه شدت تحت تاث زين icaAژن  ،يرذار خانه زمان ر م
و همکاران نشان دادنرد   Gschwind[. مطالعات 10] ر فت يم

مقاوم بره   يها هيب  سو يت  شيتواند اث ات ب يم K نيتاميکه و
مطالعره   نيبگذارد. در ا اورئوس لوکوکياستافدر  کيوتيب يآنت

برا   اورئروس  لوکوکياسرتاف  نيليسر  يمقاوم به مت يها هيکه سو
 نيتاميو نيمواجه داده شده بودند، مشخ  شد که ا K نيتاميو
ق ار   يتحت تاث يت  شيمقاوم را با شدت ب يها هيتواند سو يم

دارد  يخروان  نظ  هم نيبا مطالعه ما از ا يب رس نيا جيدهد. نتا
مقاومت چندرانه ماننرد   يدارا يها هيکه، در مطالعه حاض  سو

A8 انير ب يتر   شيبر  زانير ک دند، به م يم زين لميوفيب ديکه تول 
 [.5] را نشان دادند icaRو  icaA يها ژن

نبوده است و  لميوفيب زانيدهنده م کاهش شهيهم K نيتاميو
 لميوفير ب دير بر  تول  نيتاميو نيا شيمطالعات اث  افزا يدر ب خ

و همکاران در سا   Kirbyکه  يا مشاهده شده است. در مطالعه
  يز يانجام دادند مشخ  شد که ب خ کايدر کشور آم  2714
اثر ات   لميوفير ب يتوانرد بر  رو   يمر  زين K نيتاميو يها شاخه
 يهرا  زولره يبرود کره ا   يدر حرال  نير داشرته باشرد. ا   يشيافزا
 دير تول ييکره توانرا   نيليس يمقاوم به مت اورئوس لوکوکياستاف

 K نيترام يتوسرس و  يپيفنروت  يها را داشتند در آزمون لميوفيب
مطالعره بره    نير ا جيشده بودند. نتا لميوفيب ديتول شيدچار افزا
. از [12] نداشرت  يهمخروان  مرا مطالعره   جيبا نترا  يصورت کل
مورد  يها بتوان به آزمون ديشا يعدم همخوان نيا ليجمله دلا

جهرت اثر     يپيفنروت  يهرا  استفاده در دو مطالعه دانست. تست
 تيبا حساس معمولاً لميوفيب ديب  تول نيتاميو ييالقا ايو  يمهار
را  جيروش، نترا  يو ممکرن اسرت خطرا    ستنديهم اه ن ييبالا
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icaAicaR...                                                و همکاران پسنديده نعيمه کاشفي 

 

 

تر  و   قير دق يهرا  دهرد. برا اسرتفاده از روش    رق ا  يتحت تاث
 .خطاها را پوشش داد نياتوان  يت  م حساس
 K نيتاميمطالعه نشان داد که حضور و نيحاصل از ا جينتا

درمان  يتواند ب ا يم icaRو  icaA يها کننده ژن به عنوان مهار
در کنرار   اورئروس  لوکوکياسرتاف با منشرا   يپوست يها عفونت
. ر چره بردون    دير ها مورد استفاده قر ار ر  کيوتيب يآنت يب خ

 يشرگاه يوان آزماير و اسرتفاده از ح  يليتکم يها انجام آزمون
در کنار  نيتاميو نياث  ا نيو بالات  نيدست آوردن بهت  هب يب ا
 ياظهرار نظر  کر د، ولر     تير توان برا قاطع  يها، نم کيوتيب يآنت
 نير دانسرت کره برا مهرار شردن ا      ياحتما  را قو نيتوان ا يم

بتروان برا    ،يشگاهيآزما سيدر ش ا لميوفيب ديعامل تول يها ژن
کننرده   دير تول يهرا  هيسو ي يپذاث  لات با يها غلظتاستفاده از 

 يهرا  هيمهرار سرو   لير بره دل  يداد. از ط فر  شيرا افزا لميوفيب
 K نيتامياث  و جيجدا شده از زخم و نتا وساورئ لوکوکياستاف
شده  جاديا يپوست يها ها، کنت   غلظت در عفونت هيسو نيب  ا

 شرنهاد يتوجه بره مروارد  کر  شرده پ    ت  خواهد بود. با  راحت
 سيموجرود زنرده و در شر ا    يب  رو يليشود مطالعات تکم يم
ک دن موضوع اث   ت  يشده بدن انسان، به منظور قو يساز هيشب
 .پ داخت لميوفيب ديب  محدود ک دن تول K نيتاميو

 
 تشكر و قدردانی

همردان و   يدانشگاه علوم پزشک يمال تيمقاله با حما نيا
 سرندران ياسرت. نو  دهيدانشگاه آزاد واحد همدان به انجام رس

محتر م ابر از    يها خود را از معاونت يم ات  تشک  و قدردان
 .دارند يم
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Introduction: The use of vitamin K plays a very important role in human health. This vitamin may have effects on 

some of the pathogens such as biofilms in Staphylococcus aureus.In this account, the purpose of this study was to 

determine the effect of vitamin K on the expression of icaA and icaR genes in methicillin-resistant S. aureus isolated 

from the wound sample. 

Materials and Methods: In this interventional study, 15 isolates of methicillin-resistant S. aureus were treated with 

vitamin K at concentrations of 1, 10, 50, 100, 200, 300 and 500 μg / ml. Time intervals for incubation were determined  

24, 48 and 72 hours. Finally, the desired RNA was extracted and cDNA was synthesized. The expressions of icaA and 

icaR genes were evaluated using qPCR method.  

Results: The expression levels of icaA and icaR genes were used as controls prior to vitamin treatment. Both of 

genes showed a reduced expression rate in isolates which treated by vitamin K. This effect on the expression of icaA 

and icaR was clearly observed at a concentration of 200 μg and also in the 48-hour incubation. 

Conclusion: Vitamin K along with some antibiotics could be effective against some certain skin infections which 

caused by methicillin resistance S. aureus. 

 

Keywords: Gene expression, Biofilm, Methicillin-resistant Staphylococcus aureus, Vitamin K. 
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