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 2713 زمستان(، 37)پياپی  2، شماره 12جلد  -كومش
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 مقدمه
سز  يکط يسورئطوس    لوکوکوسيتوسط  سسطف     نيتوکس ديتول
موسجطه   ي ريرس ب  خطرست بسط  م ريسست که ب يموسرد نيتر مهم
سطندرو    1 نيژن  م ننطد توکسط   يسوپرآنف يه  ني. توکسکند يم

 جط د يکه در س ب شد يموسرد م ني( سز سTSST-1) کيشوک توکس
[. ع مط   1 2] دسرد ينقط  مهمط   يپوسف يه  و عفونت ع تيض 
 tstسورئطوس  ژن   لوکوکوسيدر سسطف    TSST-1نيتوکسط  ديلتو
مش هده  معمولاً ينيب ل يه  هيسز سو %11سز   يب شد که در ب يم
دچ ر  م رسنيه  در ب هيسو ني[. در کن ر حضور  ع ل س3] شود يم

مخفلف   يه  کيوتيب يه  توس  آنف و درم ن آن يپوسف ع تيض 

 زيط ن کيط وتيب يسورئطوس مقط و  بطه آنفط     لوکوکوسيظهور سسف  
مط ن  [. در در4] درم ن رس ب  مشطک  روبطرو کنطد    ريتوسند مس يم

سورئططوس سز  يهطط  لوکوکيوسبسططفه بططه سسططف    يهطط  عفونططت
شطود  کطه م کروليطده       يسسطفف ده مط   يمخفلف يه  کيوتيب يآنف

دسططت  نيططسز س B (MLSB)لينکوزآميططده  و سسططفرپفويرسمين 
سسطف  يلوکوکي   يهط   تدرم ن برخي سز عفون ي[. برس5] ب شند يم

نر   يه  پوست و ب  ت يه  که ب عث عفونت ييه  يونه خصوص ً
يطروه   نيمنفخب و موثر س يسز دسرو يکيشود  کليندسم يسين  يم
دسرودر پوسطت و   نيط من سب س  رينفوذ بس  ي[. به دل6] ب شد يم

کنطد    يخود رس سعم ل مط  ييذسرسثر يخوب هپوست  ب يس خف ره 

*mohammad.arabestani@gmail.com
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 همک رسنو  يح مد طهم سب                                           

 

 

 يهطط   در کن ر مه ر توليططد توکسطين   نيسيندسم يکل يژييو نيس
سورئوس سطبب   لوکوکوسيسسف   يرسيج و ويطرولانس   کفوره 

[. سريفروم يسين يک 7 8] دسرو شده سست نيسسفف ده يسفرده سز س
م کروليد و کليندسمط يسين يک لينکوزسميطد سسطت و دو کط س   

پطروتيين رس سز  سز عوسم  ضد ميکروبي هسطفند کطه سطنفز    معين 
 يبط کفر  يهط   ريبوزو  در سلول S51وسحد طريق ستص ل به زير

هط  سطبب    کيوتيب يآنف ني[. سسفف ده يسفرده سز س9] کنند مه ر مي
سورئوس شطده سسطت    لوکوکوسيمق و  در سسف   يه  هيبروز سو

يت هطد   ي سطيون سط   که مق ومت به هر دو ع م  سز طريق مف
هط  در   بيوتيک دهد. سيج د مق ومت به سين آنفي ريبوزومي رخ مي

[.در بطروز  11] ب شد يم يش م  دو مک نيسم کلمق و   يه  هيسو
که به نط   مق ومطت    Resistance Constitutiveمق ومت سز نوع 

شود  مق ومت به طور مشخص به وسطيله   شن خفه مي يس خف ر
سورئوس مق و   يه  ف  يلوکوکشود. و به سس سيج د مي msrAژن 

 MLSBcنطوع مق ومطت هسطفند      ينيط سطيلين کطه دسرس   به مفطي 
 Resistance يط سلقط يي   يهط   ق ومطت [. در م11 12] يوينطد  مي

Inducibleيه    مق ومت به وسيله ژن erm شود. سيطن   سيج د مي
مفي ز هسفند و سين آنطزيم سط يت    rRNAکننده آنزيم  ه  کد ژن

دهططد در  ريبطوزو  تيييطر مطي    23SrRNA يستصط ل دسرو رس رو 
سط يت ستصط ل يکسط ن     يهط  دسرس  بيوتيک نفيجه چون سين آنفي

 -لينکوزسميططد  -)م کروليططد  MLSBهسططفند مق ومططت بططه   
 يه  برسدسرو ني[. مصر  س13] شود ( سيج د ميBسسفرپفويرسمين 

 ن يليسط  يسورئوس مق و  به مف لوکوکوسيسسف   يه  هيدرم ن سو
هط  دسرنطد  ب عطث ظهطور      هيسطو  نيس يهم رو يکه درم ن موثر

ه  مق ومطت   کيوتيب يآنف نيشده سست که به س يديجد يه  هيسو
سطيلين   سورئوس مق و  به مفي يه  سند. به سسف  يلوکوک کرده دسيپ

[. 14 15] يويند مي  MLSBiسين نوع مق ومت هسفند  يکه دسرس
 ومطت  سسطف  يلوکوک بط  مق   يه  سيزوله يشگ هيدر شرسي  آزم 

 کليندسم يسطين بطه سريفروم يسطين و    Constitutiveي   يس خف ر
 Inducibleه يي که مق ومطت ا بط  سلقط  يط       مق ومند ولي سيزوله

ب شند مقط و  بطه سريفروم يسطين و حسط س بطه کليندسم يسطين       
غيطر   mRNAتوليطد   ي[. در سين نوع مق ومت بط کفر 16هسفند]
 mRNA ز نيسطت سيطن   نم يد که ا در به کد نمودن مفي  ع ل مي

ردد م کروليطد  يط   عط ل مطي   دهکننط  در حضور يک م کروليد سلق ء
  آرسي  جديد پيدس کطرده و  mRNAشود که  کننده ب عث مي سلق ء

 يهط   سطک يترجمه يردد و مفي ز سيج د شود. بط  سسطفف ده سز د  
در  ييسريفروم يسططططين و کليندسم يسططططين مق ومططططت سلقطططط  

بطه   يکطرد. سط خف ر   نييسن تعتو يسورئوس رس م لوکوکوسيسسف  
در سططرس    يسطبب رشطد بط کفر    م يسينسريفروم يسين و کليندس

 چييطردد و هط   يمط  يپيمورد سسفف ده در تست  نطوت  يه  ديسک
 نيچن هم ند ييو يم  Rپيشود که به آن  نوت ينم  يتشک يس ه له

 ريفروم يسطين و  ي کيط وتيب يآنف يه  سکيسير ه له در سطرس  د
[. 15 17] ندييو يم S پييردد  به آن  نوت ج ديکليندسم يسين  س

و  نيسط يندسم يمق ومت به کل ييسلق  يه  پي نوت ييشن س  چهير
شود  سمط    يحس س ا ب  سنج   م يه  توس  روش نيکليتفرسس 

 جينفط    يسنس ن يبر و به وسسطه خط  ممکن سست سنج   آن زم ن
سز  يبسطي ر  ن يچنط  کط ذ  ب شطند. هطم    يمنفط   يمثبت و  يدسرس

تجطويز   سزپزشک ن نيطز بط  ديطدن مق ومطت بطه سريفروم يسطين       
 يهط   کنند  در صورتي که همه سويه مي يکليندسم يسين خوددسر

[. 18] مق و  به سريفروم يسين بطه کليندسم يسطين مقط و  نيسطفند    
 لوکوکوسيسسطف    يهط   هيآمطدن سطو    نيط ب  بطه م  ن يع وه بر س

 ني و  المدسد کردن سدر کن ر مق TSST-1نيسروئوس مولد توکس
سنج   آزمون سلق  مق ومت  تجويز  نه  به سريفروم يسين بدو هيسو

شطود   دسرو درمط ن مطي   نيسسرو در عفونفي که به درسفي ب  سين د
خوسهد دسشت. به سبب  يدرم ن رس در پ  صورت نگر فه و شک

 يتوسند نق  مهمط  يم يمولکول يه  سسفف ده سز روش موسرد   نيس
 يهط   پيط و  نوت MLSBيهط   هيسطو  قيو دا عيسر صيدر تشخ

 يسلگطو  نيطي مط لعطه تع  نيآن ب شد. لذس  هد  سز س مخفلفييسلق 
و  ينيکليو تفرسسط   يديط م کرول يهط   کيط وتيب يمق ومت به آنفط 

در  mphCو  ermA  ermB    emrCيهططط  ژن ييشن سططط 
کننططده   ديططسورئططوس تول لوکوکوسيسسططف   ينيبطط ل يهطط  زولططهيس

 .ب شد يم کيک توکسسندرو  شو1نيتوکس
 

 هامواد و روش
مط لعطه   نيط : در س

 يسنجط   شطد در بط زه زمط ن     95که در س ل   يمقطع -يفيتوص
 ينينمونطه بط ل   394م هه  11دوره  کي يط 94 يت  د 93بهمن

زخطم     ينط يسطوس  ب   ينخط ع -يميز عيش م  خون  سدرسر  م 
 رد يبسطفر  مط رسن يسز ب ريبطزس  و سط   ترشح ت  ترسشه  خل   

 يدسنشگ ه علو  پزشطک  يمخفلف مرسکز منفخب درم ن يه  بخ 
 يبطر مبنط    يريط ي شطد. روش نمونطه   يآور شهر همطدسن  جمطع  

ورود س طرسد    ريمع شد و يدسفرس طرسح آس ن و در يريي نمونه
در  يبودنطد کطه بطه مطدت ططولان      يمط رسن يب  يريط ي نمونه يبرس
 جهطت بودند.  يي يمشکوک به عفونت ب کفر و يبسفر م رسف نيب

هط  سز   لوکوکيسسف   ه   ه  سز سسفرپفوکوک لوکوکوسيس فرس  سسف  
کويططولاز مثبططت سز  يهطط  لوکوکوسيهطط  و سسططف   کروکططوکيم

  يهط   سز تسطت  بيط بطه ترت  يکويولاز منفط  يه  لوکوکوسيسسف  
 تيط سسطفف ده شطد. در نه    يس و کويولاز لوله ونيدسسيک ت لاز  سک

 شط ت يسز سنجط   آزم   بعدسورئوس  لوکوکوسيسسف   زولهيس 113
 يهط   زولطه يس يمولکطول  دييط . جهت ت [19]دست آمد  هب يس فرسا
 .سسفف ده شد nuc سورئوس سز ژن لوکوکوسيسسف  
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  1397 زمسف ن(  73ي)پي پ 1  شم ره 21جلد                                        کوم 

 

 

 يهط   کيط وتيب يمق ومطت بطه آنفط    يسلگطو  نييتع ي: برس
 يکيوتيططب يآنفط  يهط   سططکيسز د ينيکليو تفرسسط   يديط سمنکوزيل
(  کرويططر يم31) نيکلي(  تفرسسطط کرويططر يم2) نيسططيندسم يکل

( و کروير يم31) نيکلينوس ي(  مکروير يم31) نيکليس  يدسکس
(  کرويطر  يم15) نيسط يفروم ي(  سرکروير يم15) نيسيفروم يزآ
( به ر کروييم15) نيسيفروم ي( و تلکروير يم15) نيسيفروم يد

سنگلسطف ن(. اططر    MAST) سسفف ده شطد  وژنيفيد سکيروش د
اطرسر   يمطورد بررسط   CLSI شده بط  سسطفف ده سز   ج ديس يه  ه له
 [.21] ير ت

  رلنطد   مک ميسز محلول ن هي: بعد سز کشت سول
 2ديسططک کليندسم يسططين ) در هططر پليططت   يبططه روش چمنطط

 يمفر ميلي 15-26هند( رس در   صله  HiMedia) (ميکرويرمي
هند( بطه   HiMedia) (ميکرويرمي 15سز ديسک سريفروم يسين )

شد. مسطح  ييذسر  خ نه  صورت مرکز به مرکز ارسر ير ت ير 
در سططرس  ديسطک کليندسم يسطين کطه در      يشدن منطقه مهط ر 

بطه   ي)منطقه مه ر رديي يرسر ممج ورت ديسک سريفروم يسين ا
شوند. در سين مط لعه  يسبب مثبت شدن تست م D) شک  حر 

بطه عنطوسن    ATCC 29213سز سويه سسف  يلوکوکوس سورئطوس  
 ATCC25923 سورئوس لوکوکوسيسسف   هيمثبت و سز سو کنفرل

 [.21] سسفف ده شد يعنوسن کنفرل منف هب
سنجط     ي: بطرس 

 ني. بدديسسفخرسج سسفف ده يرد تيسز ک کيژنوم DNA سسفخرسج
 Blood agar (Merck   يمح يبر رو هيمنظور بعد سز کشت سول

  يدست آمده دسخ  مح هب يه  يخون يوسفند  کلن %5آلم ن( ب  
LB Broth (Merck تلق )خ نه  ير   عتس 24و بعد سز  حيآلم ن  

مرسح  ب  توجطه بطه پروتکط      س ويدرجه سلس 37در  ييذسر

دسطت آمطده بعطد سز     هب  DNA.ير فه شد يمورد سسفف ده پ تيک
 يبطرس  يطرسد  يدرجطه سط نف  -21 يدر دم  ت يو کم تيفيک نييتع

 د.ش رهيذخ  يمولکول يه  سنج   آزمون
PCRمورد سسفف ده  يمره ي: پرس

مخلطو    هيط ته يبرس ولارکوميپ 15ب  غلظت  يس ز قيبعد سز را
PCR وسکن  يي. حجم نه ديآم ده يردPCR  25 در  فريکروليم

 1سلگططو   DNAسز  فططريکروليم2نظططر ير فططه شططد کططه شطط م : 
 25و  کومططولاريپ 25 بطط  غلظططت مططريسز هططر پرس فططريکروليم
 يآلم ن( سسفف ده شد. برسAmpliqon ) کسيسز مسفرم فريکروليم

 BioRad C1001کلريرموسط  مطورد مط لعطه سز ت   يه  ژن ريتکث
جهطت   ييدمط   يهط   ( سسفف ده شد. مشخص ت و چرخهک ي)آمر
 ورده شده سست.آ 1مورد مط لعه در جدول  يه  ژن ريتکث

سز محصول  فريکروليم 5 
سلکفرو طورز   X  5/1بط  ر   در %5/1 در ژل سي رز PCR يينه 
 ي( برسک يآمر Thermofisher)  رمنف ز bp111. سز م رکر دييرد

 هيسز سطو  يبررسط  نيط ب ند مورد نظر سسفف ده شد. در س ييشن س 
و  ATCC33591سورئططططوس  لوکوکوسيسسططططف ندسرد سسططططف  

ATCC43300 هيعنطططوسن کنفطططرل مثبطططت و سز سطططو    هبططط 
 يعنوسن کنفطرل منفط   هب ATCC25923سورئوس  لوکوکوسيسسف  

 سسفف ده شد. 

 نيططيدسططت آمططده سز تع هبطط جي: نفطط 
س زسر  ب  سسفف ده سز نر  يپيروش  نوت هب يکيوتيب يآنف يه  مق ومت

WHOnet  تجزيططه و تحليطط  اططرسر   يموردبررسطط 5/5نسططخه
 يزهط  يآن ل يبطرس  16نسخه  SPSSس زسر  چنين سز نر  . همير ت
ه  مورد سسفف ده  فهبرسي مق يسه ي   K2ه  ب   آزمون آم ري  دسده

دسر در  معنططي >15/1pنططد. در سيططن مط لعططه مقططدسر اططرسر ير ف
 .ير فه شدنظر

 
 tstو  ermA ،ermB  ،emrC  ،mphCير ژن هايمورد استفاده جهت تکث ييمات دمايمرها و تنظيست پراي. ل1جدول

 مورد نظر يها ژن يطول توال (bpاندازه ) (ييط دماي)شرا کليس تعداد رفرنس

 921 GTTCAAGAACAATCAATACAGAG GGATCAGGAAAAGGACATTTTAC ermA (C˚22هيثان C˚55 ،93هيثان C˚49 ،03هيثان 03) 03 [22]

 054 CCGTTTACGAAATTGGAACAGGTAAAGGGC GAATCGAGACTTGAGTGTGC ermB (C˚22هيثان C˚55 ،93هيثان C˚49 ،03هيثان 03) 03 [22]

 522 GCTAATATTGTTTAAATCGTCAATTCC GGATCAGGAAAAGGACATTTTAC ermB (C˚22هيثان C˚55 ،93هيثان C˚49 ،03هيثان 03) 03 [22]

 025 AAC ATG GGG TAT CAG GGA GAT (C˚22هيثان C˚55 ،923هيثان C˚49 ،53هيثان 53) 05 [20]
G CAA AGC GCG TAA CCG GATTGG 

tst 

 222 GAGACTACCAAGAAGACCTGACGCATACGCCGATTCTCCTGAT mphC (C˚22هيثان C˚55 ،93هيثان C˚49 ،03هيثان 03) 03 [29]

 224 GCGATTGATGGTGATACGGTT (C˚22هيثان C˚55 ،123هيثان C˚49 ،53هيثان 53) 03 [12]
AGCCAAGCCTTGACGAACTAAAGC 

nuc 

 
 نتايج

سورئططوس جططدس شططده سز  لوکوکوسيسسططف   113سز مجمططوع 
%( سز کشت سدرسر  31) زولهيس 34  يم رسف نيمخفلف ب يه  بخ 
%( سز 61/11) زولطه يس12%( سز کشت خطون   66/25) زولهيس 29

%( سز 92/15) زولهيس 18%( سز ترشح ت  19/6) زولهيس 7زخم  

 9و  ينخط ع -يميطز  عي%( سز مط  53/3) زولطه يس 4  ينيسوس  ب
 69شططد.  ي%( سز ک ت ترهطط  و شطط لدون جدسسطط ز96/7) زولططهيس
%( سز مطردسن  93/38) زولطه يس 44%( سز زنط ن و  16/61) زولهيس

 (. 2)جدول شد يآور جمع
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مختلف  يدر جنس ها لوکوکوس اورئوسياستافمختلف يزوله هايا ي. فراوان2جدول

 مارانيب

 لوکوکوس اورئوسياستاف
(110=n) 

 ماريت بيجنس
 نيفاقد توکس يه هايسو

(42=n) 

 نيحامل توکس يه هايسو

(15=n) 

 زن درصد(  25/51) 10 درصد( 20/52)55

 مرد درصد(  01/25) 5 درصد( 2/93)04

 
 113: سز مجمطوع 

 يهط   مطده سز نمونطه  دسطت آ  هسورئوس بط  لوکوکوسيسسف   زولهيس
بودند. بطر سسط س    Dيپي نوت ي%( دسرس5/11)زولهيس 13مخفلف 

%( 16/61) زولطه يس 69 ن يسيفروم يسر-نيسيندسم يمق ومت به کل
 ي%( دسرس7/9) زولطه يس 11 نيبودند. ع وه بر س Sيپي نوت يدسرس
کشطت   يهط   دست آمده سز نمونه هب يه  زولهيبودند. س Rپيي نوت

 که  يطور  هبودند  ب ي رسوسن نيتر  يب يسدرسر و کشت خون دسرس
 4سز کشطت سدرسر و   زولطه يس D  5 پيط  نوت يدسرس زولطه يس 13سز 
 زولطه يس 11سز  نيچنط  . همدييرد يسز کشت خون جدسس ز زولهيس

سز کشطت   زولطه يس 3 سز کشت سدرسر و زولهيس R   6پي نوت يدسرس
 (. 1)شک  دست آمد هخون ب

 
 لوکوکوس اورئوسياستاف MLBs يه هاي. انواع مختلف سو1شکل

 
 يآور جمطع  لوکوکوسيسسطف    يه  : نمونه

 سطک يو روش د يکيوتيط ب يآنفط  يهط   سکيشده ب  سسفف ده سز د
سسط س   نيشدند. بر س تيحس س نيي( تعKirby Bauer) وژنيفيد
%( بطه  29/59) زولهيس 67 ن يسيندسم ي%( به کل2/29) زولهيس 33

 13 ن يکليسط   ي%( بطه دسکسط  14/15) زولطه يس 17 ن يکليتفرسس 
سز  کيط چيمقط و  بودنطد. ه   نيسط يفروم ي%( بطه آز 5/11) زولهيس
و  نيسط يفروم يد ن يکلينوسط  يم يهط   کيط وتيب يه  به آنفط  زولهيس
%( سز 59/41) زولطه يس 47 نيچنط  مق و  نبودند. هم نيسيفروم يتل
 لوکوکوسيبودنطد و سسطف     نيفيمقط و  بطه سفوکسط    يهط   زولهيس

 ن يبط  نيط در نظر ير فه شدند. در س نيليس يسورئوس مق و  به مف
کشت خطون و زخطم و    ينيب ل يه  جدس شده سز نمونه يه  زولهيس

 نيچن بودند. هم کيوتيب يمق ومت به چند آنف يسلگو يسدرسر دسرس
 يهط   در نمونطه  نيليسط  يمق و  به مف يه  زولهيس تعدسد نيتر  يب

 (. 2و1زخم و خون مش هده شد )شک 
 

 
لوکوکوس ياستافينيبال يزوله هايا يکيوتيب يمقاومت آنت يالگو ي. فراوان2شکل 

 اورئوس
 

PCRکننطده   ديط تول يهط   هيسنج  سو ي: برس
 يمصطنوع  ريو تکث tstسز ژن  کيسندرو  شوک توکس 1نيتوکس

 PCRح م  سسفف ده شد. بطر سسط س آزمطون     يه  زولهيآن در س
 زولطه يس 16   يمطورد بررسط   زولطه يس 113سنج   شده سز مجموع 

ژن  ي%( دسرس27/13) زولطططططهيس tst  15 ژن ي%( دسرس15/14)
ermA  6  ژن  ي%( دسرس3/5) زولططططهيسermB  14 زولططططهيس 

هطم ح مط     %(18/1) زولهيس 1و  ermCژن  ي%(  دسرس38/12)
  16  نيط سنج   شطده  سز م  يآم ر زيبود. بر سس س آن ل aphCژن 
 12 ک يسطندرو  شطوک توکسط    1 نيکننده توکسط   ديتول زولهيس
ژن  ي%( دسرس25) زولططهيس ermA   4%( ح مطط  ژن75) زولططهيس

ermB  9 ژن  ي%( دسرس25/56) زولطططهيسermC  زولطططه يس 1و 
ه ع مطط  مق ومططت بطط يهطط  بودنططد. ژن aphCژن  ي%( دسرس2/6)
در  کيسطندرو  شطوک توکسط    1 نيه  و توکسط ديکوزينويليآم
بودند.  يتر  يب ي رسوسن يخون و سدرسر و ک ت تر دسرس يه  زولهيس

 لوکوکوسيسسططف   يني%( بطط ل88/1) زولططهيس 1 ن يططعطط وه بططر س
 يهط   ژن يو ح م  تمط م  نيليس يمق ومت به مف يسورئوس دسرس

 (. 3جدولو  3)شک  مورد مط لعه بود
 

 
 و 911 کونيبا طول آمپل ermBو  ermAيژن هامحصولات الکتروفورز  .0ل شک

 کونيبا طول آمپل aphCو  ermC يها ژن ر سمت چپ(،ي)تصو جفت باز 054

با طول  nucو  tst يژن هار سمت راست( و ي)تصوجفت باز  222 و 522

درصد.  5/1 ژل اگارز يبر رو ن(يير پاي)تصو جفت باز 224 و 025 کونيآمپل

مارکر با طول  m. چاهک يکنترل منف 5و  9 چاهک و کنترل مثبت 5و  1 اهکچ

 لوکوکوسياستافاستاندارد  هي. سوجفت باز 133مارکر  Mو چاهک  جفت باز 53

 ATCC33591اورئوس لوکوکوسياستافاستاندارد  هيسوو  ATCC43300 اورئوس

 .يکنترل منف ATCC25923اورئوس لوکوکوسياستاف .کنترل مثبت

 

دسرن بطودن   ي: ب  توجه به معنط يرآم   يو تحل هيتجز جينف 
دست  هب ريمق د  15/1تر سز  و کم 15/1در ب زه  P.Valueريمق د
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  1397 زمسف ن(  73ي)پي پ 1  شم ره 21جلد                                        کوم 

 

 

که ح م   Sو  Rو  Dييسلق  يه  پي نوت يبرس P.Valueآمده سز 
 1111/1و  125/1  145/1  115/1 بيط بودند به ترت tstژن 
  ermAو  tstژن  يبطرس  P.Valueريمق د نيچن دست آمده. هم هب

ermB  ermC  aphC 1141/1  1149/1  1133/1 بيبه ترت 
دسطت آمطده     هبط  ريدست آمد. ب  توجه بطه مقط د   هب 1111/1و 

مشط هده   tstو حضور ژن  ييسلق  پي نوت نيب يدسر يسرتب   معن
 يهطط  ح مطط  ژن يهطط  هيدر سططو tstژن  ن يططشططد  عطط وه بططر س

 نيبود که حضور س ينسوس ر نيتر  يب يدسرس زين يديکوزينويليآم
 يدسر يسرتب   معنط ermA  ermB ermC    aphC يه  ژن ب  ژن

 (.3جدول) رس نش ن دسد
 

 مختلف ينيبال يجدا شده از نمونه هالوکوکوس اورئوسياستافمختلف  يها زولهيادر  tstو  ermA ،ermB  ،emrC  ،mphCيژن ها ي. فراوان0جدول

 (n=110) لوکوکوس اورئوسياستاف

 )%( ادرار )%( زخم )%( خون )%( يويترشحات ر )%( شالدون کاتاتر )%( ينخاع-يع مغزيما يبررسمورد  يژن ها
tst (-) tst (+) tst (-) tst (+) tst(-) tst (+) tst(-) tst (+) tst(-) tst (+) tst(-) tst (+) 

1 3 4 (19%) 1 1 3 5 1 2(9)% 5 21 3 ermA 

3 3 2 (5%) 3 3 3 1 (55 %) 2 4 5 5(15)% 3 ermB 

3 3 1 (5%) 3 3 3 4 3 0(9)% 1 3 3 ermC 

3 3 3(5%) 1 3 3 1 3 1(1)% 3 3 3 aphC 

 
 گيريبحث و نتيجه

 1 نيکننطده توکسط   ديسورئوس تول لوکوکوسيسسف   يه  هيسو
 يهط   کطردن سلفهط     جط د يتوسند ب  س يم کيسندرو  شوک توکس

 نيتططر سز شطط خص يکططيشططوند.  يزيططر يسططفرده سططبب پوسططفه
ب شطد.   يه  در زن ن م آن يب لا ي رسوسن نيتوکس نيس ت يخصوص

ح مط  ژن   يه  هيسو ي رسوسن نيدر مط لعه ح ضر س که يطور  هب
tst که  يمط لع تبود.  تر  يدر زن ن بBokaeian  و همک رسن در

 %14رس  ژن نيط س يدر شهر زسهدسن دسشطفند   رسوسنط   2116س ل 
و همکط رسن در   Parsonnetکطه   ي. در مط لع ت[2] يزسرش دسدند

سنج   دسدنطد مشطخص شطد کطه سرتبط         ک يدر آمر 2111س ل 
 تيو جنس TSST-1کننده  ديتول يه  هيحضور سو نيب يدسر يمعن
 تيططحضططور و  ع ل کططه يوجططود دسرد. بططه طططور   مطط رسنيب

در زنط ن   نيتوکسط  نيط کننطده س  ديط سورئوس تول لوکوکوسيسسف  
سمر رس بفطوسن بطه    نيس  يسز جمله دلا ديسز مردسن بود. ش  تر  يب

دوره عط دت م ه نطه خطود سز     که در يدر زن ن TSST-1تي ع ل
 [.25] نسبت دسد دکنن يسسفف ده م يبهدسشف يه  ت مپون
 لوکوکوسيسسف   تيدر ب    ع ل يمحکم  يح ل  دلا نيب  س

در دوره ع دت م ه نه وجود  TSST-1 نيسورئوس ح م  توکس
 ژن يسکسط  زسنيط در م رستيط يسز مط لع ت تي ي ريندسرد  سم  در بس

وسژن سز   يمحط  pHمقطدسر   نيچن و هم يآهن  تع دلات هورمون
 ي. در مط لع ت[25] سست که به آن سش ره شده سست يليجمله دلا

و Yang و  کط  يدر آمر 2116و همکط رسن در سط ل    Guptaکه 
سنج   دسدند مشخص شطد کطه    نيدر چ 2114همک رسن در س ل 

 يتوسند در بطروز برخط   يم يطيحم pHو  ژنيمفف وت سکس ريمق د
 کطه  يدسشطفه ب شطد. زمط ن    ينق  مهم يکيوتيب يآنف يه  مق ومت
شطدن   ي لسط  درو کننطده سطن    جط د يسورئوس س لوکوکوسيسسف  
خطود رس سز   تيط  ع ل TSST-1 ني( که توس  توکسTST) پوست

شطوک    يط ع دت م ه نه و   يمنيس سفميکه دچ ر س ت س يم رسنيب

يسططفرده  رستييططتي نيططکنططد  س يمطط جطط ديسنططد  س شططده يطططيمح
خوش  دست زيرس ن يب کفر يکيوتيب يمق ومت به آنف يه  سميمک ن
نسطبت بطه    يهط   هيوسط  نيط شطود س  يارسر دسده و سبب مط  رييتي
[. در مط لعطه  26 27] تطر شطوند   مهط جم  مقط و    ريغ يه  هيسو

سورئطوس مقط و  بطه يطروه      لوکوکوسيسسف   يه  زولهيح ضر  س
 يمطورد بررسط   زيط ن ينيو سسفرپفويرسم يدينکوزسميل  يديم کرول

و  MLSB يهط   هيسطو  يارسر ير فند و مشخص شد که  رسوسنط 
ح م   يه  هيسو تر  ييروه  در ب نيع م  مق ومت به س يه  ژن
صطورت ير فطه توسط      يهط   يوجود دسشت. در بررسط  tstژن 

Matsushima  در ژسپن مشخص شد  2116و همک رسن در س ل
 لوکوکوسيبط  منشط  سسطف      يهط   ونطت که دچ ر عف يم رسنيکه ب

 يژن سطرم  يآنفط  زسنيط شوند  م يم TSST-1کننده  ديسورئوس تول
  يشطرس  جط د يو سطبب س  دههمطرسه شط   يديشد رستييه  ب  تي آن

 نيتطر  سز مهطم  يکيدييردد. شط   يم يب کفر تي ع ل يبرس يمن سب
 يژن يآنف-يمنيس سفميس يدسريسمر و بر هم خوردن پ  نيس  يدلا

 TSST-1نيژن دسنست. توکس يسوپر آنف يه  نيتوکس تيرس  ع ل
شدن ب   ريتوسند ب  دري يب شد و م يژن م يسوپر آنف نيتوکس کي

 ني[. س28] وسرد کند زب نيرس به م يديتن  شد Th ي ه تيلنفوس
در  2116در س ل  زيو همک رسن ن Corredorسست که   يدر ح ل
و حضطور و   يکيوتيب يمق ومت آنف نييزسرش کردند که ب ک يآمر
کردنطد کطه      نيط و ب دنديکشط   نيه  رس به م ژن يسوپر آنف تي ع ل
ژن به  يسوپر آنف هکنند ديسورئوس تول لوکوکوسيسسف   يه  زولهيس

  اد  يه  هيب  سو يمفف وت مق ومت ک م ً يسلگو يدسر يطور معن
 يهطط  مططوسرد حضططور ژن  ي[. در برخطط29] دسرنططد نيتوکسطط
 يهط   هيتوسنطد و سطو   يخ ص م ياطع ت ژن يشونده بر رو حم 

توسنطد سطبب يطردش     يمط  زيط ن يم رسطف ن يجدس شطده سز کط در ب  
عفونت در س رسد  نهيب لا يردد و زم ييزس يم ريب يدسرس يه  هيسو

و همکط رسن در   javadiکطه   يحس س رس  رسهم کند. در مط لع ت

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 k

oo
m

es
hj

ou
rn

al
.s

em
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

24
-0

8-
05

 ]
 

                               6 / 9

https://koomeshjournal.semums.ac.ir/article-1-4645-fa.html


 همک رسنو  يح مد طهم سب                                           

 

 

و دسطت پرسطف رسن و    ينط يتهرسن سنج   دسدند مشخص شد کطه ب 
 يطططيمح ونيزسسططيمنطط بع کلون نيتططر  يبطط ک رکنطط ن بططه عنططوسن

مق ومطت بط لا و    يسورئطوس دسرس  لوکوکوسيسسطف    يهط   هيسطو 
 .[31] ب شد يچندي نه م
 MLSBيهط   هيسطو  وعيو شط  يکيوتيب يمق ومت آنف يسلگو
 يسورئوس در مط لعه ح ضر نش ن دسد که   رسوسن لوکوکوسيسسف  

ت. يرچطه در  ارسر نگر فه سس يس کننده ه  در حد نگرسن هيسو نيس
در شطهر   2114و همکط رسن در سط ل    يکطه عربسطف ن   يمط لع ت

 نيليسط  يفط مقط و  بطه م   لوکوکيسسف   يه  هيسو يهمدسن بر رو
و  نيليسط  يمقط و  بطه مفط    يهط   هيسطو  يسنج   دسده بودند   رسون

يزسرش دسدند  سم  در مط لعه مط     %8 ريرس ز نيکننده توکس ديتول
مهط جم   يه  هييسفرش سو يرسننگ %11سز   يبه ب  يس زس نيس

و  Almeidaکططه  يدهططد. در مط لعطط ت يمطط  يو مقطط و  رس س ططزس
و همک رسن در س ل  Saderi   يبرز در 2111همک رسن در س ل 

در  2115و همکط رسن در سط ل    Vallianouدر تهرسن    2111
و  يدر مط لز  2116و همک رسن در سط ل   Elkammoshi ون ن ي

Sedaghat کيط در سصفه ن دسشفند   2117 و همک رسن در س ل 
سز  يکط ي ديرس نش ن دسدند. ش  ين هم هنگ يو نزول يصعود ريس

و حضطور   يکيوتيط ب يمق ومت آنف يسلگو جينف  که يليعمده دلا
 ي ديط ز يخطوسن  مورد مط لعه ب  مط لع ت ذکر شطده هطم   يه  ژن

ژن در  نيط س تيط دسنست.  ع ل tstژن  تيندسرد  رس مربو  به  ع ل
در  کطه  يارسر نگر فه بطود  در حط ل   يمورد بررس مط لع ت ريس 

 ک م مق ومت  يدسرس tstح م  ژن  يه  هيسو تر  يمط لعه م   ب
 يهط   ژن تيتوسند دسل بر  ع ل يسمر م نيبودند. س Rو  Dپيو  نوت

تر کردن  من سب جهت مق و   يژن و  رسهم کردن شرس يسوپر آنف
 ب شططد کيططوتيب يمقطط و  بططه آنفطط لوکوکوسيسسططف   يهطط  هيسططو
[7 14 12 11-16 .] 

و همکط رسن در   Teeraputonصورت ير فه  يه  يبررس در
عوسمط    يهط   و ح مط  ژن  MLSBيهط   هيسطو  يبطر رو  لنديت 
 نيبط  يدسر يمشخص شد که سرتب   معنط  ينيزيهمول يزس يم ريب

وجطود   يکيوتيب ييروه آنف نيزس و مق ومت به س يم ريب يه  هيسو
 يهطط  هيسططو يينقططص در شن سط   توسنطد بطط   يسمططر مطط نيط دسرد. س
 -ييمخفلطف سلقط    يهط   پي نوت يسورئوس دسرس لوکوکوسيسسف  
. [11] موسجه شطود  يتر  يب تيب  حس سMLSB يروه  يمه ر

 کيط وتيب يمق و  به آنفط  يه  هيسو تيحضور و  ع ل که يبه طور
 لوکوکوسيسز عوسمط  خطرنط ک سسطف      يسبب  ع ل شدن برخط 

رسط ندن بطه    بيدر آسط  يمط شود کطه نقط  مه   يم زيسورئوس ن
 يسنفش ر ب کفر نيچن و هم کيشوک توکس ج ديبدن  س يه  ب  ت

در مط لعه م  سرتب    tstبود که  حضور ژن  يدر ح ل نيدسرند. س
 يهطط  هيدر سططو ييمق ومططت سلقطط   يرس بطط  سلگططو  يدسر يمعنطط
د مط لعه نشط ن دسد. همطرسه شطدن    سورئوس مور لوکوکوسيسسف  

 ي کفربط  نيط و ع مط  مق ومطت در س   ييسز يم ريع م  ب يه  ژن
توسند در مق ب  درم ن  ييسفرده  م يب  ف ع تيض  ج ديع وه بر س

 ييسلقط   پيدرم ن رس کند کنند. يرچه   نوت ريمق ومت کرده و مس
ب  حضطور ژن   MLSBع م  مق ومت به يروه  يه  و حضور ژن

tst سرتبطط    يسورئططوس دسرس لوکوکوسيسسططف   يهطط  هيدر سططو
 تيط موضوع و اطع نيس حفم لس  يس زس يبود  سم  برس يسرد يمعن
 يزم ن يه  در ب زه تر  يبه سنج   مط لع ت ب  زيبه آن  ن دنيبخش
مط لعطه   نيط که در سدسمطه س  يسز موسرد نيچن ب شد. هم يم يطولان

مخفلطف م ننطد    يسسطفف ده سز   کفورهط    رد يتوسند صورت ي يم
 يجسططم تيضططعو مطط رسن يب يدورسن مخفلططف زنططدي ت يجنسطط

 يهط   مق ومت چندي نه و نق  هورمون يدسرسيه  هيسو م رسن يب
مطوسرد   يدر برخ رسيب شد. ز يسرتب   م نيس يبخشدر سثر يجنس

ب شد که تحطت   يم رسنيمورد مط لعه سز ب يه  زولهيممکن سست س
شده ب شطند کطه    يخ ص  تيخصوص يدسرس ره يمفي يبرخ ريت ث
ع مط  مق ومطت بطه     يهط   و ژنزس  يم ريب يه  حم  ژن ييتوسن 
مطوسرد   نيرس سز خود نش ن دهند. ب  در نظر ير فن س کيوتيب يفآن

 يهط   مق ومطت  صيجهطت تشطخ   يسنسط ن  يدر کن ر وجود خط 
پژوه   کنفرل  نيس شنه ديسورئوس  پ لوکوکوسيدر سسف   ييسلق 

 MLSBيهط   هيسطو  صيدر سمر تشخ تر  يب تيو سعم ل حس س
تطر   س ستر و ح قيدا يه  کين سز تکنب شد ت  ب  کمک ير ف يم

 نيططمقطط و  بططه س يهطط  هيسططو ييبفططوسن شن سطط  PCRم ننططد 
   دسد. پزشک ن سنج يتر  يه  رس ب  دات و سرعت ب کيوتيب يآنف

  زمنطد ين يکه به نوع يم رسنيه  در درم ن ب و مشک ت بزرگ آن
هسفند   ينيو سسفرپفويرسم يدينکوزسميل  يديم کرول يه  به يروه
 يسلگطو  حيصطح  صيشخچرخد و آن ت يمحور مهم م کي حول

سست ت  بفوسنند  يکيوتيب يک س آنف هينيبه س يکيوتيب يمق ومت آنف
 شطنه د يغ ز کنند. در مط لعطه حط ظر پ  آرس  يمن سب يخ  درم ن

 نيبط  يتطر   يب تياطع تر   يب يه  يشود که ب  سنج   بررس يم
و حضطور   ه MLSBع م  مق ومت به  يه  ژن تيحضور و  ع ل

 .ديژن بخش يسوپر آنف يه  نيع م  توکس يه  ژن
 

 تشكر و قدردانی
بط  شطم ره    يعلمط  يطت يه يق تيمق له ح ص  طرح تحق نيس

  IR.UMSHA.REC.1395.249يو کد سخ اط  9511175757
 يمع ونطت پژوهشط   يمط ل  تيب شد که ب  حم  يم1395در س ل 

 سطندي ن يسست. نو دهيهمدسن به سنج   رس يدسنشگ ه علو  پزشک
مع ونطت محفطر  سبطرسز     نيط خود رس سز س يمرستب تشکر و ادردسن

 .دسرند يم
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Introduction: The excessive use of Macrolide-Lincosamide-Streptogramin B (MLSB) to treat infections caused by 

Staphylococcus aureus (S. aureus,) the producer of toxic shock syndrome toxin-1 (TSST-1), can provide the basis for 

the emergence of resistant strains. The purpose of this study was to determine the pattern of antibiotic resistance to 

macrolides and tetracyclines and the genes involved in the occurrence of these resistance in S. aureus strains with 

TSST-1 toxin. 

Materials and Methods: In this descriptive cross-sectional study, 113 isolates of S. aureus were studied. 

Determination of pattern of resistance to macrolides and tetracyclines and different induction phenotypes was 

performed using disk diffusion method and D test. PCR was used to determine the presence of ermA, ermB, ermC, 

mphC and tsst gene. 

Results: Of 113 isolates of S. aureus, 13 isolates (11.5%) were phenotypic D and 11 isolates (9.7%) were a 

phenotype R. Based on the resistance to clindamycin-erythromycin, 69 isolates (61.66%) were identified as S-

phenotype. Tetracycline-resistant isolates (59.29%) had the highest frequency, and isolates resistant to minosilicon, 

dithromycin and tritromycin had the lowest abundance. In addition, 16 isolates (15.14%) were tst gene, 15 isolates 

(13.27%) were ermA gene, 6 isolates (5.3%) were ermB gene, 14 isolates (12.38%) were genes ermC and 1 isolate 

(0.88%) were also carriers of the aphC gene. There was a significant relationship between S. aureus MLSB strains and 

tst gene presence (p≥0.05). 

Conclusion: Induced resistance to clindamycin and tetracycline had a significant relationship with the presence of 

tsst gene in S. aureus strains producing TSST-1 toxin. 

 

Keywords: Staphylococcus Aureus, Antibiotic Resistance, Tsst Gene, Toxic Shock Syndrome Toxin-1, ermA 

Gene, ermB Gene. 
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