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و  (MDA-MB-231) نهيس يسرطان يهاسلول يبر بقا ياتمسفر سرد ياثر پلاسما

(Hela)رحم  يدهانه
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 رانيتهران، ا ،يبهشت ديو پلاسما، دانشگاه شه زريپژوهشکده ل -1

 رانيتهران، ا ،يبهشت ديشه يدانشگاه علوم پزشک ،يدانشکده پزشک ،يگروه فارماکولوژ- 2

 ده يچك
مطالعه اثرات  نيدر درمان سرطان منتشر شده است. در ا يسرد اتمسفر ياستفاده از پلاسما نهيدر زم يگزارشات راًياخ هدف:

 ديجد يروش درمان کيبه عنوان   (Hela) و دهانه رحم (MDA-MB-231) نهيس يسرطان يهاسرد بر سلول يپلاسما يانتخاب
 .سرطان مورد مطالعه قرار گرفت

به منظور  ينور يسنجفيو ط ديگرد ديتوسط جت پلاسما تول يسرد اتمسفر يپلاسما ،يمطالعه تجرب نيدر اها: مواد و روش
و  ژنياکس-وميو هل وميهل يگاز يهابياثرات ترک نيچنکار گرفته شد. همهشده توسط پلاسما ب ديآزاد تول يهاکاليراد يبررس
ساعت پس از تابش توسط  48و  24بلافاصله،  Helaو  MDA-MB-231 يهاسلول يريپذستيتابش پلاسما بر ز يزمان يهابازه

نرمال  يهاسلول يريپذستيبر ز ميمستق ماريپلاسما، روش ت ياثرات انتخاب يشدند. به منظور بررس نييتع MTTتست 
 .قرار گرفت يابيمورد ارز بروبلاستيف

 يهاکاليراد يولتاژ کار شينمونه از نازل تابش و افزا ينشان داد که با کاهش فاصله ينور يسنجفيط جينتا يبررسها:يافته
 يريپذستيز سبب کاهش قهيتا پنج دق کيپلاسما از  ميزمان تابش مستق شي. افزاابندييم شيشده توسط پلاسما افزا ديآزاد تول

مشاهده  ژنياکس-وميهل يگاز بيساعت پس از تابش پلاسما و در ترک 48 يسرطان ضدپاسخ  نيترشي. بديگرد يسرطان يهاسلول
 .تر هستندحساس بروبلاستينرمال ف يهاپلاسما نسبت به سلول با ماريبه ت يسرطان يهانشان داد که سلول جينتا نيچنشد. هم

 يهاتر بر سلولکم يو اثر سم يسرطان يهاسلول يريپذستيمطالعه در کاهش ز نيبخش اديام جيبا توجه به نتا گيري:نتيجه
 .رديقرار گ ترشيب يمورد بررس ديروش جد کيتواند به عنوان يسرد م يپلاسما ينرمال، روش درمان

  
 يها، سلول(Hela)رحم  يدهانه يسرطان يهاآزاد، سلول کاليراد ،(CAP) ميمستق يسرد اتمسفر يپلاسماهاي کليدي: واژه

 يريپذستي، ز(MDA-MB-231) نهيسرطان س
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 . هاداده يآمار زيآنال

Mean±SEM 

 (ANOVA)  Tukey  

Graph pad prism 

)(P<.

 يسرطان يهاسرد به سلول يتابش پلاسما . 1شکل
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±
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.  Helaيهاسلول يرو ميمستق روش
Hela

 

ژن در ياکس %0.5وم و يهل يف ثبت شده از جت پلاسمايطب( فعال  يلو ولت و گونه هايک 5ولتاژ در وم يهل يف ثبت شده از جت پلاسمايطالف(  .2شکل

 فعال يلو ولت و گونه هايک 6ولتاژ 

 

 *, P< 0.05)  (*** P< 0.001 ,** P< 0.01.  فعال يهاگونه ديولتاژ بر تول ريتاث ب( فعال يهاگونه ديفاصله از راکتور بر تول ريتاثالف(  .3شکل

 5وم ج( پس از يهل يقه تابش پلاسمايدق 5وم ب( پس از يهل ين مادون قرمز الف( قبل از تابش پلاسمايط کشت توسط دوربيمح يدما يريگاندازه . 4شکل
 ژنياکس %0.5وم+يهل يقه تابش پلاسمايدق
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 MDA-MB-231 يهاسلول يريست پذيم پلاسما ب( زيصفر ساعت پس از درمان با تابش مستق MDA-MB-231 يهاسلول يريست پذيالف( ز. 5شکل
 >P  م پلاسمايساعت پس از درمان با تابش مستق MDA-MB-231 48 يهاسلول يريست پذيم پلاسما ج( زيساعت پس از درمان با تابش مستق  24

0.05)  (*** P< 0.001 ,** P< 0.01 ,* 
 

ساعت پس از  Hela 24 يهاسلول يريست پذيم ب( زيسرد مستق يصفر ساعت پس از درمان توسط پلاسما Hela يهاسلول يريست پذي: الف( ز6شکل
 P< 0.05)  (*** P< 0.001. ميسرد مستق يساعت پس از درمان توسط پلاسما Hela 48 يهاسلول يريست پذيم ج( زيسرد مستق يدرمان توسط پلاسما

,** P< 0.01 ,* 
 

نرمال  يهاسلول يپلاسما رو ميتابش مستق روش
. normal human dermal fibroblast بروبلاستيف
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 normal human dermal يهاسلول يريپذستيز .7شکل 

fibroblast 48 0.5وم+يوم و هليهل يساعت پس از پردازش با پلاسما% 

 *, P< 0.05)  (*** P< 0.001 ,** P< 0.01ژن ياکس

 
 گيريبحث و نتيجه
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Introduction: There are many reports published about the use of cold atmospheric plasma in cancer treatment 

recently. In this way, the selective effects of cold plasma on the breast (MDA-MB-231) and cervical (Hela) cancer 

cells were studied as a new cancer treatment method. 

Materials and Methods: In this study, cold atmospheric pressure plasma was generated using a plasma jet reactor 

and also optical emission spectroscopy (OES) was used to investigate the free radicals produced by the plasma. 

Futhermore, the effects of helium and helium-oxygen gas mixtures and the time of plasma radiation on the viability 

of MDA-MB-231 and Hela cells immediately, 24 and 48 hours after radiation were determined by MTT assay. In this 

account, in order to investigate the selective effects of plasma, direct treatment method was used to evaluate the 

viability of normal fibroblast cell line. 

Results: The results of optical emission spectroscopy showed that decreasing the sample distance from the plasma 

jet nozzle and increasing operating voltage increased the free radicals produced by plasma. Increasing the time of 

direct plasma radiation from one to five minutes reduced the vitality of the cancer cells. The most anti-cancer response 

was observed 48 hours after plasma irradiation and in the helium-oxygen gas mixture. Also, the results showed that 

cancer cells are more sensitive than normal fibroblast cells to plasma treatment. 

Conclusion: According to the promising results of this study, reducing the viability of cancer cells and fewer toxic 

effect on normal cells, cold plasma therapy can be considered as a new method for cancer therapy. 

 

Keywords: Cold Atmospheric Plasma (CAP), Free Radical, Breast Cancer Cells (MDA-MB-231), Cervical Cancer 

Cells (Hela), Viability. 
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