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ضد  يعنوان دارودگزامتازون به شيرها يو ساخت حامل مناسب برا يطراح

 سرطان

 

 )Ph.D(* اکبر کارخانه ،)Sc.M( يديساجده خورش ،)Sc.B( يزيرعزيزهرا م
 ، ايرانتهران ر،يرکبيام يدانشگاه صنعت ،يپزشک يدانشکده مهندس ال،يومتريگروه ب

 ده يچك
 دهايکوئيگلوکوکورت نيترمنيازا يکيعنوان مؤثر در درمان سرطان، دگزامتازون است. دگزامتازون به ياز داروها يکي هدف:

 نيمرتبط با آن وجود دارد. هدف از انجام ا يعوارض جانب نييپا يستيز يو فراهم يزيگرآب ليشده است؛ اما هنوز به دل شناخته
 .آن است يو کاهش عوارض جانب هاتيمنظور غلبه بر محدودبه دگزامتازونشده کنترل شيحامل رها يمطالعه، طراح

 يحاو دياسکيلاکتياز پل 18% (w/v)و  10%، (w/v) 14% (w/v)شده در سه غلظت  يسيالکترور افيالها: مواد و روش
 (w/v) 5% و  افيال يخرد شدند. مورفولوژ زوپروپانوليا /نوهگزانيآميد 1،6با کمک  زينوليآم نديدگزامتازون، توسط فرآ

 يتجمع شيرها زانيو م افيالدارو درون خرده يبارگذار هشد. بازد يابيارز يروبش يالکترون کروسکوپيبه کمک م افيالخرده
 .ديگرد يريگساعت اندازه 144در  افيالدگزامتازون از خرده

و در  14%  (w/v)نسبت به نمونه 18% (w/v)در نمونه  افيقطر ال نيانگيمشخص شد که م افيال يمورفولوژ يابيبا ارز ها:يافته
 18% (w/v)خردشده در نمونه  افي. طول الافتي شيافزا %5/17و  %1/13 ب،يبه ترت 10%  (w/v)نسبت به نمونه 14%  (w/v)نمونه

دارو در  ي. بازده بارگذارافتيکاهش  %8/7و  %07/24 بي، به ترت10%  (w/v)به نسبت 14%  (w/v)و در نمونه 14% (w/v)نسبت به 
 .افتي شيافزا ،يمريغلظت پل شيبا افزا افيالدگزامتازون از خرده شيرها يمحاسبه شد. درصد تجمع %85برابر با  افيالخرده

در  توانديدرجه صفر م شيبا مدل رها دياسکيلاکتياز پل يکرو ريشده ذرات غکنترل شيسامانه رها يطراح گيري:نتيجه
 .دگزامتازون مناسب باشد ادياز دوز ز يناش يو کاهش عوارض جانب يبازده درمان شيافزا

  
 ضد سرطان يداروها د،ياسکيلاکتيپل ها،گزامتازون، سرطاندهاي کليدي: واژه

 

 مقدمه
 ديکوئيگلوکوکورت رندهيبا اتصال به گ دهايکوئيگلوکوکورت

و  يچرب درات،يکربوه سميمانند متابول يکيمتابول يعملکردها
 ،يضدالتهاب تيمانند فعال يکيمونولوژيا يو عملکردها نيپروتئ

. کننديم جاديرا ا يريو ضد تکث يمنيا ستميکننده سسرکوب
است که  دهايکوئيورتگلوکوک نياز پرکاربردتر يکيدگزامتازون 

 يعوارض جانب رايشده است؛ ز ها شناختهآن نيترمنيعنوان ابه
 [.1]دارد  دهايکوئيگلوکوکورت گرينسبت به د يترکم

 يشناسازجمله خون ياريبس يدگزامتازون کاربرد پزشک
 ياطفال در سرطان خون حاد لنفوبلاست

 (Acute lymphoblastic leukemia)آن در  تيبه خاطر قابل
 يکل طور. به[1]دارد  T و B تيلنفوس يعيطب يمرگ سلول يالقا

 ميمستق يعنوان دارودر درمان سرطان به توانديدگزامتازون م
مشترک در  يعنوان دارو، به[3] يدرمانژن ليتسه ي، برا[2]
بردن  نياز ب يبرا يصورت کمکبه ايو  [5،4] يدرمانيميش

. رود کار به [9–6] يدرمانيميش يعوارض جانب
بالقوه  ييازجمله دگزامتازون با توانا دهايکوئيگلوکوکورت

ن يپروتئ ميکاسپاز، تنظ يسازفعال يرهايمس قياز طر تواننديم
 ()آپوپتوز يسلول شدهيزيرالقاکننده مرگ برنامه

(Bcl-2-like protein 11)ميو تنظ يمانزنده يعوامل القا مي، تنظ 
القا کنند.  B شده يسرطان يهاآپوپتوز را در سلول ن،ينترلوکيا

مانند  د،يکوئياز گلوکوکورت يآپوپتوز ناش يهااز جنبه ياريبس
گام  باًيو فعال شدن کاسپاز، تقر يتوکندرياختلال عملکرد م

 ن،يا بر در تمام اشکال آپوپتوز هستند. علاوه يمهم
 يکه بقا يطيمح زير يهامحرک تواننديم دهايکوئيوکورتگلوک

صورت محدود کرده و به کنند،يم قيتومور را تشو يهاسلول
و تومور  يسلول يچرخه کنندهميتنظ ني، پروتئp 53مستقل از 

که به  يمارانيب يخصوص برانکته به ني، عمل کند. ا[10]مارکر 
درمان استاندارد به   53p يکروموزوم يهايعلت ناهنجار

 [.11،2]است  ديپاسخگو هستند، مف يفيطور ضعسرطان به

 5/11/1398 تاريخ پذيرش:     25/4/1398تاريخ دريافت:      A.karkhaneh@aut.ac.ir     021 64542497 تلفن:نويسنده مسئول،  *
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 يطور که قادر به القاهمان يديکوئيگلوکوکورت يهارندهيگ
 يهاسلول و هالنفوم د،يسف يهاگلبول ها،آپوپتوز در لنفوبلاست

آپوپتوز در  جادياز ا تواننديچندگانه هستند، م يلومايم
 هااستئوکلاست اي اليتلياپ ،يعروق الياندوتل ،يکبد يهاسلول
در درمان  توانديم دگزامتازون رونيا کنند. از يريجلوگ

کند؛ اما  فايا ينقش مهم يو خون يمنيا ستميس يهاسرطان
 عتيدگزامتازون طب ييکاربردها چون فرمول دارو نيگذشته از ا

مناسب  يبه سطح درمان دنيرس يدارد و برا يزيگرآب اريبس
 جاديا تيمصرف شود، استفاده از آن محدود ييدوز بالا ديبا
 يمثل پوک يباعث عوارض جانب توانديم ليدل نيهمو به  کنديم

 گلوکوما و... شود. از ،يفعالشيقند خون، ب شياستخوان، افزا
خصوصاً در درمان  ياديز يکه دگزامتازون کاربردها جاآن

 شيرها يبرا يمختلف يمريپل يهاسرطان دارد، سامانه
و  يعيطب يمرهايشدند که بر اساس پل يآن طراح يشدهکنترل

 يهاساخت حامل يهااز روش يکي. [12،1]هستند  يوعمصن
آسان و  نديفرآ لياست که به دل يسيالکترور ،يمريپل

 يبرا يمريحامل پل هيته يبرا يروش مناسب ،يريپذکنترل
 [.13] روديدگزامتازون به شمار م

 يکرو ريذرات غ هيبر پا ياحاضر سامانهدر مطالعه 
کنترل  ي( براPoly Lactic Acid: PLA) دياسکيلاکتيپل

 شنهادشدهيپ يسرطان يدگزامتازون جهت کاربردها شيرها
 يريپذدر دسترس ،يکرو ريغ يدارو شيرها يهااست. سامانه

 رونيا از دهد؛يدارو در گردش خون را بهبود م يو ماندگار
 ريغ يصورت ذراتحاضر به يدارو يشدهکنترل شيسامانه رها

و  سازگارستيز PLAاست.  شدهيطراح PLAاز  يکرو
دارد و  ياآهسته بياست و نرخ تخر ريپذبيتخرستيز

ذرات دگزامتازون را  توانديبودن، م زيگرآب ليبه دل نيچنهم
 داابت قيتحق ني. در ا[14،13]در خود حبس کند  يخوببه

حاصل  افيو ال دهيگرد يسيالکترور PLAدگزامتازون به همراه 
 زينولي)آم نوهگزانيآميد 6/1با  افيخرد کردن ال نديتوسط فرآ
 نيا يشکسته شد. هدف اصل يکرو ريصورت ذرات غکردن( به

حاصل از  يکرو ريطول و قطر ذرات غ ريتأث يابيمطالعه ارز
 .است وندگزامتاز شيبر رها PLA افيال زينوليآم

 
 هامواد و روش

 هيته ي. در ابتدا، برادگزامتازون يحاو PLA افيال هيته
 يهابا غلظت PLA (Nature works, U.S.) از ييهامحلول
(w/v)10%،(w/v) 14% و (w/v) 18%ي، مقدار مشخص PLA 

، مخلوط شد. PLA عنوان حلالبه (.Sigma, U.S) در کلروفرم
 يساعت در دما 1به مدت  وستهيصورت پمخلوط حاصل به

هم زده شد. بعد از انحلال  يسيزن مغناطدر دستگاه هم قاتا

 ديفرم آما ليمتيد ،يمريکامل ذرات پل
 (Dimethylformamide: DMF) (Sigma, U.S.)  عنوان به

 زاني( به مرانيهورمون، ا رانيهمراه دگزامتازون )احلال به 

(w/v) 5% زن در هم يساعت بر رو 1شده و  به محلول اضافه
زن ها، سرعت هممنظور حذف حبابگرفت. به اراتاق قر يدما
محلول،  هيدر ته DMF کم قرار داده شد. نسبت کلروفرم به اريبس
ها، محلول بود. بعد از انحلال کامل و حذف کامل حباب 1به  3
 يسيالکترور نديانجام فرآ يمنتقل و برا mL5  به سرنگ يمريپل

پمپ  ياستفاده شد. سرنگ بر رو 20با اندازه  ياز سرسوزن فلز
( قرارگرفته و رانيا اس،ي، نانومقES1000) يسيدستگاه الکترور

 18% (w/v) و 10%،(w/v)  14%(w/v) يهاها با غلظتدر نمونه

، سرعت Kv 18 ، ولتاژmL/h 5/0 يمريمحلول پل قينرخ تزر
کننده تا جمعو فاصله سوزن  rpm400 کنندهچرخش جمع

 .بود cm10  گردان
شده  يسيالکترور يها. در ابتدا نمونهکردن زينوليآم نديفرآ

 6/1از  10% (w/v) در محلول cm2 5/1×5/1 با مساحت
از  ور شدند.غوطه زوپروپانوليا /نوهگزانيآميد
 زوپروپانوليو از ا زکنندهينوليعنوان عامل آمبه نوهگزانيآميد
 2به مدت  هانهاستفاده شد. نمو نوهگزانيآميعنوان حلال دبه

دور بر  1000درجه و  37 يساعت در انکوباتور لرزان در دما
با  قهيدق 5حاصل به مدت  ونيقرار گرفتند و سوسپانس قهيدق

 K40 series, Centurion) وژيفيدستگاه سانتر 10000دور 

scientific LTD, UK)  با اتانول و چند مرتبه با مرتبه کيو 
ساعت تحت  24شده به مدت  زينوليآم افيآب شستشو شدند. ال

 .قرار گرفتند يانجماد شيخشکا
 يبررس ي. براو ذرات افيال يمورفولوژ يبررس
 PLA افيالشده و خرده يسيالکترور يهانمونه يمورفولوژ

 يالکترون کروسکوپيدگزامتازون از م يحاو
 مدل  (Scanning Electron Microscope: SEM)يروبش

AIS2100 از شرکت SeronTechnologies يکشور کره جنوب 
طلا  هيلاکيتوسط  يربرداريتصو از پيش هااستفاده شد. نمونه

 .شدند هيته kV 20 يعيبا ولتاژ تسر ريتصاو زيپوشش داده و ر
منظور . بهدارو يبازده بارگذار زانيم يريگاندازه

 افياز ال mg5  اف،يالدارو در خرده يبارگذار زانيم يريگاندازه
 کلرومتانيحلال د mL2 دارو در يحاو يشده زينوليآم
 ريساعت در ز 24حل شد. محلول به مدت  مريعنوان حلال پلبه

  شود. سپس جقرار گرفت تا حلال فرار خار ييايميهود ش
mL3 فسفات يبافر نمک (Phosphate Buffered Saline: 

PBS)  يمرئ سنجفياضافه و توسط دستگاه ط افيبه ال- 
 ,M350 double beam UV-Visible, Camspec) فرابنفش

UK)  جذب آن خوانده شد. با توجه به نمودار استاندارد جذب
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به غلظت  يجذب نور PBS برحسب غلظت دگزامتازون در
دارو به دست  يبازده بارگذار 1و طبق رابطه  دهيگرد ليدتب

 1رابطه  :آمد
  100×دست آمده( دارو / غلظت به هيدارو= )غلظت اول يبازده بارگذار درصد
 يابيمنظور ارز. بهدگزامتازون از ذرات شيرها زانيم يبررس

 يابتدا منحن افيدگزامتازون از درون خرده ال يشيرفتار رها
دارو با استفاده از حل کردن دگزامتازون در  شياستاندارد رها

PBS نيا ينور يمختلف رسم شد. چگال يهابا غلظت 
خوانده و  رابنفشف -يسنج مرئ فيها با استفاده از طمحلول

حسب غلظت رسم شد. روش  استاندارد جذب بر يمنحن
 (sample and separate) يو جداساز يريگدارو، نمونه شيرها

از  mL5در  افيالاز خرده mg14صورت که مقدار  نيبود به ا
PBS به  ييرو طيساعت، مح 24ثابت هر  يو تحت دما ختهير

تازه در ظرف  PBSاز  mL5و  يجداساز وژيفيروش اولتراسانتر
 144روز ) 6به مدت  نديفرآ نيشد. ا ختهير افيالخرده يحاو

شده از ظرف جهت خارج PBS تينها . درديساعت( تکرار گرد
فرابنفش  -يسنج مرئ فيخواندن مقدار جذب به دستگاه ط

 [15]نانومتر  241موج  زامتازون در طولمنتقل و جذب دگ
 .خوانده شد

 
 نتايج
 افي. الدگزامتازون يحاو PLA افيال يمورفولوژ يبررس

PLA با  يسيدگزامتازون با استفاده از روش الکترور يحاو
و بدون دانه  نواختکيها حاصل شد و ظاهر نمونه تيموفق

(Beadبودند. تصاو )ري SEM شده  يسيالکترور افيالPLA 
در شکل  %18تا  %10غلظت آن از  رييدگزامتازون و تغ يحاو

 (w/v)دگزامتازون  - PLA افيشده است. ال نشان داده 1

(Dexamethasone: DEX)10%،(w/v) 14%  و(w/v) 18%  به
-PLAو  PLA-DEX-1 ،PLA-DEX-2صورت به بيترت

DEX-3 شده است.مشخص 
 يو برا Image Jافزار از نرم افياندازه ال يريگاندازه يبرا

استفاده  Originافزار از نرم افياندازه ال عيتوز يرسم نمودارها
 يگزارش و منحن اريمع انحراف ± نيانگيصورت مها بهشد. داده

قطر  نيانگيشده است. م نشان داده 2در شکل  افيقطر ال عيتوز
به  PLA-DEX-3و  PLA-DEX-1 ،PLA-DEX-2 افيال

به  nm460±1001و  nm 290±740،nm 260±870ب،يترت
 دست آمد.

مساحت حفره در  نيانگيتخلخل و م زانيم يريگاندازه يبرا
استفاده  Image Jافزار از نرم زيشده ن يسيالکترور يهانمونه
 -PLA-DEX-1،PLA افيال يدرصد تخلخل برا نيانگيشد. م

DEX-2  وPLA-DEX-3 و  15/47، 914/44 ب،يبه ترت
 افيال يها برانمونه يهامساحت حفره نيانگيو م 869/47

PLA-DEX-1 ،PLA-DEX-2  وPLA-DEX-3 ب،يبه ترت 
2nm35، 2nm36 2 وnm58 .به دست آمد 

 

-PLA )الف و ب( حاوی دگزامتازون PLAالیاف  SEMتصاویر  .1شکل 

DEX-1 ، )پ و ت(PLA-DEX-2 و )ث و ج( PLA-DEX-3  در دو

 و ج( ت، ب) 10000( و ت )الف، پ و 4000بزرگنمایی 
 

 يحاو PLAشده  زينوليآم افيال يمورفولوژ يبررس
 افيال SEM ريتصاو يحاصل از بررس جي. نتادگزامتازون

 ريبه شکل ذرات غ افي( نشان داد که ال3شده )شکل  زينوليآم
 .شکل حاصل شدند يااستوانه باًيو تقر يکرو

نشان  4در شکل  افيقطر و طول خرده ال عيتوز يمنحن
، PLA-DEX-1خردشده در  افيقطر ال نيانگيشده است. مداده

PLA-DEX-2  وPLA-DEX-3 ب،يبه ترت nm240±790 ،
nm 460±950 وnm 370±1017 طول  نيانگيبه دست آمد. م

-PLA-DEX-1 ،PLAدر  زينوليساعت آم 2پس از  افيخرده ال

DEX-2 و PLA-DEX-3 ب،يبه ترت زين µm  
7/5±35/7،µm 9/3±77/6 وµm 8/3±14/5 .به دست آمد 

خردشده.  افيدارو درون ال يبازده بارگذار يبررس
نشان داد که  5دارو طبق شکل  يبازده بارگذار يريگاندازه

شده است.  يبارگذار اف،يالدارو در خرده %85 نيانگيطور مبه
شده در انتها با اتانول  زينوليآم افيال ز،ينوليآم يدر مرحله

از ساختار  واز دار يو ممکن است که بخش شونديوشو مشست
 شده باشد. خارج
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ko

om
es

h.
22

.3
.3

89
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 k
oo

m
es

hj
ou

rn
al

.s
em

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-0
8-

05
 ]

 

                               3 / 8

http://dx.doi.org/10.29252/koomesh.22.3.389
https://koomeshjournal.semums.ac.ir/article-1-5793-fa.html


  1399تابستان (، 79 ي)پياپ 3، شماره 22جلد                                  کومش

392 

 

 

و  PLA-DEX-2، )ب( PLA-DEX-1توزیع قطر الیاف )الف( . 2شکل 

  PLA-DEX-3)ج( 
 

)پ و  ،PLA-DEX-1 )الف و ب( خرده الیاف SEMتصاویر  .3شکل 

 2900در دو بزرگنمایی  PLA-DEX-3)ث و ج(و  PLA-DEX-2 ت(

 و ج( ت، ب) 16000( و ثو  پ)الف، 

 

  

، )پ( PLA-DEX-1الیاف )الف( منحنی توزیع طول خرده  .4شکل 

PLA-DEX-2  )و )ثPLA-DEX-3 ( بو قطر خرده الیاف )PLA-

DEX-1 )ت( ،PLA-DEX-2  )و )جPLA-DEX-3 

 الف

 ب

 ج

 الف

 ب

 پ

 ت

 ث

 ج

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ko

om
es

h.
22

.3
.3

89
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 k
oo

m
es

hj
ou

rn
al

.s
em

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-0
8-

05
 ]

 

                               4 / 8

http://dx.doi.org/10.29252/koomesh.22.3.389
https://koomeshjournal.semums.ac.ir/article-1-5793-fa.html


 و همکاران زهرا ميرعزيزي                                       ...طراحي و ساخت حامل مناسب براي رهايش دگزامتازون

393 

 

 
، PLA-DEX-1. بازده بارگذاری دگزامتازون در خرده الیاف 5کل ش

PLA-DEX-2  وPLA-DEX-3 

 
دگزامتازون از  يشيرفتار رها 6. شکل دارو شيرها يبررس

 PLA-DEX-3و PLA-DEX-1 ،PLA-DEX-2 افيالخرده
بدون  PLA افيالخرده في. طدهديساعت را نشان م 144 يط

عنوان کنترل در دستگاه اسپکتروفتومتر خوانده شد. دارو، به
 روابسته به زمان است و انتشا نديفرآ کيکه انتشار  جاازآن

 ازين ياديبه زمان ز زيب گرآ مرياز پل زيدگزامتازون آب گر
 يهاساعت خوانده شد. نمونه 24ها پس از نمونه فيدارد، ط

PLA-DEX-1 ،PLA-DEX-2  وPLA-DEX-3  144بعد از 
 08/11، 19/6 ،يتجمع شيدرصد رها يدارا بيساعت، به ترت

 يجمعو درصد ت يتجمع شيرها زانيم نيبودند؛ بنابرا 36/17و 
 نيچن. همافتي شيافزا يمريغلظت پل شيدارو با افزا شيرها

 شيرها ونيرگرس يمنحن بيو ش صيتشخ بيضر 1در جدول 
دگزامتازون از  شيرها شده است. نرخدگزامتازون مشخص

 يمنحن بيو ش صيتشخ بيضر ريبا توجه به مقاد افيالخرده
 لبوده و از مد نواختکيو  ي، خط1هر سه نمونه در جدول 

 . کنديم يرويدرجه صفر پ يکينتيس

-PLAرهایش تجمعی دگزامتازون از خرده الیاف  ینمودارها .6شکل 

DEX-1 ،PLA-DEX-2  وPLA-DEX-3 

 

 

 
 

 

های خط منحنی رهایش تجمعی نمونهیبشضریب تشخیص و  .1 جدول

PLA-DEX-1 ،PLA-DEX-2  وPLA-DEX-3 

شیب منحنی 

(µg/ml.h) 

یب تشرررخیص  ضرررر

(2R) 
 نمونه

081/0 981/0 PLA-DEX-1 

092/0 926/0 PLA-DEX-2 

133/0 948/0 PLA-DEX-3 

 
 

 گيريبحث و نتيجه
عنوان ازجمله دگزامتازون معمولاً به دهايکوئيگلوکوکورت

عنوان عامل موارد به يو در برخ يمنيکننده اعوامل سرکوب
استفاده  مورد يو خون يمنيا ستميدر سرطان س يدرمانيميش

 PLA مريذرات پل هيته ي. در مطالعه حاضر برارنديگيقرار م
توسط  تازوندگزام يحاو PLA افيدگزامتازون ابتدا ال يحاو

از  يکرو ريآن به ذرات غ ليتبد يو برا هيته يسيروش الکترور
 استفاده شد. زينوليآم نديفرآ

 نيب يکيالکتر دانيم يروياستفاده از ن ،يسيالکترور يمبنا
کننده و صفحه جمع نهيمذاب در نوک موئ ايقطره معلق محلول 

محلول  يبر کشش سطح يکيالکتر دانيکه شدت م ياست. زمان
شده و جت باردار از قطره خارج کي کند،يم دايغلبه پ يمريپل

 ياهيلا صورتبه افيو ال کنديبه سمت صفحه هدف حرکت م
 نديمؤثر بر فرآ ي. پارامترها[16] رنديگيقرار م شکليب

 ،يمريشامل غلظت محلول پل افيقطر ال نيچنو هم يسيالکترور
و فاصله  دما، درصد رطوبت، ولتاژ ،يمريمحلول پل قينرخ تزر

 يپارامترها اني. از م[18،17]کننده است سوزن تا جمع
 نيانگياثر را بر م نيترشيب توانديم مريغلظت پل ،يسيالکترور

محسوب شده  يعامل، پارامتر محلول نيداشته باشد. ا افيقطر ال
 جهينت و در يو گرانرو يمحلول مانند کشش سطح يهايژگيو و

 نيانگي. مکنديم نييرا تع افيو قطر ال يمريکشش جت پل زانيم
 شيافزا يمريغلظت پل شيشده با افزا يسيالکترور افيقطر ال

نسبت  PLA-DEX-3 افيقطر ال نيانگيم شيافزا زانيمو  افتي
-PLA-DEX افيقطر ال نيانگيو م%  PLA-DEX-2 ،1/31به 

 بود.%  PLA-DEX-1 ،5/17 افينسبت به ال 2
ها آن ليو تبد يسيحاصل از الکترور افيشکستن ال يبرا

و  يکيمکان يهاوششامل ر يمختلف يهابه ذرات روش
شامل خرد  يکيمکان يهاوجود دارد. روش ييايميش يهاروش

و  عيما تروژنيتحت ن غهي(، برش با تMilling) شيکردن، سا
 ييايميش يها( و روشUltra-sonication) ونيکاسياولتراسون

مثل هگزان  ياکننده زينوليبا عامل آم زينوليآم اي زيدروليه شامل
کنترل  افيبر طول ال ش،يهستند. روش خرد کردن و سا نيآميد

 ريتغ نديفرآ نيا يممکن است در ط نيچندارد و هم يمحدود
به همراه  افيال تينها رخ دهد و در افيدر ال کيشکل پلاست

82
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 تروژنيتحت ن غهيبا ت رشکند. در روش ب ديرا تول افيالخرده
 نيداشت اما ا افيالبر طول خرده يکنترل بهتر توانيم عيما

که  يافيال يبرا ون،يکاسي. در روش اولتراسونستين يکنترل کاف
اوزون  -تابش فرابنفش ندياز قبل فرآ ديتر شکننده هستند باکم

 افيال ونيکاسيشکسته شوند و اولتراسون افيانجام شود تا ال
تر را بزرگ افيحفرات ال توانديتابش، فقط م نديفرآ جامبدون ان

 ييايميبه روش ش PLA افيها شکستن الروش نيا نيکند. در ب
 ديدارد که شامل تول يمتعدد يايمزا زينوليآم قياز طر
امکان  نواخت،کي يگسسته و کوتاه با مورفولوژ افيالخرده

 کاهشعوامل مختلف واکنش،  رييتوسط تغ افيکنترل طول ال
دو  خرد کردن هر يو مناسب بودن برا افيال يزيگردادن آب

است  ياپردازش اضافه گونهچيمنظم و نامنظم بدون ه افيال
[17]. 

از حاصل شدن  يشده حاک زينوليآم افيال SEM ريتصاو
ذرات،  يبود. علاوه بر اندازه و خواص سطح يکرو ريذرات غ

چه ذرات  دارو دارد. اگر شيدر رها ينقش مهم زيها نشکل آن
 يبرا يمناسب نهيها گزبه خاطر سهولت در ساخت آن يکرو

 يترشيب يهاتيمز يکرو ريدرمان سرطان هستند، ذرات غ
خون حرکت  انيدر امتداد جر ترشيب ي. ذرات کرورنددا
عروق هستند  وارهيکه در مجاورت د يفقط ذرات نيبنابرا کنند؛يم

شکل  يال ورود به تومور را دارند؛ اما ذرات استوانهاحتما
در  داريمثل حرکت ناپا يمتفاوت يکيناميدروديه يهايژگيو

 يترشيب مکانها اکه به آن دهنديخون از خود نشان م انيجر
 يکرو ريذرات غ نيا بر . علاوهدهديورود به تومور را م يبرا

 يدر اندازه مشابه مساحت سطح يبا ذرات کرو سهيدر مقا
. با [19] شوديدارو م ترشيب شيدارند که باعث رها يترشيب

 اف،يقطر ال شيبا افزا [20]و همکاران  Kimتوجه به مطالعه 
 ني. در اابدييکاهش م زينوليحاصل از آم افيالطول خرده

 PLA-DEX-2نسبت به  PLA-DEX-3طول  زين قيتحق
 PLA-DEX-1 ،8/7نسبت به  PLA-DEX-2و طول %  07/24
 کاهش داشت.% 

محاسبه  PLA ،85% افيالدارو درون خرده يبارگذار بازده
شده در انتها با اتانول  زينوليآم افيال ز،ينوليآم يشد. در مرحله

از دارو از ساختار  يو ممکن است که بخش شونديوشو مشست
دارو،  شيشده از آزمون رهاحاصل جيشده باشد. طبق نتاخارج

 شيدارو با افزا شياره يو درصد تجمع يتجمع شيرها زانيم
و همکاران  Chen. طبق مطالعه افتي شيافزا يمريغلظت پل

 و در يمريغلظت پل شيبا افزا شدهيسيالکترور افيدر ال [18]
اما طبق  شود؛يدارو کندتر م شيقطر، سرعت رها شيافزا تينها
 3طور که در نمودار خردشده همان افيمطالعه در ال نيا جينتا

کاهش  تينها و در يمريش غلظت پليمشخص است، با افزا

 افت؛ي شيدگزامتازون افزا شيسرعت رها افيالطول خرده
 گذاشته است. ريدارو تأث شيپارامتر طول بر رها نيبنابرا

دارو  شيرها يشده منحنانجام يهايتوجه به بررس با
دارو به  شيمدل رها نيتربه دست آمد. مشابه يصورت خطبه

درجه صفر است. با توجه به  شيحاضر، مدل رها يسامانه
باشد  نواختکيصورت به ديدارو در سرطان با شيرها کهنيا

 اديزاز دوز  يناش يو عوارض جانب شيرا افزا يتا بازده درمان
استفاده در  تيقابل ياسامانه حاضر بر نيرا کاهش دهد؛ بنابرا

 .را خواهد داشت يسرطان يکاربردها
 

 تشكر و قدردانی
مقاله مراتب سپاس و تشکر خود را از   نيا سندگانينو

 ريرکبيو بافت ام يمرکز شگاهيدوستان وهمکاران در آزما يتمام
 .  دارديپروژه اعلام م نيدر انجام ا شانيهايهمکار بواسطه
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Design and synthesizing appropriate carrier for release of 

dexamethasone as an anticancer drug 

 
Zahra Mirazizi (B.Sc), Sajedeh Khorshidi (M.Sc), Akbar Karkhaneh (Ph.D)* 
Biomaterial Department, Biomedical Engineering Faculty, Amirkabir University of Technology, Tehran, Iran 

 

 
 

Introduction: One of the effective drugs in the treatment of cancer is dexamethasone. Dexamethasone is known 

as one of the safest glucocorticoid, but there is still side-effects, due to its hydrophobicity and low bioavailability. The 

purpose of the present study is to design a controlled release carrier for dexamethasone in order to overcome 

constraints and reduce side effects. 

Materials and Methods: In the current experimental study, electrospun fibers were prepared in three Polylactic 

acid concentrations of 10% (w/v), 14% (w/v) and 18% (w/v) containing 5% (w/v) dexamethasone and were broken 

by aminolysis process using 1.6 diaminohexan / isopropanol. The morphology of the fibers and broken fibers was 

evaluated by scanning electron microscopy. The amount of drug loaded and cumulative percentage of drug-released 

from the broken fibers was determined in 144 h.  

Results: The result of fiber morphology evaluation showed that fiber diameter of 18% (w/v) compared to 14% 

(w/v) and in 14% (w/v) compared to 10% (w/v) increased by 13.1% and 17.5% respectively. Length of broken fibers 

in sample 18% (w/v) compared to 14% (w/v) and in the sample 14% (w/v) compared to 10% (w/v) decreased by 

24.07% and 7.8%, respectively. The drug loading efficacy in broken fibers was 85%. The cumulative release of 

dexamethasone from the broken fibers increased with increasing polymer concentration. 

Conclusion: The design of a polylactic acid non-spherical controlled-release release system with a zero-degree 

release model can be useful for increasing therapeutic efficacy and reducing the side effects of high-dose 

dexamethasone. 

 

Keywords: Dexamethasone, Neoplasms, Polylactic Acid, Antineoplastic Agents. 
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