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شده از  يجداساز کيانتروهموراژ يکلاايشياشر ييو شناسا وعيش يمولکول يبررس

 يرانيا يسنت رينوع پن کي

 

  )Ph.D(1 جوان ياشکان جبل، )Ph.D(2 ياستاج ديحم ،)Ph.D(*1 مهرييمهنوش پارسا ،)M.Sc(1 يپرور يملک ميمر
 رانيدانشگاه سمنان، سمنان، ا ،يپزشکدانشکده دام ،ييمواد غذا يفيگروه بهداشت و کنترل ک -1

 ، سمنان، ايراندانشگاه سمنان ،يپزشکدانشکده دام ،يولوژيگروه پاتوب -2

 ده يچك
مانند  ييهايماريو ب ييغذا تيمسموم کنندهجاديا ياز عوامل اصل يکي ن،يگاتوکسيش مولد ياکلايشياشر يهاهيسو هدف:

 يوانيبا منشاء ح ييمصرف مواد غذا قياز طر عمدتا   ييغذا يهاهستند. عفونت کيتيهمول يدهنده و سندرم اورميزيخونر تيکول
جدا  ياکلايشياشر يحدت در باکتر يهاژن يمطالعه، بررس نيهدف ا ن،ي. بنابراشونديمنتقل م يلبن يهامانند گوشت و فرآورده

 .باشديم Multiplex PCRشهر سمنان به روش  يسنت ريپن يهاشده از نمونه
توسط  ياکلايشياشر يهاهيقرار گرفت. جدا يو بررس شيمورد آزما يسنت رينمونه پن 100 يبررس نيدر اها: مواد و روش

از نظر وجود  ياکلايشياشر يهاهيشدند. جدا يو جداساز ييشناسا ييايميوشيب يهاو تست يولوژيکروبياستاندارد م يهاروش
 .قرار گرفتند يمورد بررس PCRتوسط روش  ehlyAو  stx1 ،stx2  ،eaeAيهاژن

 يدارا هيجدا 55تعداد  نيشدند. که از ا يجداساز ياکلايشياشر هيسو 59تعداد  ،يمورد بررس ريپن يهااز نمونه ها:يافته
ژن حدت بودند.  کيتنها حامل  ه،يجدا 11ژن حدت و  کياز  شيحامل ب ه،يجدا 44 انيم ني( و از ا%2/93حدت بودند ) يهاژن

Stx2 داده شد صيها تشخهيجدا انيم شده در ييژن حدت شناسا نيترشيب. 
 ،يسنت يرهايزا در پنيماريب ياکلايشياشر يهاهيحدت در جدا يهاژن يحاو يهايکلاايشياشر وعيبا توجه به ش گيري:نتيجه
 .رسديبه نظر م يمحصولات ضرور نيا يکروبيم تيفيکنترل ک يبه منظور بررس يمولکول يهاروش يريبه کارگ
  

 Multiplex PCR، ريفاکتور حدت، پن ن،يگاتوکسيش مولد ياکلايشياشرهاي کليدي: واژه
 

 مقدمه
چهيتار يو دارا يمهم لبن يهااز فرآورده يکي ريپن  خ
سان م يبرا يضرور يمواد مغذ نيدر تأم يطولان شديان که  با

سب انواع آن حاو آب و  ،يچرب ن،يئمختلف پروت ريمقاد يبرح
و توسعه کارخانجات  اتيلبن عيرغم رشد صناياملاح است. عل

دارند  علاقهپنيرسازي بسياري از توليدکنندگان در سراسر دنيا 
 انواع ايران در. [1] نمايند حفظ را خود سنتي توليد هايروش

 يسنننت ريپن شننوند،مي توليد سنننتي طريق به پنيرها از مختلفي
که در  باشديم رانيا دهيرس يسنت يرهاياز انواع پن يکي يکيخ

 . پنيرشوديم دياستان تول نيا يلاقيياستان سمنان و در مناطق 
بدون افزودن  ايسننننتي مو ود در دن پنيرهايمانند اکثر  يکيخ

از  حسنننب تجربه ديرينه دامداران عموماًگونه آغازگر و برهيچ
نسبت  يحس هايبرتري رغمو علي هيخام گوسفند و بز ته ريش

خام و آلوده  از شير ريپن نيا هيبه پنيرهاي صنعتي با تو ه به ته

 يدگشدن شير در مراحل توليد و پس از دوشش به صورت آلو
احتمال خطرات  ريو رسننناندن پن يسنننازو نحوه آماده هيثانو

 هايو آلودگي پنيرهاي توليد شننده به انواع باکتري يبهداشننت
و ود دارد  ياکلايشننياز  مله اشننر زامارييب و کنندهفاسنند

[3،2.] 
 واناتيروده تمام ح يعي زو فلور طب ياکلايشياشر يباکتر

شديگرم مخون ضور ابا در آب و غذا به عنوان  يباکتر ني. ح
 يهازايماريب يو حضنننور احتمال يمدفوع يشننناخل آلودگ

 ياز باکتر هيسنننو نيچند .[4]شنننده اسنننت  رفتهيغالب پذ
 يبالقوه در غذا معرف يهازايماريبه عنوان ب ياکلايشنننياشنننر
از  يکي (EHEC) کيانتروهموراژ ياکلايشننياشننر. اندشننده
نديم يخطرناک که حت يزايماريعوامل ب نيترمهم باعث  توا

 ياز مصننرغ غذاها يناشنن يهايدميبالا هنگام اپ ريمرگ و م
اسهال و  جاديباعث ا يباکتر نيشده است. ا يآلوده گردد، معرف

 تيننشنننود. کوليدهنننده در انسننننان ميزيخونر تيننکول

 24/3/1399 تاريخ پذيرش: 16/11/1398تاريخ دريافت:        mparsaei@semnan.ac.ir         31532626-302 تلفن:نويسنده مسئول،  *
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گاهيزيونرخ نده  ندرم همول يده منجر  يويکل کيتيبه سننن
سا کيکه  شوديم  مرگ و هادر بچه هيحاد کل ييعلت مهم نار
 پيسننروتا 100. حداقل [5] باشننديدر بزرگسننالان م ريم و

E.coli ي. برخ[6] باشننننديم نيگاتوکسنننيشننن ديقادر به تول 
 ياکلايشيکه گوسفند و بز منابع مهم اشر دهنديمطالعات نشان م

سيش کنندهديتول ستند. آلودگ نيگاتوک  نيبه مدفوع ا ريش يه
ناتيح فاده از ا وا نابع در ته نيو اسنننت  يلبن يهافرآورده هيم
. مطالعات [7]انسنننان باشننند  يبرا يمنبع بالقوه باکتر توانديم

ندينشننننان م  يباکتر ييزايماريکه در اکثر موارد، ب ده
 همراه يباکتر نياحدت  يهابا حضننور ژن ياکلايشننياشننر

 ياکلايشننياشننر يحدت باکتر يهاژن نيتر. از مهمباشننديم
س گايش کنندهديتول ش توانيم نيتوک س گايبه  (، stx1) 1 نيتوک
 دي( و پلاسننمeae) نيمينتيا نيي(، پروتstx2) 2 نيتوکسنن گايشنن
شاره نمود ehlyA) نيزيانتروهمول کنندهکد ش[8]( ا  ييغذا وعي. 

از مصننرغ  يناشنن ياکلايشننياشننر يزايماريب يهاهيسننو
ستور ريو غ دهيحرارت ند ياهيو گ يوانيح يهافرآورده  زه،يپا

 ريسا و شدهگوشت چرخ ده،يحرارت ند يهاريو پن ريش ژهيوهب
شت شد ي ات موهيکاهو و م ژهيوهب جاتيسبز ها،انواع گو با

 هاهيسو يبرخ اندک عفوني دوز و زايي. به دليل بيماري[10،9]
 ،يسننازمان بهداشننت  هان ،يزايماريب ياکلايشننياشننر ژهيوهب

پايش مسنننتمر سنننو يد زيادي را بر  مولد  E.coli هايهيتأک
در  قيدارد. با تو ه به عننندم و ود اطلاعات دق نيگاتوکسيش

 يسنت ريکتري در پنبا اين زايبيماري هايخصوص ارزيابي ژن
 اسننتان در وسننيعي طور به پنير اين که اييو از آن سننمنان

 E.coli يزايماريب يهاهيسو وعيش و شودمصرغ مي منانس
ش سيمولد  را به  ي امعه، سلامت و بهداشت عموم در نيگاتوک

 وعيشنن زانيم با هدغ مطالعه ق،يتحق ني، لذا ااندازديمخاطره م
 يحضننور برخ نييو تع زايماريب ياکلايشننياشننر يهاهيسننو
سو يهاژن شده از پن يهاهيحدت  انجام  نسمنا يسنت ري دا 

 .گرفت
 

 هامواد و روش
حاضنننر  عه  طال عه مقطع کيم طال به منظور  يليتحل -يم

و  stx1 ،stx2  ،eaeAحدت يهاژن وعيشننن زانيم يبررسننن
ehlyA سو شر يهاهيدر   يهاريپن از شده دا يهاياکلايشيا
ستفاده از روش   يلاقييمناطق  يسنت سمنان با ا ستان  شمال ا

Multiplex PCR انجام شد. 
 يريگمونهن

سرداب در  گرم از 100وزن  به رينمونه پن 100 تعداد پنج 
 يلاقييمناطق  مختلف در شننمال سننمنان )عمدتاً يلاقييمناطق 

شهم شهريمهد صل  کي( در مدت زمان رزاديو  سال و در هر ف

 ماًيمستق يتصادف يبردارنمونه از هر سرداب به صورت نمونه 5
 زو بننا اسنننتفنناده ا يآورآن،  مع يمحتو يهنناکينناز خ

ستکش ستر يهاد شت تيو رعا ليا صول بهدا  يهابه ظرغ يا
 در هانمونه .افتيشنننده انتقال  لياسنننتر که قبلاً يداردرپوش
 ييمواد غذا يشنننناسنننکروبيم شنننگاهيبه آزما خي مجاورت

شکده دام شکدان سمنان منتقل و در چهار در ه  يپز شگاه  دان
 مورد شاتيساعت، آزما 24تر از و در کم ينگهدار گراديسانت

 يي و و شننناسنناو سننت يبرا. شنند انجام هاآن ينظر بر رو
به  يمل ياز اسننتانداردها زايماريب ياکلايشننياشننرو  فرميکل

. در ابتدا دياسنننتفاده گرد 5234و  5486و  9415شنننمارش 
 يلاکتوز براث شده سپس برا طيوارد مح ريپن يهانمونه يتمام

 Violet Red Bile  (VRBA) طيوارد مح فرميکل ي داسنناز

Agar طيمح به هانمونه فرميکل ليتشنننخ دييتا يشننندند. برا 
(BGBLB) Brilliant Green Bile Lactose Broth  انتقال داده
 رياز تخم يشنندند، که با مشنناهده گاز درون لوله درهام ناشنن

 ياکلايشياشر زيتما يشده سپس برا دييتا فرميلاکتوز، و ود کل
نهن هافرميکل رياز سنننا  Eosin Methyleneطيمح ردها وامو

Blue (EMB) نه  طيبه مح يفلز يبا  لا ييهاشننندند، پرگ
(BHIA) Brain Heart Infusion Agar  منتقل و کشننت داده

ست ، کاتالاز و IMVICاز  مله آزمون  يدييتا يهاشدند و ت
 .رفتيپذ صورت هاآن يبر رو دازياکس

 هاهياز جدا DNA اسـتـخـراج
با اسننتفاده از  يسننلول زيروش ل از DNAاسننتخرا   براي
ستفاده گرد ROSEنرمال با روش  ميسود ن  ني. بد[12،11] ديا

 هايوبيکروتينرمال به م مين NaOH تريکروليم 25صورت که، 
 از ليآنس اسننتر کياضننافه شننده سننپس با  ترييليليم 5/1
شت  طيمح شت کرده و درون  يآگار کلن MACک  NaOHبردا
به  قهيدق 30سننپس گردد.  هيته ايرابهيمخلوط تا شنن نرمال مين

ضم باکتر شد تا عمل ه صت داده  سط  يمحلول فر  NaOHتو
مولار به محلول فوق  کي سيتر تريکروليم 25. رديصننورت گ
 PHبا  يهضننم متوقف گردد و محلول نديتا فرآ دياضننافه گرد

صله با افزودن  هيته 5/7 يينها  آب تريکروليم 450شود. بلافا
رسننانده و  تريکروليم 500حجم محلول را به  ل،يمقطر اسننتر

 آماده گشت. PCR شيآزما يبرا DNAاز عصاره  ييرقت نها
هت رد Multiplex PCR آزمون  stx1يهاژن يابيج

،stx2 ،eaeA  وehlyA 
حل اسنننتخرا   پس جام مرا  يهااز سنننوش DNAاز ان

مراز چندگانه يپل يارهيمورد مطالعه، واکنش زنج ياکلايشياشر
ستا  سط ا شده تو ( 2017و همکاران ) يمطابق پروتکل ارائه 

ستفاده از چهار  فت پرا ص مريو با ا صا  ، Stx1يهاژن ياخت
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Stx2 ،eaeA  وehlyAستگاه ترموسا -BIOER) کلري، درون د

CHINA)  [13]انجام گرفت. 
جام آزمون  هت رد PCRروش ان  ،stx1يهاژن يابيج

stx2  ،eaeA  وehlyA: 
جام ا براي ما نيان با  Multiplex PCRاز روش  شيآز

ستفاده از پرا ص يمرهايا صا شد1) دول  ياخت ستفاده  و از  ( ا
شر هيسو ستاندارد ا به عنوان کنترل  ATCC 35218 يکلاايشيا

 .دياستفاده گرد ehlyAو  Stx1 ،Stx2  ،eaeAيهامثبت ژن
 
شخ يهامريپرا ستيل .1 جدول ستفاده جهت ت حدت  يهاژن صيمورد ا

 [.14] يمحل ريپن يهادر نمونه يکلاياشرش يباکتر

اندازه 

bمحصول

p)) 

 پرايمر (5→3سکانس الگوي نوکلئوتيدي )

 

 منابع

180 ATAAATCGCCATTCGTTGAC

TAC 
AGAACGCCCACTGAGATCA

TC 

stx1F 

 
 

stx1R 

Paton   و

Paton ،

(1998) 

255 GGCACTGTCTGAAACTGCT

CC 
TCGCCAGTTATCTGACATTC

TG 

stx2F 
 

stx2R 

 

Paton   و

Paton ،

(1998) 

384 GACCCGGCACAAGCATAAG

C 

 
CCACCTGCAGCAACAAGAG

G 

 

eaeAF 
 

eaeAR 
 

Paton   و

Paton ،

(1998) 

534 GCATCATCAAGCGTACGTT

CC 
AATGAGCCAAGCTGGTTAA

GCT 

hlyAF 
hlyAR 

Paton   و

Paton ،

(1998) 
 
 

مورد  يهااز پرگنه DNAاز انجام مراحل اسنننتخرا   پس
عه، واکنش  طال گاه  تريکروليم 50در حجم  PCRم و در دسنننت

PCR Thermal Cycler (Bioer xp, China)  .صورت گرفت
 95سازي اوليه در اي پليمراز با مرحله واسرشتهواکنش زنجيره

قه،  3 مدتبه وسيدر ه سنننلسننن له  30دقي با مرح خه  چر
دقيقه، مرحله  1 مدتبه وسيدر ه سلس 94در  سازيشتهواسر

دقيقه و  1 مدتبه وسيدر ه سننلسنن 5/58 اتصننال پرايمر در
سط در  س 72ب سل سرانجام يک  2مدت به وسيدر ه  دقيقه و 

يقه دق 5مدت به وسيدر ه سننلسنن 72چرخه بسننط نهايي در 
شد  صولات  PCR جيقرائت نتا يبرا .[13]انجام  چندگانه، مح

PCR گارز  يرو . در گوده اول ديالکتروفورز گرد %5/1ژل آ
 يبرا (.1اسنننتفاده شننند )شنننکل bp-plus100مارکر  زيژل ن
شده و  Ethidium Bromideژل از رنگ  يزيآمرنگ ستفاده  ا

 يبررس جينتا UV illuminator (Nanolytik, UK)دستگاه ريز
  .شد

 
 نتايج

   ياکلايشياشر يهاهيجدا ييو شناسا يجداساز
 رينمونه پن 100از  ياکلايشننياشننر يباکتر هي دا 59 تعداد

کشننت و  يهايژگيو ،يمل ياسننتانداردها اسنناس بر ،يکيخ
 (.1)شکل  شدند دييو تا ييشناسا ،يباکتر نيا ييايميوشيب

 

و  BGBLB (B) طي، محVRBA (A) طيکشککت در مح جينتا .1 شککک 

 يکلاايشياشر يهاهيجدا ييجهت شناسا EMB (C) طيمح

 

ما جهينت هت بررســـ MULTIPLEX PCR شيآز  يج
 هاهيحدت در جدا يهاژن

تا ما جين هت تع PCR شننناتيآز حدت  يهاژن نيي 
 هي دا 43شنده،  يبررسن هي دا 59نشنان داد که از  ها،هي دا

 هي دا 21و  eaeA هي دا stx2  ،2هي دا stx1  ،53حامل ژن
سا ehlyA حامل ژن زين  شرح 1 شکلدر  جيشدند. نتا ييشنا

 شده است. داده

  هاهيحدت در ک  جدا يهاکدام از ژن هر يدرصد فراوان .2شک  
 
 يهاژن بيترک Multiplex PCRبه انجام آزمون  تو ه با

 ه،ي دا 59 انيمشننخل شنند. از م هيحدت مو ود در هر  دا
ژن حدت  کياز  شي(، حامل بهاهي دا %5/74) هي دا 44

ند. و مل هاهي دا %6/18) هي دا 11 بود حا ها  ژن  کي(، تن
ند و   زا کيچيهم ه (هاهي دا %7/6) هي دا 4حدت بود

شان نداند. تعداد و درصد کل يحدت مورد بررس يهاژن  يرا ن
 .تاس شده داده نشان 3شکل در هاژن
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و  يحدت به صورت تک هاي­ژن يدرصد فراوان. 3شکل 

 ها هيدر  دا ­يبيترک
 

 گيريبحث و نتيجه
 نس در  نيترو مهم نيترعيبه عنوان شننا ياکلايشننياشننر

 انسان درروده  يعياز فلور طب يکه بخش اسهيخانواده انتروباکتر
حدت،  يهابا داشنننتن ژن باشننند،يم زين گرمخون واناتيح و

سان و ح يماريب جاديرا در ا ينقش مهم . کنديم فايا وانيدر ان
 ينيعامل بروز سننه نوع عفونت بال يکل طور به هازايماريب نيا

 يمجار يهاعفونت ،ياروده يهايماريدر انسننان، اسننهال و ب
. علاوه [15] شونديمحسوب م تيو منژ يسم يو سپت يادرار

در مواد  يمدفوع يبه عنوان شاخل آلودگ ياکلايشيبر آن اشر
به  ياکلايشياشر ياز باکتر هيسو ني. چندباشديمطرح م ييغذا

غذا معرف يهازايماريعنوان ب ندشنننده يبالقوه در   نيا. [4] ا
 يهامانند گوشننت و فرآورده ييغذا مواد از عمدتاً هازايماريب

آن منتقل  زهيپاسننتور ريغ يهاو فرآورده ريخام و شنن يگوشننت
سال[16] شونديم شته تحق يها. در  سترده قاتيگذ در  ياگ

 يبه منظور بررسنن يسنننت يرهايپن يبر رو ايمناطق مختلف دن
شر فرميکل به يلودگآ مختلف  يهاروش قياز طر ياکلايشيو ا

مطالعات نشان داد  جياز  مله روش کشت انجام شده است. نتا
 زهيپاسننتور ريغ ليبه دل يسنننت يهاريتر موارد پنکه، در بيش

شد  صر و ترکيبات غذائي که براي ر بودن و دارا بودن اکثر عنا
سم  سادپذيري بالا،  يتقابل نيچنهم و بوده لازمميکروارگاني ف

فاصننله دارند و مشنناهده آلودگي  يبهداشننت يهااز اسننتاندارد
تر موارد در بيش شياکليياشر به پنير  مله زا لبني هايفرآورده

 .[17]و ود دارد 
سط وز يامطالعه در سال  يو نوروز يريکه تو  1390در 

و  فرميبه کل زيتبر يسننننت ريپن يآلودگ يبه منظور بررسننن
 فرميکل به هانمونه %98انجام شد مشخل شد که  ياکلايشياشر
 .[18]آلوده بودند  ياکلايشيبه اشر %50و 

زاهدان صننورت  يسنننت ريپن يکه بر رو يگريدمطالعه  در
 فرميکل به هانمونه %2/94شدند که  شينمونه آزما 120گرفت 

نه %52و  ند  ياکلايشنننياشنننر به هانمو . در [19]آلوده بود

 يبر رو 1393و همکارن در سال  يکه توسط رضائ يايبررس
 به آلوده هانمونه %34انجام شنند،  ياسننتان مرکز يسنننت ريپن

 .[16]بودند  ياکلايشياشر
بر  1394مهر و همکاران در سال ييکه پارسا يامطالعه در

ها و فرميسمنان انجام دادند کل يسنت ريپن يکروبيم تيفيک يرو
 ريپن يهااز تمام نمونه باًيتقر اسننهيگروه انتروباکتر يهايباکتر

به م  دا  Log CFU/g 97/5و  84/5 زانيبه طور متوسنننط 
 .[20] ديگرد

 ريپن يآلودگ زانيم ياز اهداغ بررسننن يکي ق،يتحق نيا در
شر فرميسمنان به کل يسنت ساز ياکلايشيو ا و  يبود که  دا

سمنان با  (يکيخدر پنير سنتي ) ياکلايشياشرشناسايي باکتري 
انجام شد.  ييايميوشيب يهاکشت و تست يهااستفاده از روش

 شيآزما ردنمونه مو 100به دسننت آمده از مجموع  جيطبق نتا
نه ) 72 به کل (%72نمو نه ) 59و  فرميآلوده  به  (%59نمو آلوده 
 بودند. ياکلايشياشر

صرف ريش يبه آلودگ توانيرا م فرميبودن تعداد کل بالا  يم
به ا راينسنننبت داد. ز ريپن هي هت ته  هافرميکل کهنيبا تو ه 

 در هاآن يزندگ يعيهسنننتند که محل طب ييهايشنننامل باکتر
و  باشنندياز روده همانند آب و خاک م ريغ ييهامکان و روده

سو ش نيبا در نظر گرفتن ا يياز  هنگام خرو  از  رد ريامر که 
و  باشننديم يباکتر يکم تعداد نسننبتاً يپسننتان دام سننالم حاو

در  يي ا ابه يعاد طيدر تحت شننرا هايباکتر نيا زين معمولاً
شد نم ريش دام و  يدارنگه يهامحل يآلودگ نيبنابرا کنند،ير
و ظروغ  دنيدوش طيآلوده و شرا يهااستفاده از آب طورنيهم
ستفاده از  ريش يسبب آلودگ توانديم ريش يدارنگه شده و ا
با تو ه به حرارت نامناسب که به  ريپن هي هت ته يريش نيچن
 يسبب آلودگ تواننديم شوديداده م ريپن هي هت ته هاريش نيا

شر يمطالعه ما بر رو جي. نتا[19]محصول گردند  و  ياکلايشيا
به مطالعات دهه گذشته بوده  کينزد اريبس يسنت ريدر پن فرميکل

فاوت کم و  فرميکل يدرصننند فراوان زانيکه در م ياسنننت. ت
شر شاهده محتلف سنتي هايدر پنير ياکلايشيا به  شوديم م
 نيا کنندگاندر تکنولوژي توليد و بهداشت تهيه يگوناگون ل،يدل

 ردمو يهانهنمودر  کليايشنننيشرا رحضو. باشنننديفرآورده م
 ريپن نمک کم صدراز د ناشي نداتومي حاضر قيقتحدر  سيربر
 پنير سنننيديا يطاشر به کليايشنننيشرا متومقاو  هانهنمودر 
 .نستدا

 نيتراز مهم يکي نيگاتوکسيمولد ش يکلاياشرش يهاهيسو
مل ب که حت يزايماريعوا ند⁮يم يخطرناک   و مرگ باعث توا

آلوده گردد  ياز مصننرغ غذاها يناشنن يها⁮يدميبالا در اپ ريم
 گاي)ژن شننن Stx: يهاژن يباکتر نياز ا ييهاهي. سنننو[5]

)ژن  ehlyAو  (ييغشننننا ني)ژن پروتئ A eae (،نيتوکسننن
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حدت حمل م (نيزيهمول مل  به عنوان عوا نديرا  به کن لت .  ع
 هاشگاهيبه صورت معمول در آزما هاهيسو نيا ييشناسا کهنيا

جام نم کاربرد  رد،يگيان ند  يملکول قيروش دق کيلزوم  مان
PCR سا شنا س يي هت   يکينيمهم کل يهايباکتر نيا يو برر

شخل م  ها،زايماريگروه از ب نيا تي. با تو ه به اهمشوديم
 يهاژن وعيش زانيم نييبا هدغ تع زيمطالعه ن نيا يبخش بعد
 هننايهينندر  نندا ehlyAو  Stx1 ،Stx2 ،eaeAحنندت 

انجام شد.  PCRآزمون  با استفاده از يکيخ ريپن ياکلايشياشر
با  Stx2 يهامربوط به ژن يفراوان نيترشيمطالعه ب نيکه در ا

 . باشديم %8/72با  Stx1و  9/89%
عات طال  هايهيسنننو يابيدر خصنننوص رد يفراوان م

ها در حدت آن يهاژن يزا و بررسننيماريب ياکلايشننياشننر
ته  ،يدام يهافرآورده ناطق مختلف  هان صنننورت گرف در م
 است.
 يکه بر رو 1390و همکاران در سننال  انياديمطالعه بن در
صورت گرفت  زهيرپاستوريغ يهاريپن ياکلايشياشر هي دا 14
شد. اما در مورد  افتي هاهيدر  دا يژن حدت چيه  هي دا 39ن
ژن  يدارا 26/5و  Stx2ژن  يدارا هاهي دا %89/7 خام ريش

eae  [4]بودند. 
 32 يحدت که در شنننهر مراغه بر رو يهاژنمطالعه  در
انجام شنند، تنها  قوانيل يسنننت يهاريپن ياکلايشننياشننر هي دا
 افتي Stxژن  چيبودند و ه eaeژن  يدارا هاهي دا 56/15%
 .[22]نشد 

س در سط  يبرر سال  Mohammedو  Elhadidyکه تو در 
شر هي دا 14 يرو 2012 ساز ياکلايشيا  ريشده از پن ي دا

با  Stx2 در مصننر انجام گرفت، ژن خام ريشننده از شنن ديتول
با  Stx1 - Stx2 يژن بيو ترک هاهي دا نيدر ب يفراوان 100%
شتند که با نتا نيترشيب يفراوان 50%  بقتما مطا جيرخداد را دا

 .[6]داشت 
 از شننده دا ياکلايشننياشننر يکه بر رو يژن يبررسنن در

توسننط  ياريدر اسننتان چهارمحال و بخت يگوسننفند گوشننت
 نيصنننورت گرفت، از ب 1392و همکاران در سنننال  انيمهراب
را داشننت و    يفراوان نيترشيب %1/11با  Stx1حدت  يهاژن

Stx2 [21]نشد  افتي يانمونه چيدر ه. 
صفرپور دهکرد يامطالعه در صفهان توسط  شهر ا  يکه در 

 ياکلايشننياشننر يبه منظور بررسنن 1393و همکاران در سننال 
حاصل شد  يگريد جهيانجام شد، نت يگوسفند ري داشده از پن

 را دارد يفراوان نيترشيب %04/13با  eaeAو مشخل شد که 
[15]. 

بر  زيکه ن 1393و همکاران در سننال  يدهکرد صننفرپور
انجام دادند،  ياصفهان بررس يگوسفند ريپن ياکلايشياشر يرو

با  Stx2 - Stx1متعلق به  يژن بيترک نيترشياذعان داشننتند ب
 .[15]بود  %7/8 يفراوان زانيم

 قيحدت در تحق يهاژن نياوافر ميزانکه در  يوتتفا
ياييا غر محل به نداميتومختلف و ود دارد،   يهاروش ،ف

 لفصو حتيو  هازبانيتنوع م ي،باکتر زيساا دو  شننناسننايي
 .[23] باشد شتهدا طتباار نيز لسا

تا عه نشنننان م نيا جين  يهاريپن %60باًيکه، تقر دهديمطال
شر يسنت شند،يم ياکلايشيسمنان که آلوده به ا قابل  ريغ با

سننلامت  امعه محسننوب  يبرا يديو تهد يمصننرغ انسننان
نديم به منظور بررسنننشنننو حدت در  يهاژن وعيشننن ي. 

با تو ه به دوز  ر،يشننده از پن ي داسنناز يهاياکلايشننياشننر
 تيو کول HUSچون  يميو عوارض وخ يباکتر نييپا يعفون

مرسوم در  يهابا روش هيسو نيا ييو عدم شناسا کيهموراژ
 کيبه عنوان  Multiplex PCR کشنننور، از يهاشنننگاهيآزما

س عيسرروش  سا شخ تيبالا که قابل يژگيو و تيو با ح  ليت
 باشد،يرا دارا م هاهي دا حدت به صورت کمپلکس در ياهژن

حدت در  يهافاکتور %93 وعيکه شنناهد شنن .داسننتفاده شنن
با تو ه به شنننميبود هاهي دا  يهاژن يبالا وعي. و در آخر 

 يهازا در فراوردهيماريب ياکلايشنياشنر يهاهيحدت در سنو
 يبه منظور بررسننن يمولکول يهاروش يريبه کارگ ،يخام لبن
. رسديبه نظر م يمحصولات ضرور نيا يکروبيم تيفيکنترل ک

به  ميدا يهافرآورده اعنوا گيدلوآ نمکاا به تو ه با نيچنهم
 ها،يباکتر نيا يکيو تنوع ژنت زايماريب يهاياکلايشنننياشنننر
 دا  يهاهيسو نگيپيژنوتا سهيو مقا زايماريب يهاژن يابيارز

در مناطق مختلف  يکينيکل يهابا نمونه ييشنننده از مواد غذا
 .شوديم هيکشور توص

 
 تشكر و قدردانی

سنيبد ش لهيو سمنان مربوط به  ياز معاونت پژوه شگاه  دان
شجوانيطرح پا شماره ثبت  يينامه دان شکر و  تينها 65به  ت
 .دارنديرا ابراز م يقدردان
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Introduction: Shiga toxin-producing Escherichia coli (STEC) strains are one of the main causes of food poisoning 

and diseases such as hemorrhagic colitis and hemolytic uremic syndrome.  Food contamination mainly occurs through 

food of animal origin such as meat and dairy products. The aim of this study was to investigate prevalence and 

distribution of virulence genes in Escherichia coli isolates from traditional cheese from Semnan city, using multiplex 

PCR method. 

Materials and Methods: In this study, a total of 100 traditional cheese samples were screened for E. coli strains 

through conventional microbiological tests. Then, screening for virulence genes (Stx1, Stx2, eaeA and hlyA genes) 

was carried out by using PCR method. 

Results: Fifty-nine Escherichia coli strains were identified among 100 cheese samples. Of these, 55 isolates 

exhibited for one or more virulence genes (93.2%) which, 44 isolates carrying more than of one gene and 11 isolates 

were positive for the carrier of one gene. Stx2 showed the highest frequency of virulence gene in E. coli isolates. 

Conclusion: Therefore, due to the high prevalence of virulence genes in pathogenic E. coli isolates in traditional 

cheese, it is necessary to use molecular methods to control the microbial quality of these products. 

 

Keywords: Shiga-Toxigenic Escherichia Coli, Virulence Factor, Cheese, Multiplex Polymerase Chain Reaction. 
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