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از مواجهه  يالقا شده ناش ويداتيرزوراترول بر استرس اکس ياثر محافظت يبررس

 ييموش صحرا هيدر بافت کل نونيازيتحت حاد د
 

  )Ph.D(*2 يفرشته مهر، )Ph.D(1 يلتيمحمد فض ،)Ph.D(1 اله ناظمبيحب ،)Student Ph.D(1 يرهبر نيرحسيام
   ، اصفهان، ايراناصفهان نور امیپ دانشگاه،  یراپزشکیدانشکده علوم پ -1

  ن، همدان، ايرانهمدا یدانشگاه علوم پزشک ه،يسلامت تغذ قاتیمرکز تحق -2

 ده يچك
هاي آزاد و اختلال قادر به توليد راديكال بيترک ني. اشوديکشاورزي استفاده م ارگانوفسفره در کيبه عنوان  نونيازيد هدف:

تواند باعث کاهش يم دانياکسيرزوراترول به عنوان آنتشود. يم ويداتياسترس اکس ديبدن و تول ياکسيداندر سيستم آنتي
از مواجهه  يالقا شده ناش ويداتيرزوراترول بر استرس اکس ينقش محافظت يبررس عههدف از اين مطال شود. ويداتياسترس اکس
 .است هيدر بافت کل نونيازيتحت حاد د

(، mg/kg70) نونيازيگروه کنترل، د 4به  يبه طور تصادف ستارينژاد و نر ييموش صحرا 28 ،يمطالعه تجرب نيدر اها: مواد و روش
 ميصورت تقسههفته ب 4( به مدت mg/kg10رزوراترول ) ( +mg/kg70) نونيازي(، دmg/kg5) ( + رزوراترولmg/kg70) نونيازيد

 نمونه ادرار يافتيدوز در نيساعت بعد از آخر 24کردند.  افتيدر يکذکر شده را به صورت خورا يدوزها هفته 4شدند و به مدت 
، نينيکرات ،نيدر ادرار و سطح پروتئ نونيازيگرفته شد. غلظت د وانيخون از قلب ح تريليليم 3 يهوشيشد. بعد از ب يآورجمع
( عيما ي)کروماتوگراف HPLC از دستگاه فادهبا است بي( به ترتTAC) کل يدانياکسيآنت تي( و فعالMDA) دي، مالون دي آلدئاوره

 شد. نييتع هيدر سرم و بافت کل ييايميوشيب يهاروش و
( mg/kg70) نونيازيبالاتر از گروه د يداريبه طور معن نونيازيدر گروه د نونيازينمونه ادرار نشان داد سطح د زيآنال ها:يافته

 MDA، نينيکرات ،اوره يسرم، سطح ادرار نيپروتئ شيباعث افزا نونيازيد نيچنهم (.>05/0P) بود (10و  Mg/kg)5+ رزوراترول 
 .اثرات را کاهش داد نيرزوراترول ا کهيحال (.  در>05/0P) شد يو سرم يبافت TACو کاهش 

تواند باعث بهبود يم نيبهبود بخشد، بنابرا نونيازيد تيبدن را در برابر سم يدانياکسيآنت تيرزوراترول وضع گيري:نتيجه
 .شود نونيازيدر مواجهه با د اتوانيدر ح هيعملكرد کل

  
 ويداتيديازينون، کليه، رزوراترول، استرس اکسهاي کليدي: واژه

 

 مقدمه
هستند که  يطيمح يهاندهيآلا نيتراز مهم يکيها کشآفت

 به طور گسترده در ييغذا داتيبه منظور ارتقاء سطح تول
تجمع و  تيقابل ليبه دل باتيترک نيا کاربرد دارند يکشاورز

 طيمح يباعث آلودگ ست،يز طيمدت در محماندگاري بلند
به شکل حاد و مزمن در  تيمسموم سکير شيو افزا ستيز

يکي از مشکلات ها کشمسموميت با آفت .[2،1]شوند يم افراد
 باتيها ترککشآفت يتمام اني. از م[3]بهداشت جهاني است 

 نونيازيد .داران دارندمهره يرا برا تيسم نيترشيارگانوفسفره ب
ارگانوفسفره در  باتيترک نياز پرکاربردتر يکي ونيپس از مالات

 ريدستگاه گوارش و مس وست،پ قياز طر نونيازيجهان است. د
 ني. ا[4] شوديدفع م هياز راه کل جذب شده و عمدتاً ييهوا

شده و به  دياکس يکروزوميم هايميدر کبد توسط آنز بيترک
 ميتر براي آنزکه مهارکننده قوي شوديم ليتبد ازوکسونيد

 دينمودن اس لهي. ارگانوفسفره با فسفر[5] باشدياستراز م نيکول
استراز باعث  نيکول ميفعال آنز گاهيدر جا دموجو نيسر نهيآم

اختلالات  ن،يکول ليسطح است شي، افزاميآنز نيمهار ا
 گريمهم د سمي. مکان[6] شوديو وقوع تشنج م کينرژيکول
آزاد و استرس  کاليراد ديارگانوفسفره القاء تول باتيترک
بافت  تيسم سميمکان ياست که به عنوان عامل اصل ويداتياکس
 ب،يتفاوت در نوع ترک کهيطورهشده است. ب يياشناس هيکل

 نونيازيد يويکل تيسم زيگونه، زمان و دوز مواجهه وجه تما
در مطالعات مختلف است. مطابق با مطالعات منتشر شده سموم 

آزاد  هايکاليراد ديتول شيبا افزا نونيازيارگانوفسفره مانند د
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(، CAT) تالازکا رينظ دانياکسيهاي آنتميآنز تيفعال رييباعث تغ
 ديپيل ونيداسيپراکس شي(، افزاSOD) سموتازيد ديسوپراکس

(MDA) در  يو مرگ سلول ويداتياسترس اکس جاديا تيو در نها
شوند. تحقيقات انجام شده مؤيد اثر تخريبي سم يم هيبافت کل

ز جمله از بين ا هيديازينون بر مرفولوژي و فيزيولوژي بافت کل
روز مجاري اپيتليوم مجاري کليوي، نک يهارفتن و تحليل سلول

ها و افزايش فضاي کپسول بومن در کليوي، تحليل گلومرول
هستند که  ييايميش باتيها ترکدانياکسي. آنت[7] بافت کليه است

 کيها را به آزاد آن هايکاليالکترون به راد کيبا دادن 
از  يريبا جلوگ باتيترک نيکنند. ايم ليضرر تبديمولکول ب

هاي هاي بدن را در مقابل واکنش، سلولآزاد کاليراد ديولت
استفاده از  ني. بنابرا[8] کننديآور محافظت مانيز ويداتياکس
تواند در يها مارگانوفسفره تيجهت کاهش سم هادانياکسيآنت
 است. رزوراترول ديمف تيهت کاهش سمج
(-trihydroxy-trans-stilbene'4,5,3 )کيفنول يپل بيترک کي 
ز جمله متعددي ا اهانيدر گ يعياست که به طور طب نيتوآلکسيف

از  يعيوس فيشود طيم افتي ينيزمانگور، انواع توت و بادام
مولکول نسبت داده که عمدتاً بر  نيبه ا يکيولوژيعملکردهاي ب

 ي. مطالعات تجرب[9] و التهاب متمرکز است ونيداسياکس ميتنظ
ماده را در کاهش  نيمتعدد اثرات سودمند ا يتجربشيو پ

. [10] اندنشان داده يوانيح يهاتيدر هپاتوس ويداتياسترس اکس
هاي ميخود را با القاء آنز يدانياکسيرزوراترول اثرات آنت

 ونيداسيو کاهش پراکس يچرب سميمتابول ليتعد دان،ياکسيآنت
و همکارانش  يليکه جل يا. در مطالعه[11] کندياعمال م يچرب

انجام  ونيمالات تيسم ياثر رزوراترول بر رو يرسبه منظور بر
رزوراترول باعث کاهش سطح  زيها نشان داد تجوآن جيدادند نتا

 و CAT رينظ يهادانياکسيآنت شيافزا ،يچرب ونيداسيپراکس
SOD زاده و همکارانش نشان دادند هي. فق[12] در بافت کبد شد

و درجه  بديهاي کميبا رزوراترول باعث بهبود آنز ارييمکمل 
. [13] شد يرالکليمبتلا به کبد چرب غ مارانياستئاتوز کبدي در ب

اثرات  يبه منظور بررس يامطالعه چيتا کنون ه کهييجااز آن
انجام نشده است.  نونيازيد تيسم يرزوراترول بر رو يمحافظت

بار اثرات  نياول يبرا ميمطالعه برآن شد نيدر ا نيبنابرا
از  يناش ويداتياسترس اکس يورزوراترول بر ر يمحافظت

و سنجش  ييايميوشيب يهايابيبا استفاده از ارز نونيازيد
قرار  يمورد بررس هيدر بافت کل ويداتياسترس اکس يهاشاخص

 .ميده
 

 هامواد و روش
اين مطالعه تجربي در دانشگاه علوم پزشکي همدان بر روي 

تا  200ده وزني صحرايي نر نژاد ويستار در محدوهاي موش

خانه دانشگاه تحت ها در حيوانموش .گرم انجام شد 250
شرايط طبيعي نور، تاريکي، غذا و آب قرار گرفتند. موازين 

هاي آزمايشگاهي که مورد تأييد کميته اخلاقي کار با حيوان
( دانشگاه علوم همدان IR.UMSHA.REC.1399.443) اخلاق

هاي آزمايشگاهي رعايت شد. ديازينون بود، هنگام کار با موش
و  درصد از شرکت سوپلکو امريکا خريداري 100با خلوص 

ليتر در روغن گرم در ميليميلي 400محلول ذخيره با غلظت 
شرکت  ازشد. رزوراترول  يذرت به صورت تازه تهيه و نگهدار

(Sumabeخراي، استرال )با رهيو محلول ذخ داريي 
. ديگرد هيدر آب مقطر به صورت تازه ته mg/ml 160غلظت

 گروه تقسيم شدند: 4ور تصادفي به موش صحرايي به ط 28
بدون  نونيازيکنترل که روغن ذرت را به عنوان حلال د 1گروه 

که روزانه  2 گروه ،کردند افتيدر يامداخله چيه
که  3کردند، گروه يم افتيرا در mg/kg/bw 70نونيازيد
 4و گروه  mg/kg/bw 5با رزوراترول mg/kg/bw 70نونيازيد

 mg/kg/bw10با رزوراترول   mg/kg/bw 70نونيازيکه د
ساعت  24کردند.  افتيهفته در 4به مدت  يصورت خوراکهب

به  راراد يهانمونه يآورجمع يبرا واناتيدوز ح نيبعد از آخر
 ،ادرار يآورمنتقل شدند بعد از جمع کيمتابول يهاقفسه

. بعد از شکافتن شکم هوش شدنديبا استفاده از اتر ب واناتيح
 وانياز قلب ح نهيخون با سرنگ هپار تريليليم 3 وانيح نهيو س

 gبا دور  قهيدق 10ها به مدت سرم نمونه هيجهت ته .گرفته شد
شدند سرم و  فوژيگراد سانتريانتدرجه س 4 يدر دما 16000
 زيفر گراديدرجه سانت -20در  شيشده تا روز آزما هيادرار ته

شو با سرم وبعد از شست واناتيح هيشد. در ادامه بافت کل
به  د،يهاي زا، خارج کردن خون و جدا کردن قسمتولوژييزيف
 درجه –70انتقال داده شد و سپس در دماي  عيما تروژنين

نگهداري شد. در روز  شيزمان انجام آزما ات گراديسانت
در بافر  10به  1و با نسبت  نيدقت توزها به بافت شيآزما

 g15000  با دور قهيدق 15هموژن شده و به مدت  نيفسفات سال
 ييرو عي. از ماديگرد فوژيگراد سانتريدرجه سانت 4 يدر دما

 هاي مورد نظر استفاده شد.جهت سنجش شاخص
سنجش  شاتيآزما. يیایمیوشیب یپارامترها یریگاندازه

 در نمونه ادرار نيپروتئ زانيم در سرم و نينياوره و کرات زانيم
 ( انجام شد.رانيتهران، ا) آزمونپارس يهاتيبا استفاده از ک

و  هیدر بافت کل ویداتیاسترس اکس یبیومارکرها سنجش
 سرم: 

تام  تيظرف. (TACتام ) یدانیاکسیسطح آنت یریگاندازه
در نمونه  يدانياکسيمواد آنت يکل زانياشاره به م دانياکسيآنت

 يهايماريب جاديدر ا يآن سهم بزرگ راتييدارد و تغ کيولوژيب
کند. به منظور سنجش يم فايآزاد ا يهاکاليراد شيمرتبط با افزا

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 k

oo
m

es
hj

ou
rn

al
.s

em
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

24
-0

8-
05

 ]
 

                               2 / 8

https://koomeshjournal.semums.ac.ir/article-1-6774-fa.html


 1400آذر و دي (، 86 ي)پياپ 6، شماره 23جلد                                  کومش

796 

 

TAC دار خچالي فوژيشده در سانتر هيها، محلول تهدر نمونه
 نيدر ا .[14]شدند  فوژيسانتر قهيدق 10 تبه مد g 2000در

 ستيازيشرکت ک تياز ک TAC زانيجهت سنجش م يبررس
در حضور  (Cu 2+) کيکوپر شيآزما نياستفاده شد که در ا

حضور  شود و دريم اياح( Cu 1+ها به کوپرو )دانياکسيآنت
 450رنگ در طول موج  نيکند. ايم ديکروموژن رنگ تول

روش،  نيا تيو قابل خوانش است. مز اردنانومتر جذب د
باشد که در يم وليچون تهم ييهادانياکسيآنت يريگاندازه
کند مشخص يکه با آهن کار م FRAPچون هم ييهاروش

. دارد ميرابطه مستق دانياکسيجذب با مقدار آنت زانيشوند. مينم
 خوانش دارد. تينانومتر قابل 450در طول موج  زانيم نيا

 ونيداسيپراکس. د(MDA) ونیداسیپدپراکسیل یریگاندازه
انجام شد. به  يو با اسپکتروفتومتر Yagiمطابق با روش  يديپيل

 تريليليم SDS ،5/1 تريکروليم 100از نمونه ) تريکروليم 100
آب( اضافه  تريکروليم 200و  TBA تريليليم 5/1 ک،ياست دياس

درجه قرار  95در حمام  قهيدق 60شد. مخلوط واکنش به مدت 
بوتانول اضافه و به شدت  تريليليم 3 هاهداده شد. سپس به لول

بوتانل  هيلا g × 1000 يرويبا ن فوژيتکان داده شد. بعد از سانتر
رسم  يشد. برا يريگنانومتر اندازه 532برداشته و در طول موج 

پروپان  يمختلف تترا اتوکس يهااستاندارد از رقت يمنحن
(TEP )Tetraethoxypropane  [15]استفاده شد . 

. HPLCدر ادرار با استفاده از روش  نونيازيد یریگاندازه
ادرار از دستگاه  يهادر نمونه نونيازيسطح د نييمنظور تع به

HPLC س(عيما يکروماتوگراف ستمي Knauer  همراه با )آلمان
 5متر يليم 0/4× متر يسانت 2مشخصات ) با C18ستون 

 نيآلمان( استفاده شد. در ا  Knauer)  UV( و دتکتورکرومتريم
 2/0ادرار ) يهاروش به نمونه يسازروش به منظور اعتبار

تا  200مختلف از  يهاکنترل غلظت يها( از موشتريليليم
 ديشد و با اس کياسپا نونيازياز د تريليلينانوگرم در م 2000

 LODاستاندارد،  ي. منحنديرس PH=5مولار به  M1 کياست
(The limit of detection)  وLOQ (The limit of 

quantification) يساز. به منظور آمادهديگرد نييدستگاه تع 
 SPE  (Solid-phaseاستخراج يهاها از ستوننمونه

extraction) (3 استفاده شد فاز يگرميليم 200/يتريليليم )
 ليتريآب/ استون کيزوکراتيمتحرک استفاده شده ا

 قهيدر دق تريليليم 1( بود که با سرعت 70:30 يحجم/ي)حجم
 10 تيمورد استفاده قرار گرفت. در نها قهيدق 15به مدت 

مختلف به  يهاآماده شده از گروه يهااز نمونه تريکروليم
 يينانومتر  شناسا 254شد و در طول موج  قيزردستگاه ت

 صورت گرفت.

-spss افزارها با استفاده از نرمداده. هاداده لیو تحل هيتجز

تحليل و  يواريانس يک طرفه و بونفرونهاي آناليز و آزمون 18
( در نظر گرفته شد. نتايج به صورت >05/0P) دارسطح معني

  .دشدن بيان معيار انحراف ±ميانگين 
 

 نتايج
. نونيازيغلظت د نییتع یبرا یادرار یهانمونه یابيارز
مختلف بعد از  يهاگروه ادرار در يهادر نمونه نونيازيد غلظت

 يابيارز عيما يهفته درمان با استفاده از دستگاه کروماتوگراف 4
استادارد،  يدست آمده از منحنهب جي، نتا1شد. مطابق با جدول 

بازده روش نشان داد  نيچنو هم LOD  ،LOQمعادله خط،
 ادرار بود. در نونيازيد ييشناسا يبرا ييبازده بالا يروش دارا
در نمونه ادرار  نونيازي، غلظت د1شده در شکل  دهيبه عنوان د

01/0±56/0 (µg/mlب )غلظت  کهيدست آمد. در حاله
 ±01/0 بيبه ترت mg/kg 10و  5+ رزوراترول  نونيازيد

 يدست آمد که روند کاهشه(  بµg/ml) 42/0 ±017/0 و 47/0
 يداريطور معنهدرمان با رزوراترول ب نيبرارا نشان داد. بنا

 .را در ادرار کاهش داد نونيازيسطح د

 
. نتایج اعتبار سنجی روش اندازه گیری دیازینون در نمونه های 1جدول 

 HPLC ادرار با استفاده از 

 رنج غلظت
µg /mL 

زمان 

ماندگاری 

 دقیقه

 معادله خط
 ضریب

مبستگیه  

LOD* 

(µg 

/ml) 

LOQ** 

(µg 

/ml) 

2/0 - 8/1  40/8  
Y=0.003x-

0.018 
999/0  21/0  54/0  

 * LOD : شناسایی تشخیص حد کمترین **LOQکمترین حد کمی شناسایی     ,

 

حاصل از اثر  جينتا. هیعملکرد بافت کل یمارکرها یابيارز
، نينيسطح کرات يمختلف رزوراترول بر رو يو دوزها نونيازيد

دهد ينشان م 2ادرار در جدول  ئنيپروت نيچناوره سرم و هم
 يداريمعن شيبا گروه کنترل باعث افزا سهيدر مقا نونيازيکه د

درمان با  کهيحال در (.>05/0Pشد ) ومارکرهايب نيدر سطح  ا
موجب  يداريمعن به طور mg/kg 5+رزوراترول  نونيازيد

( >05/0Pسرم نسبت به گروه کنترل شد ) نينيکاهش سطح کرات
نشد. در گروه  دهيد يداريمعن رييتغ ومارکرهايب ريدر سا

و  نينيسطح کرات mg/kg10+رزوراترول نونيازيکننده دافتيدر
طور  هادرار نسبت به گروه کنترل ب ئنيپروت نيچناوره سرم و هم

 (. >05/0P) افتيکاهش  يداريمعن

 

 

 

 
 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 k

oo
m

es
hj

ou
rn

al
.s

em
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

24
-0

8-
05

 ]
 

                               3 / 8

https://koomeshjournal.semums.ac.ir/article-1-6774-fa.html


 همکارانو اميرحسين رهبري                                         نونيازيد یویکل تیرزوراترول و سم

797 

 

 SD  ±سطح دیازینون در نمونه ادرار. مقادیر به صورت میانگین .1شکل 

 >p  0 /05  *نمونه در گروه های مختلف بیان شده است.  7از 

 
 

 در سرم و بافت ویداتیاسترس اکس یمارکرها یابيارز
با  نونيازيحاصل از د جي، نتا2با جدول شماره  مطابق

سرم و بافت  MDAسطح  يرو مختلف رزوراترول بر يدوزها
 نونيازيدر بافت و سرم از گروه د MDAنشان داد سطح  هيکل

mg/kg 70 داشت  يداريمعن شينسبت به گروه کنترل افزا
(05/0P<در .) نونيازيگروه دmg/kg 70 رزوراترول +mg/kg 

سرم و بافت نسبت به گروه  MDA دار در سطحيمعن رييتغ 5
طور در سطح بافت به ياثر کاهش نيکنترل مشاهده شد که ا

در دوز رزواترول  شياز سطح سرم بود. افزا ترشيدارتر بيمعن
با توجه  نيچننکرد. هم جاديا MDAدر سطح  يداريمعن رييتغ

سرم  يهادر نمونه TAC يدانياکسيسطح آنت 3به جدول شماره 
نسبت به گروه  يداريبه طور معن نونيازيدر گروه د هيو بافت کل

 mg/kgنونيازيکننده دافتيدر يها. در گروهافتيکنترل کاهش 

 TAC يدانياکسيسطح آنت 10و  mg/kg 5 + رزوراترول 70
 .افتي شيافزا يداريطور معنهب

 

 گرم میلی 70دیازینون  با درمان تحت موشهای سرم و ادرار در  بیوشیمیایی بیومارکرهای روی بر رزوراترول مختلف دوزهای اثرات. 2 جدول

 ها گروه )گرم( وزن بدن (mg/dl) سطح سرمی کراتینین (mg/dl) اوره سطح سرمی (g/dl) پروتیین ادرار

50/11±12/82c 02/47 ± 72/5 c 0/0±61/07c 91/12±13/221  کنترل 

88/40±15/92  03/55 ± 06/5  19/04±0/1  91/34±18/219  دیازینون 

72/07±8/94  70/54 ± 02/4  0/0±75/13a 14/44±21/234  میلی گرم 5رزوراترول + 70 دیازینون 

70/8±07/73a 49/51±3/12 c  0/0±67/09b 54/45±24/227  گرم میلی 10 رزوراترول+ 70دیازینون  

a, p<0.05; b, p<0.01; c, p<0.001    
 

 گرم میلی 70دیازینون  با درمان تحت موشهای استرس اکسیداتیو در  سرم و ادرار  بیومارکرهای روی بر رزوراترول مختلف دوزهای اثرات. 3جدول

 ها گروه کنترل دیازینون میلی گرم 5رزوراترول + 70دیازینون  گرم میلی 10 رزوراترول+ 70دیازینون 

77/08±0/5a 69/46±1/6a 94/2±91/12 98/03±0/7b MDA  سرم( µM/L) 

1/75±1/4c 25/92±1/5c 14/2±46/17 60/51±1/7c MDA  بافت (µM /g) 

42/55±12/43c 31/12±7/26b 07/1±21/13 11/27±8/20c TAC   سرم(U/ml) 

88/40±19/153c 49/02±18/121b 69/10±34/75 11/16±16/101a TAC  بافت) μmol/g) 
a, p<0.05; b, p<0.01; c, p<0.001 

 
 گيریبحث و نتيجه

با اثر بر عملکرد بافت  نونيازيمطالعه نشان داد د نيا جينتا
 ئنيو غلظت پروت نيني، کراتاوره يسطح سرم شيباعث افزا هيکل

دست هب جيشود، که نتايدر معرض تماس م واناتيادرار در ح
 راتييتغ نيا HPLCبا دستگاه  يادرار يهانمونه زيآمده از آنال

انجام شده بر  يهايابيدر ارز نيچنکرد. هم دييرا تا ييايميوشيب
 يداريبه طور معن نونيازيمشخص شد د هيسرم و بافت کل يرو

 يدانياکسيآنت تيو کاهش فعال MDAسطح  شيباعث افزا
TAC نيتوانست از ا يداريرزوراترول به طور معن زيشد. تجو 

 کند. يريجلوگ راتييتغ

در بدن  يهاي سمدر حذف متابوليت يمهم ها جايگاهکليه
ها ديازينون از طريق کليه يهاي سممتابوليت کهيطورهدارند، ب
و  يسم يهاتيمتابول ديتول نيب يدر حالت عاد .شونددفع مي
توازن  نيا يليدل برقرار است. اما اگر به هر يتوازن کيدفع آن 

ها در آن تيها و سمتيبولمتا نيا يبهم بخورد منجر به انباشتگ
 جاديا قياز طر نونيازيد تي. سم[17،16] شوديبدن م

ء استرس و القا يسم يهاتيمتابول ديآزاد، تول يهاکاليراد
تواند يم نونيازي. تداوم تماس با درديگيصورت م ويداتياکس

 بيو آس هيدر بافت کل يآزاد فراوان يهاکاليراد ديمنجر به تول
در سطح   رييبا تغ مطالعه حاضر در بيآس نياشود که  يبافت

ادرار مشاهده شد. مطالعه  ئنيو غلظت پروت نينياوره، کرات يسرم
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آزاد مانع از  يهاکاليراد اثر کردنيما نشان داد رزوراترول با ب
کاهش  لهيبه وس هيو بهبود عملکرد کل يسم يهاتيمتاول ديتول

رزوراترول در  اثرادرار شد.  نيو پروتئ نينيسطح اوره، کرات
ضد  ،يدانياکسيتوان به اثرات آنتيرا م هيبهبود عملکرد بافت کل

نسبت داد. در  بيترک نيا يمنيکننده اميتنظ زيو ن يالتهاب
اثر  يکه به بررس ياانجام شده متأسفانه مطالعه يهايبررس

پرداخته باشد  نونيازيبا د تيسم يرزوراترول بر رو يمحافظت
توان يم يبه مطالعات و شواهد ميمستق ريطور غ بهنشد اما  افتي

 کنند.يم تيمطالعه حاضر حما جياشاره کرد که از نتا
Akbel و   5دند رزوراترول با غلظت و همکارانش نشان دا

mg/kg 10 در معرض  واناتيرا در ح ننيکرات سطح اوره و
کردند  انيها بداد، آن کاهش يداريبه طور معن ونيتماس با مالات

 ريينقش رزوراترول در تغ ليتواند به دلياثر کاهش م نيا
آن  يدفع ادرار شيافزا ايو  يرسميغ يهاتيبه متابول ونيمالات
 زاني. خامنه و همکارانش نشان دادند رزوراترول م[18] باشد

 ابتيمبتلاء به د يهارا در موش نينيقند خون، اوره و کرات
. [19] دارتر بوديدوز معن شياثر با افزا نيکاهش داد که ا

رزوراترول به  زياند تجومطالعات گذشته نشان داده نيچنهم
با گروه کنترل به شکل  سهيدر مقا يويدچار عفونت کل يهاموش

دست هب جي. مطابق با نتا[20] ديها گرددار سبب بهبود آنيمعن
و  شيرا افزا MDAسطح  يداريبه طور معن نونيازيآمده، د

نشان  نيشيرا کاهش داد. مطالعات پ TAC يدانياکسيآنت تيفعال
آزاد  هايکاليراد ديها باعث تولدهد که ارگانوفسفرهيم
هاي مختلف آزاد قادرند با ماکرومولکول هايکاليراد دشونيم

متصل شده  کينوکلئ دهاييو اس دهايپيل ن،يپروتئ ريدر بدن نظ
 MDA [21] ها شوندساختمان و عملکرد آن بيو باعث تخر

 شياست و افزا يديپيل ونيداسيپراکس يومارکرهايب نيتراز مهم
 يدفاع يهاسميدهنده اختلال در مکاننشان MDAغلظت 

 MDAسطح  شي. در مطالعه حاضر افزا[22] است دانياکسيآنت
از  يتواند ناشيم نونيازيد زيتجو ليبه دل هيدر سرم و بافت کل

کننده قوي ( به عنوان اکسيدOHهاي هيدروکسيل )راديکال ديتول
 شيو عامل کليدي در شروع فرايند اکسيداسيون ليپيدها و افزا

شاه و همکاران نشان ود. داودغشاء باش يپدهايل ونيداسيپراکس
حالت وابسته به دوز باعث القاء  کيدر  نونيازيدادند که د
در  يدانياکسيآنت يهاميو کاهش سطح آنز ويداتياسترس اکس

و همکاران با  ي. جعفر[9]شد  ييصحرا يهاموش هيبافت کل
 ونيداسيو پراکس دانياکسيآنت يهاميبر آنز نونيازياثر د يبررس

 زينشان دادند که به دنبال تجو ييمغز موش صحرا يدهايپيل
به  MDAسطح  mg/kg 100بالاتر از  يدر دوزها نونيازيد

 دييمطالعات در تا نيا جينتا .[23] افتي شيافزا يداريطور معن
استفاده از رزوراترول سبب کاهش  يمطالعه حاضر بود. از طرف

 ردندک انيب نيشيپ در هر دو بافت شد. مطالعات MDAسطح 
قوي  دانياکسيفنل و آنتينقش پل ليتواند به دليکاهش م نيا

حذف و مقابله با  ييتوانا ماًيکه مستق رزوراترول باشد
را  دهاييپيل ونيداسيکاهش اکس جهيهاي آزاد و در نتکاليراد

و همکاران  wangمطالعه حاضر،  جينتا دييتأ در [.24] دارد
 يتوان تنفس شيق افزايرزوراترول از طر زياند تجونشان داده

و  ژنيفعال اکس يهاگونه دي، کاهش تولييايتوکندريم
به دنبال شوک  يويکل بيسبب کاهش آس يديپيل ونيداسيپراکس

و همکاران نشان  Ara. [25] گردديها مدر رت کيهموراژ
 هيدر کل MDA زانيرزوراترول سبب کاهش م زياند که تجوداده
 Moridi  [26]شود يم يصفراو يمبتلا به انسداد مجار يهارت

مختلف رزوراترول  يدوزها زيو همکاران گزارش کردند که تجو
در  هيدر بافت کل MDA( سبب کاهش mg/kg 10و  5، 1)

. در مطالعه [27] ديبا گروه کنترل گرد سهيدر مقا يابتيد يهارت
و همکارانش انجام شد نشان داده شد که  Panکه توسط  يگريد
از استرس  يبه عنوان شاخص هيکل بافتدر  MDA زانيم

پرچرب  ييغذا ميکننده رژافتيدر يهادر موش ويداتياکس
 يدانياکسيرزوراترول به علت خواص آنت زيو تجو افتي شيافزا
. [28]آن را کاهش داد  زانيمقابله نموده و م طيشرا نيبا ا

نکته اشاره  نيتوان به ايمطابق با مطالعات ذکر شده م نيبنابرا
 ويداتياسترس اکس تيتواند در کاهش سمينمود که رزوراترول م

ها موثر باشد. ازجمله اورگانوفسفره لهيشده به وس ادجيا
 اکسيدان کلي ديگر اين مطالعه کاهش سطح آنتيهايافته

(TAC) ون نسبت به تحت تيمار با ديازين واناتيسرم و بافت ح
آن را به توليد  وانتهفته بود که مي 4گروه کنترل پس از گذشت 

هاي آزاد حاصل از متابوليسم ديازينون نسبت مداوم راديکال
و همکارانش  Bannaeeانجام شده توسط  يهايبررس جيداد، نتا

هاي هاي تحت حاد ديازينون بر سلولنشان داد غلظت
گين کمان موجب کاهش سطح هپاتوسيت کبد ماهي قزل آلاي رن

TAC مطالعه مشابه، القاء  يک. در [29] مطالعه شد نيدر ا
در  TACهاي مورد آزمايش موجب کاهش ديازينون بر موش
مطالعه همسو  نيا جيهاي تحت تيمار شود. نتابافت عضله نمونه

ش فرايندهاي اکسيداتيو توسط با مطالعه ما بود و نشان داد افزاي
 زدايي( در طول فرايند سمROSاکسيژن فعال )هاي گونه
اکسيداني کل در ظرفيت آنتي اهشها منجر به ککشآفت
که جائيکلي از آن . به طور[30] شوديمورد مطالعه م يهانمونه

 TAC اکسيداني سهم مهمي از ميزانبخش غيرآنزيمي دفاع آنتي
بخش  دهند، در نتيجه افزايش مقدار اينرا به خود اختصاص مي

 يدانياکسيتآن يهاهندهدشياز دفاع سلولي در پي استفاده از افزا
اساسي جهت افزايش  تواند نقشبدن به خصوص رزوراترول مي

کلي  اکسيداني کل سلول ايفاء کند. به طورسطح دفاع آنتي
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اي از اکسيدان کل، مجموعهتوان گفت که آنتيمي
شاخصي براي بيان کل  هاي موجود در سلول واکسيدانآنتي

 تيبه عبار آنزيمي استهاي آنزيمي و غيراکسيدانمقادير آنتي
وابسته به فعاليت يک يا دو آنزيم نيست و علاوه  TAC، ديگر

، C  ،Eاي از ويتامينهاي داخل سلولي، مجموعهبر آنزيم
طرفي  . از[31]گيرد مي آلبومين، بتاکاروتن و غيره را نيز در بر

دهند که استفاده از ژوهش حاضر نشان ميهاي پيافته
بخش  نرزوراترول به صورت وابسته به دوز به عنوا

در  TACتواند موجب افزايش آنزيمي مي اکسيداني غيرآنتي
تحت تيمار ديازينون شود. طي يک مطالعه که توسط  يهاموش
 ها نشان دادند استفاده از مکملو همکاران انجام شد آن يجلال

 يهااکسيدان در موشبه عنوان يک ترکيب آنتيزوراترول ر
 شود کل TAC شتواند موجب کاهمي ونيبا مالات تيتحت سم

چنين در مطالعه ديگري تأثير حفاظتي رزوراترول بر . هم[32]
سميت ناشي از اورگانوفسفره مورد بررسي قرار گرفت اين 

سيدان اکدنبال استفاده از اين ترکيب آنتيمطالعه نشان داد که به 
توجه به  با [.33] افتيداري افزايش معني به طور TACسطح 

اکسيدان کل به کرد که سطح آنتي انيتوان بمطالب مذکور مي
هاي سازي راديکالنوعي توانايي موجود زنده در حذف و پاک

افزايش  TACکه، هر چقدر سطح دهد به طوريآزاد را نشان مي
هاي سازي و مهار راديکالابد توانايي موجود زنده جهت خنثيي

 .[34] يابدآزاد نيز افزايش مي
، آزاد هايکاليراد ديبا تول نونيازينشان داد که د جينتا

 ونيداسيدپراکسيپيل شيتام و افزا يدانياکسيآنت تيکاهش فعال
. رزوراترول شوديم ويداتي، باعث القاء استرس اکسهيدر بافت کل
 هايکاليسازي رادپاک قياز طر دانياکسيآنت کيبه عنوان 

حدي باعث کاهش  تا يدانياکسيقدرت آنت شيآزاد و افزا
 هيو باعث بهبود عملکرد کل نونيازياز د يناش ويداتياسترس اکس

در مورد کاهش  يارزشمند جيمطالعه اگرچه نتا ني. اشوديم
تحت درمان با رزوراترول نشان  واناتيدر ح نونيازيد تيسم

ها بود که مطالعات در تعداد گروه تيمحدود يداد، اما دارا
در گروه و  ياثرات حفاظت يبررس وربه منظ ندهيدر آ يترشيب

 .لازم است قاتيبافت تحق ريسا نيچنمختلف و هم يدوزها
 

 تشكر و قدردانی
جهت  ياصفهان مياز خانم دکتر مر داننديلازم م سندگانينو

 يقاتيطرح تحق نيا .نديمطالعه تشکر نما هيدر مراحل اول اريي
 يدانشگاه علوم پزشک يو فناور قاتيمعاونت تحق تيبا حما
مربوطه  نيمسئول هياز کل لهيوسنيانجام شده است که بد همدان

 .شوديم يتشکر و قدردان
 

 مشاركت و نقش نويسندگان 
 ري: امشاتيانجام آزما ،ي: فرشته مهريو طرح پژوهش دهيا
الله ناظم و محمد  بي: حبجينتا ريو تفس زيانال ،يرهبر نيحس

همه . يرهبر نيرحسيو ام ينوشتن مقاله : فرشته مهر ،يفضسلت
نويسندگان نتايج را بررسي نموده و نسخه نهايي مقاله را تاييد 

 نمودند.
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Protective effect of resveratrol against sub-acute diazinon-

induced oxidative stress in rat kidney 
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Introduction: Diazinon is used as an organophosphate pesticide in agriculture. Studies showed that a lot of 

organophosphates can produce free radicals and disrupt antioxidant system. Resveratrol as an antioxidant can reduce 

oxidative stress in kidney tissue. The study aimed to investigate the protective role of resveratrol on oxidative stress 

induced by sub-acute diazinon exposure in kidney tissue of rats. 

Materials and Methods: Twenty-eight Wistar rats were randomly divided into 4 groups: control, diazinon (70 

mg/kg), diazinon (70 mg/kg) + resveratrol (5 mg/kg), diazinon (70 mg/kg) + resveratrol (10 mg/kg) groups. The 

treatments were administered by gavage daily for four weeks. Urine samples were collected 24 hours after the last 

dose. The rats were anesthetized with ether and 3 mL of blood samples was taken from animals. Diazinon level in 

urine was measured using HPLC. The serum level of creatinine, urea, protein, malondialdehyde (MDA), and total 

antioxidant activity (TAC) were evaluated by biochemical methods. 

Results: The results showed that the diazinon level in the diazinon group was significantly higher than that of the 

diazinon (70 mg/kg) + resveratrol group (5 and 10 mg/kg) (P<0.05). In addition to the protein levels of urine, serum 

levels of urea, creatinine, MDA and TAC in the diazinon group were significantly higher than that in the control group 

(P<0.05). Resveratrol improved these changes. 

Conclusion: Our findings implied that resveratrol improves the antioxidant status of the body against diazinon 

toxicity, so it can improve renal function in the face of diazinon. 

 

Keywords: Diazinon, Kidney, Resveratrol, Oxidative Stress 
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