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 ده  يچك
و در بزرگستان   است    ليستتريو   يماري( عامل بListeria Monocytogenesليستريامونوسيتوژنز ) سابقه و هدف:
 جتاد يا بتاكتريمي  كند. در  نا  باردار مي را ايجاد اتيا  مصرف لبن يناش يها  يو مسموم يسم يمننژي  اوليه، سپت

مقاوم  رو بته   يباكتر نيا يها هيامرو ه سوشود.  يبه التهاب جف ، عفون  جنين و در نهاي  سقط منجر م كه كند يم
گشتته كته    ييها امر باعث ضرورت سنتز نانوذره نياند، ا كرده دايپ يکروبيها و مواد ضدم کيوتيب يبه انواع آنت يرشد
  يزيت من شيت راه آن بته هت    يرو ديستنتز نتانوذره اكست    زيت ن قيتحق نيباشند. هدف ا  ا يم يکروبيم ضد اثر يدارا
(ZnO:Mg)  بود توژنزيمونوس ايستريل يآ  رو ياثر مهار يبررسو. 

ه و يژل ته -% به روش سل7، %5%، 3%، 1 ياتم ي  در درصدهايزيمن يدگييبا آن ZnO:Mg نانوذرهها:  مواد و روش
نتانوذره ااصت ه و    ي( به منظور مطالعه ساختارTEM) يعبور يالکترون کروسکوپيو م XRD يها سنتز شدند. آ مو 

 يالکترون کروسکوپي( و مOptical Density) يزا  جذب نورين ا  سنجش ميچن   آ  انجام گرف  و ه يفيسنجش ك
 .نانوذره استفاده شد يکروبي( به منظور مطالعه اثر ضد مSEM) يروبش
 بسته كه داد نشا  يروبش يالکترون کروسکوپيها و م نمونه يجذب نور زا يم ا  آمده دس  به يها افتهي: ها افتهي
 يتتوجه  قابتل  طتور  بته  يباكتر يها يك ن مقدار آ ، ريتاث  ما  مدت و دما ،يدرصد اتم نانوذره، اج  يپارامترها به

 .شدند كرده و مهار دايكاهش پ
 يستتال يمناست  و خ توک كر   يستاختار  يها يژگي، وييدارو يها توجه به روند روبه رشد مقاوم  با: يريگ جهينت
ا يستريل يباكتر ي% جه  مهار و نابودسا 7% و 5 ياتم يخصوک در درصدها هآ  ب حيتوا  ا  ت ق يم ZnO:Mg نانوذره
 .توژنز بهره گرف يمونوس
  

 .يجذب نور ژل، - توژنز، سليا مونوسيستريل  ،يزيمن ،يد روينانوذره اكسهاي ك يدي: ‌واژه
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هذ  در دام و هذ  در انسذان     نيسذق  ننذ   ت،يآنسذفال  ،يمنيا

 تيذ انتر گاسترو يها يدمياپ شيدايپ در س يارگان نيشود. ا يم

 باشذد  يمذ  سلول درون در عفونت، مکان .دارد نقش زين دار تب

 قابذل  و  يمسذتق  ارتبذا   ايسذتر يل از حاصذل  عفونت نيبنابرا

 يمذار يب ،يمانند: بذاردار  دارد يسلول يمنيا اختلال با يتونه

 [.1] يويکل ونديپ مارانيب خصوص هب و عضو ونديپ لنفوم، دز،يا

 ييتوانذا   ،يمحذ  گسذترده در  يپراکندگ مانند ييها يژگيو

گسذترده   يآلودگ خچال،ي  ي، شراpH از يفيرشد در دامنه وس

نمک و استفداد  يبالا ريتحمل مقاد ر،يخصوص پن هب اتيدر لبن

کسب  لهيوس هها ب کيوتيب يمقاومت در برابر آنت جاديا يبالا برا

پذاتوژن   عنوانرا به  يباکتر نيا ،يکيوتيب يمقاومت آنت يها ژن

 قذات يخطرناک مطرح نموده و باع  ضرورت انجام تحق اريبس

راسذتا باعذ     نيو در هم زميکروارگانيم نيمهار ا يبرا تر شيب

اثذرات ضذد    يکذه دارا  گشذته  ييهذا  ضرورت سذنتز نذانوهره  

 [.2] باشند يم يکروبيم

راه  ،يدر عرصه بهداشت و عل  پزشذک  فناوري نانو ظهور

ها و  زميکروارگانيهاي کاربردي را در ارتبا  با مبارزه با م حل

بشر قرار داده اسذت.   پيش روينانومواد  يکروبيضد م تيففال

 انذدازه  که يهنگام که است مطلب نيا از يحاک نانومواد مطالفه

 و يکذ يزيف خذواص  رسذد،  يمذ  نانومتر 100 از تر ک  به هرات

 کذه  است يها هانداز تفاوت به نيو ا افتهي رييتغ ها آن ييايميش

 بذا ر ارهمذو يغ و ييايميش اتيخصوص هوب، نقطه رنگ، يحت

 [.3] است متفاوت کاملاً محدوده نيا از خارج

 فنذاوري شذده اسذت،    چه سبب ظهور ايذن  حقيقت، آن در

ابفاد نانومتر است. اين  نسبت بالاي سطح به حج  در هرات با

مستقيمي دارد. با کاهش  نسبت با شفاع نانو هرات کروي رابطه

ففاليت سطحي مواد افزايش  ابفاد هرات در حد نانومتر، قدرت

 اف  اطريابد و نسبت واکنش دادن مواد با محي گيري مي چش 

شود. امروزه  تر مي ففال سطحي بيش هاي به دليل ازدياد سايت

 فذراه   بذا  خصوص هب پزشکي و زيستي علوم در يآور فن نيا

 انسذان،  بذدن  هذاي  مکانيسذ   در تغييذرات  ايجاد امکان آوردن

خود  به فراواني کاربردهاي ها بيماري درمان و ها نقص تصحيح

 [.4] گرفته است

 يقذات يتحق مطالفات موضوع رياخ يها سال در يرو دياکس

 يسذازگار  در توان يم را استقبال نيا لي. دلاست بوده يفراوان

 و يخنثذ  pH در يکروبيم ضد تيخاص بودن دارا بالا، يستيز

 ضذد  کرد. خاصيت نستجو آن نسبتاً ارزان ساخت يتکنولوژ

 شذناخته  دور بسذيار  گاشذته  از روي اکسيد ترکيبات ميکروبي

 وسذذايل کذذردن عفذذوني ضذذد در فراوانذذي کاربردهذذاي و شذذده

 پمادهذاي  و هذا  کذرم  هيذ ته ها، زخ  بهبود آب، تصفيه پزشکي،

  [.5] دارد ضدباکتري

حاصذل از ايذن    ينذانوهرات فلذز   يضد ميکروبذ  مکانيس 

محققذان،   فلزات هنوز دقيقاً مشخص نيست. بر اساس مطالفات

تنش اکسذيداتيو بذه    يممکن است به صورت القا مکانيس  اين

اکسذيژن   يهذا  گونذه  يبه دليل آزادساز يسلول ميکروب يغشا

 ياز سطح هره و اتصال به غشا وني يآزادساز اي (ROS) ففال

 [.6] سلول و انهدام آن باشد

و ضذد   يمطالفه با تونه بذه خذواص ضذد قذارچ     نيا در

  يزيذ من يدگييبا اضافه کردن آلا يرو دياکس نانوهره ييايباکتر

و سذنتز   هيذ ته  ZnO:Mgمختل ، نذانوهره  ياتم يرصدهادر د

 يروInVitro   يآن در شذذرا يکروبذذيم اثذذرات ضذذد شذذده و

 .شد يبررس توژنزيمونوس ايستريل يباکتر

 

 ها‌مواد و روش
 دينانوپودر اکسذ :  Sol-gelروش به ZnO:Mg سنتزنانوپودر

، %3%، 1 ياتمذ  يدر درصدها  يزياستات من يدگييبا آلا يرو

 نيذ ا ي. بذرا ديذ گرد هيذ ته يژل احتراق-به روش سل %7% و 5

نداگانه از استات  يها محلول هيمواد اول نيمنظور پس از توز

 ،%5%، 3%، 1 ياتمذ  يبه نسذبت درصذدها    يزياستات من ويرو

ساز در متانول به صورت  داريبه عنوان پا نيآم اتانول ي% و د7

 گرفتنذد. قرار  ساعت کيبه مدت  يسيزن مغناط ه  يرو مجزا

 شدند افزوده گريد کي به شده، هيته نداگانه يها سپس محلول

 شده، محلذول  مخلو  يسيمغناط زن ه  با ساعت 2 مدت به و

به مدت  يرسازيپ نديمنظور فرا به دست آمد که هب يينها شفاف

 .شد يدار نگه اتاق يادم در روز 3
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بذه   ديند يوندهايپ ليتشک با محلول يرسازيپ نديفرا يط

حفرات آن فشرده و  شکل گرفته، ،يشبکه سه بفد کيصورت 

 تذر  شيبذ  اسذتحکام  و يداريپا با ينواخت کيمحلول همگن و 

 يدهذ  . در مرحله بفد بر اثر حرارتديآ يم ديپد موسوم به سل

 در ساعت 3-4مدت  به گراد يسانت درنه 110 يدما در هياول

 نذذديشذده و سذذپس در ادامذذه فرا  ريذذختب حذذلال آون،  دسذتگاه 

 قذه يگراد بذر دق  يدرنه سانت 3-4با طول گام  ها احتراق، نمونه

مدت  به يکيگراد درون کوره الکتر يسانت درنه 500 يدما در

حاصذل   يرنگذ  ديپودر سذف  تيشده در نها نهيساعت کلس کي

 .شد

بذه  :  ZnO:Mgساختار نانوذره تيفيسنجش ک يها آزمون

 يسنج  ينانوپودر حاصله از ط يساختار يابي منظور مشخصه

درنه بذا گذام    10-90در محدوده (XRD)  کسيپرتوا پراش

(. Philips ساخت شرکت)، Pw1800 شد استفاده درنه 04/0

و  يسذتال يکر يهذا  حذوزه  يريگ دازهبه صورت ان زيآنال کيتکن

دست آمذده   هها در نمودار ب قله يپهنا شاهدهحاصل از م ريتفس

 ي. انذذدازه و مورفولذذوژ [7] م شذذده اسذذت انتخذذاب و انجذذا 

 کروسذکو  يتوسذ  م  زيذ ن  ZnO:Mgنذانوهره  يهذا  ستاليکر

 ديذذذذگرد يبررسذذذذ (TEM) يعبذذذذور يالکترونذذذذ

(TEM Leo 912 AB). 

 يباکتر يساز آماده

 يبذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذاکتر ابتذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذدا

(Listeria MonocytogenesPTCC1294Serotype 1a)  از 

 يصنفت و يعلم يها پژوهش سازمان يکروبيم ونيکلکس مرکز

 از يمقذدار  ابتذدا  يبذاکتر  نيا کردن ففال ي. براشد هيته رانيا

 Brain Heart کشت  يمح به لياستر  يشرا در زهيليوفيل پودر

Infusion Broth (Merck) درنذذه  37در  و شذذد اضذذافه

حداقل دو  يو برا ديانکوبه گرد اعتس18مدت  به گراد يسانت

 آن از يکشت شد. در ادامه مقذدار  ديتجد يمرتبه به طور متوال

 Brain Heart Infusion Agar کشذذت  يمحذذ سذذطح در

(Merck) کيذ . آمذد  دسذت  هبذ  خالص يها يکلن و داده کشت 

  Brain Heart Infusion Brothکشذت   يمح در خالص يکلن

 گذراد  يسانت درنه 37ساعت در  24کشت داده شد و به مدت 

 مذورد  يهذا  سذ  يکروارگانيم قرارگرفته، کرداريش انکوباتور در

 کذدورت  بذه  و شذدند  ظذاهر  خود يتميلگار فاز اواخر در نظر

 .دنديرس مکفارلند  ين استاندارد مفادل

 نذذذانو وني: سوسپانسذذذنذذذانوهره ونيسوسپانسذذذ هيذذذته

 از ،يباکتر يمحتو يها لوله در حيتلق يبرا زين  ZnO:Mgپودر

  يمحذذ تذذريل يلذذيم 6در  نذذانوپودر گذذرم يلذذيم 06/0 بيذذترک

 15 مدت حاصل و به Mueller Hinton Broth (Merck)کشت

 منظور و به شده مخلو  يخوب به يسيمغناط زن ه  يرو قهيدق

گراد به مدت  يتدرنه سان 121در  ونيسوسپانس کردن لياستر

 .شد اتوکلاو قهيدق 15

هر کذدام از   ي: به ازاتوژنزيمونوس ايستريل يبا باکتر حيتلق

 شد که به هر نييلوله تف 3 ،%7% و 5%، 3%، 1 ياتم يدرصدها

از  تذذريکروليم MHB، 100 کشذذت  يمحذذ تذذريل يلذذيم 3کذذدام 

 بيذ مذک فارلنذد( و بذه ترت     ي)نذ  يشده از باکتر هيکدورت ته

 هيذ ته ونيسوسپانس از تريکروليم 300و  200، 100 يها حج 

 کرداريشذ  انکوباتور در ها لوله شد. همه اضافه نانوپودر از شده

مذدت   از بفذد  و قرار داده شذد  گراد يسانت درنه 37 يدما در

 .شدند يبررس ها نمونه ساعت48مختل  تا  يها زمان

 يکروبيضد م تيسنجش فعال يها آزمون

 يرشد باکتر يها با مطالفه منحن نمونه يکروبيضد م رفتار

Listeria Monocytogenes و سذذنجش کذذدورت لهيوسذذ هبذذ 

در دسذذتگاه  (OD) ينذذاب نذذور  زانيذذم يريذذگ انذذدازه

 يهذا  نذانومتر در سذاعت   600مذوج   طذول  اسپکتروفتومتر با

 نذانوهره  اثذر  شذدت  و وهيشذ  نيچنذ  هذ   شذد.  يمختل  بررس

ZnO:Mg کروسذذکو يتوسذذ  م يبذذاکتر يمورفولذذوژ يرو 

 .شد يبررس (SEM) يروبشيالکترون

 

 نتايج
 کيذ از تکن قيذ تحق نيدر ا :کسيپراش اشعه ا زيآنال جينتا

هذا   داده ريانجذام و تفسذ   يبرا يستاليکر يها حوزه يريگ اندازه

 سذتال يکر کيپراشذ  از آمذده  دسذت  هبذ  اطلاعات استفاده شد.

 نيچنذ  هذ   و ها م يماکس ينسب شدت م ،يماکس قله هيزاو :شامل

 کروکذرنش يم و يسذتال يکر حوزه اندازه .باشد يم قله هر يپهنا
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 حذوزه  . هرچذه باشذند  يمذ  هذا  قله يهناپ در مؤثر عوامل ها آن

با تونه به  .[8] تراست ک  ها قله يپهنا باشد تر بزرگ يستاليکر

 دييتوان تا يم 1مونود در شکل  يها مطلب و مشاهده قله نيا

شده  زيآنال يکرد که نانوپودر سنتز شده در هر چهار درصد اتم

 يسذتال يکر يهذا  حوزه يگراد دارا يدرنه سانت 500 يدر دما

هذا   داده ليو تحل هياز تجز نيچن باشند. ه  يم عيمشخص و وس

تحذت   ياتمذ  يدرصذدها  قيذ با استفاده از رابطه شرر اندازه دق

 (.2 ندول) دست آمد هبر حسب نانومتر ب زيآنال

 
 ZnO:Mg% نانوپودر7% و 3از درصدهاي اتمي  XRDنمودار  . 1شکل 

 
با استفاده از   ZnO:Mgاندازه درصدهاي اتمي مختل  نانوپودر . 1ندول

 XRDرابطه شرر در آناليز 

Sample Average Grain Size(nm) 

3% - 500⁰C 24.52 

7% - 500⁰C 20.44 

 

 2: مطابق شکل يعبور يالکترون کروسکوپيم جينتا

 اسينانوهره بر حسب مق يها ستاليمشاهده شد که اندازه کر

بدست آمده از  يها هبا داد يبيبه طور تقر ريشده در تصو ديق

داشته  يخوان در مورد اندازه نانوهره سنتز شده ه  XRD زيآنال

 .باشند يم گريد کيکننده  دييحاصل از هر دو آزمون تا جيو نتا

 

 

از نانوهرات اکسيد روي و ناخالصي منيزي  با  TEM. تصوير  2شکل 

 %7درصد اتمي 

 

   يکروبيسنجش م

کذه   يينذا  آن : ازين ور  ج ب   زاني  م يريگ اندازه جينتا

 يبذاکتر  يحذاو  يهذا  ونيسوسپانسذ  يکيدر ناب اپت شيافزا

 رييذ تغ يهاست، بررس س يکروارگانيدر تفداد م شينشانگر افزا

را  يبذاکتر  يهذا  يرشذد کلنذ   يتواند چگونگ يم يکيناب اپت

ماننذد: درصذد    يها بر حسب عوامل مختلفذ  . نمونهدينما نييتف

مختل  و زمذان انکوبذه شذدن آمذاده شذدند.       يها ، حج ياتم

 600طذول مذوج    در اسپکتروفتومتر دستگاه توس  OD زانيم

 .[9] شد يريگ نانومتر اندازه

نذاب   زانيذ شذود م  يمشاهده م 3گونه که در شکل  همان

درنذذه  500 ي% سذذنتز شذذده در دمذذا7 يدرصذذد اتمذذ ينذذور

  زانيذ م نيتذر  است که کذ   16/0ساعت  48گراد پس از  يسانت

OD نيتر شيمختل  بوده و ب ياتم يدست آمده از درصدها هب 

دست  هب جيبا تونه به نتا دهد. يرا نشان م يکروبيضد م تيففال

بسته به درصذد   ZnO:Mg نانوهرات يحاو ونيسآمده سوسپان

 يمانع رشد بذاکتر  يا به طور قابل ملاحظه  يزيمن شيآلا ياتم

و غلظت  يدرصد اتم شيممانفت از رشد با افزا نيشود و ا يم

 شود. يم دتريشد  يدر مح  يزيمن

اعذداد   يآزمذون بذر مبنذا    نيا .SPSS يآمار زيآنال جينتا

هذا   ها انجام شد. داده نمونه يکيناب اپت زانيدست آمده از م هب

 کيذ پارامتر ريذ غ يها از آزمون نيبوده و بنابرا ياز نوع فراوان
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 نيذ ا يمناسذب بذرا   کيذ پارامتر ريذ غ يها استفاده شد. آزمون

ص داده يتشذخ  سيو کروسذکالوال  يتنذ يو ومنيپژوهش آزمون 

در  انسيذ وار ليذ هذا را ماننذد تحل   هذا داده  آزمذون  نيشدند. ا

 سنجند. يم کيپارامتر ريغ يها نمونه

منحنذذي رشذذد بذذاکتري ليسذذتريا مونوسذذيتوژنز در حضذذور     . 3شذذکل 

 با غلظت هاي مختل ZnO:Mgاترهنانو

 

 نيرابطذه بذ   يآمار سطح مفنادار به دست آمده بذرا  هيپا بر

در آزمون کروسکال  يبا حج  و درصد اتم يناب نور زانيم

باشذد.   يم (>01/0p) 01/0تر از  کوچک يفني 002/0 سيوال

شود. از  يم رفتهيصدم پا کي يفرض پژوهش با خطا نيبنابرا

 وحاصل  OD زانيم نيتوان گفت ب ي% م99 نانيرو با اطم نيا

 رابطه مفنادار ونود دارد. يدرصد اتم

 نذذانوهرات :يروبش   يالکترون   کروس  کوپيم جينت  ا

ZnO:Mg 4در شذکل   توژنزيمونوسذ  ايستريل يباکتر يايو بقا 

 .شود يمشاهده م

 kx 15يياز با بزرگنما SEMعکس  . 4شکل 

 
 

 گيري‌بحث و نتيجه
 يرو ديبا غلظت نانوهرات اکسذ  يکروبيم تينمف شيافزا

از حجذ    يکروبذ يقدرت ضد م يرابطه مفکوس دارد. به طور

 تذر يکروليم 100% نسبت بذه  7 يدر درصد اتم تريکروليم 300

موضذوع را   نيذ ا ليذ . دلابذد ي ي% کذاهش مذ  1 يدر درصد اتم

آگلذومره شذدن و    ليذ اندازه نانوهرات به دل شيتوان به افزا يم

شذده از سذطح هرات    ديذ تول دروژنيذ ه ديمقدار پراکس شکاه

و همکذاران   Jones يها افتهيبا  جهينت نيتر نسبت داد. ا بزرگ

 يهذا  گونه ديو همکاران تول Adams .[10] دارد يهماهنگ زين

 نيتذر  از مه  يکيرا  ويداتيففال و القا تنش اکس ژنياکس يحاو

 انذد  کرده رهک يرو دينانوهرات اکس يکروبيضد م تيففال ليدلا

[11]. Kim دينانوهرات اکس يکروبياثر ضد م ليو همکاران دل 

ا و هذ  کذروب يم  يدر محذ  آزاد کذال يراد ديو نقره را تول يرو

هکر  اني. شا[12] کردند انيها ب سبب صدمه به غشا و انهدام آن

 يدرصذد اتمذ   نيتر حج  از ک  نيتر ک  جياست که اختلاف نتا

حجذ  از   نيتذر  شي%( بذا بذ  1 ياز درصد اتم تريکروليم 100)

%( بذه  7 ياز درصد اتم تريکروليم 300) يدرصد اتم نيتر شيب

نذاب   زانيذ سذنجش م  جيباشد. نتا يم اديز ينحو قابل تونه

در حذدود   يدهنده اختلاف نشان يدو درصد اتم نيا يبرا ينور

هذا و   حجذ   ريسذا  انيدر م يفاصله اختلاف نيباشد. ا يم 66%

 شود. يمشاهده م يبه طور محسوس زين ياتم يدرصدها

 ارينانوهره سذنتز شذده بسذ    ريدر تاث زيطور قطع زمان ن به

نذاب   زانيذ دست آمده از م هب جيموثر بوده است. در شرح نتا

مشاهده شذد   ZnO:Mg مختل  نانوهره ياتم يدرصدها ينور

 يکروبذ يکذارکرد ضذد م   زانيذ سذاعت م  24 يکه در بازه زمان

 يبذوده اسذت و بذاکتر   ساعت  48تر از مدت زمان  نانوهره ک 

در  يريذ مذدت زمذان قرارگ   شيبذا افذزا   توژنزيمونوس ايستريل

 رود. يم نيمهار و از ب يتر شيب زانيمفرض نانوهره به م

مشذاهده شذد    کسيپراش اشفه ا زيحاصل از آنال جينتا در

درنذه   500 ي% سنتز شده در دمذا 7% و 3 يکه دو درصد اتم

 جينتذا  نيذ باشذند. در ا  يم يمختلف يها اندازه يگراد دارا يسانت

( 44/20% )7 يمربو  به درصد اتمذ  نيتر شد که کوچک دهيد

 ريتذاث  کهشود  يقابل تونه م ياختلاف اندازه وقت نيباشد. ا يم
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 يبذاکتر  هيذ عل يکروبيضد م تيرا در ففال يدو درصد اتم نيا

 . يکن سهيمقا توژنزيمونوس ايستريل

توسذذ  دسذذتگاه   ينذذاب نذذور  زانيذذم شيآزمذذا در

 يدارا %7 يشذود کذه درصذد اتمذ     ياسپکتروفتومتر مشاهده م

% 3 يآنگستروم( نسبت به درصد اتم 16/0تر ) ک  يناب نور

و اثذر   تر شيب تياز شفاف يباشد که حاک يآنگستروم( م 43/0)

 باشد. يم ايستريل ينسبت به باکتر ادتريز يکروبيضد م

 يطذ ينرمال و نور مح  يها در شرا به هکر است نمونه لازم

اثر  زانيمطلب به نوبه خود بر م نيقرار گرفتند که ا زيمورد آنال

 Chenو  Zhangدارد.  ريتاث يرو دينانوهره اکس يکروبيضد م

ضذد   تيذ ففال يبذرا  يو نور مرئذ   يمح  يداشتند که شرا انيب

 نيذ کذه ا  يو مناسب است. در حال يکاف يرو دياکس يکروبيم

 .[13] شود يانجام م يتر با قدرت ک  کيتار  يدر شرا تيففال

Sawai اکسيد پودرهاي يميکروب اثر ضد يو همکاران با بررس 

ايذن سذه    که اند منيزي  گزارش کرده مس و اکسيد دياکس ،يرو

 يوسذيف  خوبي در برابر طي  ميکروبي ضد قدرت ياکسيد فلز

 زيذ ن کارانو هم Fernandez .[14] ها دارند از ميکروارگانيس 

 دينذاهب نذانوهرات اکسذ    يحذاو  يها سهيگزارش کردند که ک

هذا را   کذروب يتواند رشذد م  يگوشت مرغ م يها در بسته يرو

از  منياستفاده ا زيو همکاران ن Parish. [15] % کاهش دهد40

را با اثر دادن آن بر آب  ييدر مصرف غاا يرو دينانوهره اکس

 يريبا به کارگ انو همکار Kubacka .[16] پرتقال نشان دادند

 تيذ نانوکامپوز يالکذل حذاو   ليذ نيو لنياز ننس ات ييها ل يف

هذا   ل يفذ  نيذ نشان دادند کذه ا  وميتانيت دياکس يد -يرو دياکس

هذا،   از کپذک  يفيوس  يدر برابر ط ييبالا يکروبيقدرت ضد م

بذا   زيو همکاران ن Ravindra .[17] ها دارند يها و باکترمخمر

 يمرهذا يپل افيذ در سطح ال يرو دياضافه کردن هرات نانو اکس

 افيذ ال نيذ نشان دادنذد کذه ا   LBLبا استفاده از روش  ينسان

سنتز شذده   يرو دياکس  نانو اند. شده اليباکتر يآنت تيففال يدارا

 .[18] نشان داد يتر شيب يکروبيغلظت توان ضد م شيبا افزا

 يرو ZnO اکثذذر منذذابع هکذذر شذذده و مونذذود نذذانوهره در

در صورت  ايمختل  به صورت مستقل و  يها س يکروارگانيم

اسذتفاده    يزيذ از عنصر من ريغ ياز فلزات و عناصر ،يدگييآلا

در  يهذدف  يدو ماده در کنار هذ  بذرا   نيبه ندرت ا شده است.

ج يتوان گفت نتا ياستفاده شده است و م يکروبيمهار م يراستا

 تيو ففال يکروبيضد م تيخاص نهيآل و مثبت در زم دهيا اريبس

 ايسذذتريل يبذذاکتر مقابذذل در ZnO:Mg الفذذاده نذذانوهره فذذوق

ضذد   تيبر ففال شيآلا نيا رياز تاث يتواند ناش يم توژنزيمونوس

 باشد. يرو دياکس يکروبيم

 يمختلفذ  يها و سنجش زهايبه مراحل انجام کار، آنال بسته

و  تيذ فيک زانيذ بذه منظذور سذنجش م    ZnO:Mg نانوهره يرو

 يبذاکتر  يآن رو يحينانوهره و آثار تلق يساختار يها يژگيو

در مبحذ  سذنتز نذانوهره     انجام گرفذت.  توژنزيمونوس ايستريل

 يسذاختار  يهذا  يژگذ يو و تيفياز ک يدست آمده حاک هب جينتا

با تونه به  نيچن نانوهره بودند. ه  يستاليو خلوص کر اسبمن

 دييدست آمده تا هب جيو بالطبع نتا قيانجام تحق وهيساختار و ش

بذه   ZnO:Mg قابذل تونذه نذانوهره    يکروبيو اثبات اثر ضد م

 با مطالفات مشابه که اکثراً سهيمشاهده شد و در مقا ينيطور ع

تذوان   يم دهيردبه طور خالص انجام گ يرو ديحول محور اکس

 شيذ آلا جذاد يبذا ا  يرو دياکسذ  يکروبذ يضد م تيگفت خاص

بذوده و مثبذت    تذر  شيب ييبه تنها يرو دينسبت به اکس  يزيمن

 اثبات شد. کاملاً  يزيبودن اضافه شدن من

مطالفه به طور خالص  نيدر ا توژنزيمونوس ايستريل يباکتر

مناسذب در مفذرض     يدسذت آمذده و تحذت شذرا     هکشت و ب

 شذات يسنتز شده قرار گرفذت و طبذق آزما   ZnO:Mg نانوهره

( مهار و %5% و 7 ياتم ي)در درصدها ياديمختل  تا حدود ز

 .ديو اثبات گرد دييمشاهده، تا يباکتر ينابود

 

 تشكر و قدردانی
 مذا ين يارشذد آقذا   ينامذه کارشناسذ   انيمقاله حاضر، از پا

و کارشناسذذان  نيشذذادان اسذذتخراج شذذده اسذذت. از مسذذئول  

و نذانو دانشذگاه آزاد    يميشذ  ،يولذوژ يکروبيم يها شگاهيآزما

 نيذ که مذا را در انجذام ا   جانيواحد رشت و واحد لاه ياسلام

 .شود يم يتشکر و قدردان مانهينمودند صم ياري قيتحق
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Introduction: Listeria monocytogenes is the disease agent of listeriosis and creates primary meningitis, 

septicemia and food poisoning in due to consumption dairy in adults. In pregnant women usually 
causesbacterimia that lead to inflammation of the placenta, fetal infection and eventually abortion. Since 
today strains of L.monocytogenes have progressivily become resistant to various antibiotics and the 
antimicrobial materials, this makes it necessary to synthesize the nanopaticle which have antimicrobial 
effects. Purpose of this study was also to synthesize ZnO nanoparticle with magnesium doping (ZnO:Mg) 
and investigate its inhibitory effect on L.monocytogenes. 

Materials and Methods: ZnO:Mg nanoparticle were prepared and synthesized using Sol-Gel method in 
Atomic Percents of  1%, 3%, 5%, 7%. Tests of XRD and transmission electron microscopy performed in 
order to study the structure of the nanoparticle and evaluation its quality and also measurement of Optical 
density and scanning electron microscopy was used to study antimicrobial effect of nanoparticle. 

Results: The results obtained from measurement of optical density and scanning electron microscopy 
showed that depending on the parameters of nanoparticle dilutions, atomic percent, temperature and 
duration, the amount of bacteria colonies has been significantly and mainly decreased and inhibited. 

Conclusion: Due to the growing trend of drug resistance, suitable structural characteristics and purity 
crystalline nanoparticles ZnO:Mg, it can be inoculated, particularly in atomic percentages of 5% and 7% for 
the inhibition and destruction of  L.monocytogenes. 

 
Keywords: ZnO nanoparticle, Mg, Listeria monocytogenes, Sol-Gel  Method,  Optical Density 
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