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 مقدمه
Cytholethal Distinding Toxincs (CDTs)   از جملهه

بها  توسه     نياوله  ياست که  بهرا   ييايباکتر يها نيتوتوکسيس
کولي و شهيا ياشر يد  بهاکتر  7891و د  سها    و يجانسون و ل

 نيه . ا[7]شهد   ييشناسها  يژوژنه  لوبهاکتر يسا  بعد د  کمپ کي
 AB2 متعلق به  اهانواده   لودالتونيک 89با اندازه  نيهولوتوکس

، cdtA يها از س  ژن مجاو  هم ب  نام ها است و معمولاً نيتوکس
cdtB وcdtC  .رواحهد يدو زتشكيل شده است cdtA وcdtC   د

*   drshirazi1952@gmail.com
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 cdtB که   ي، د  حهال [4-1]نقش دا نهد   زبانياتصا  ب  سلو  م
 DNA بوده و قاد  است با اتصها  به    نيتوکس کيبخش کاتال

 ي و ربه  CDT [.5،8]شهود   DNA  يه موجه  تخر  زبهان يم
 و هه   (vero) پسهتاندا ان ماننهد و و   يمختلف سلول يها  ده

(Hella) يسلول كليگذاشت  و موج  متوقف شدن گذ  س ريتاث 
( يسلول نيشود )بست  ب  لا يم S ب   G1ايو  M ب  G2 از مرحل 

، (Elongation) نشهههد ليهههکههه  اثهههر صن بههه   هههو    و
قابل   (Cell Death)يمرگ سلول تيو د  نها  (Swelling)تو م

 [.8-5]مشاهده است 
هها از   يبهاکتر  لونيد  دو ک س گاما و اپس cdtکنون ژن تا

ه اسههت. د  کهه س گامهها  شههد يي ده پروتئوباکترههها شناسهها
 ،يا دو کهره  لوسيپاستو لاس  )شامل هموف ليها فامپروتئوباکتر

 سههتمينومايبههاکتر اکت يگههاتيو اگر س،يپا اسههو  لههوسيهموف
 نيتوتوکسه يس نيه ا يدا ا اسه  يانتروباکتر ليه ( و فامتانسيکوم
ها )شامل  ا يلوباکتريها، کمپ يباکتر لونيباشند. د  ک س اپس يم
. [71،77]باشهند   يمه  cdtکننده ژن ( کدكوباکتريو هل لوباکتريکمپ
د   اسهه يانتروباکتراههانواده  ياعضهها انيههد  م نيتوکسهه نيهها

و  اينيرسه يگ ،يکولي، سهالمون ، ش شهيا يماننهد اشر  ييها جنس
 [.71]شده است  ييشناسا ايدنسيپروو

است ک  با د د مزمن  يگوا ش ي وده نا احت يالتهاب سند م
مكهر (   بوسهت يايد  اجابهت مهزا) )اسهها  و     رييو تغ يشكم

 يبه  اهوب   يمها  يب قيه دق يشود. هرچند پهاتولوژ  يمشخص م
 ،يكه يژنت ن يهمچون زم يمشخص نشده است، اما عوامل متعدد

به    ييايه باکتر يهها  ( و عفونهت ي وان -ي) وح يطيعوامل مح
 وده   يابت  ب  سند م التههاب  يفاکتو ها سکي  نيتر مهم نوانع

  به  ريپهذ  کيه سند م  وده تحر  فت شي. پ[71]اند  شده يمعرف
 يهها  بوسهت يها و  بروز اسها  يمبنا يا  وده يها دنبا  عفونت 

از  يمطالعا  حهاک  جينتا .[77]است  ما انياز ب يمزمن د  برا
حهاد   تيد  د افراد مبت  ب  گاستروصنتر 77-4صن است ک  د 

سند م  (Acute Infectious Gastroenteritis) ييايباکتر يعفون
-post ا   اواهههد شههد کهه  صن   جههاديا ريپههذ کيهه وده تحر

infectiousirritable Bowel Syndrome (PI-IBS) نامنهد.   يم
 يب  عنوان فاکتو هها  تيکننده گاستروانتر جاديا ا يعوامل باکتر

  ود يالتهههاب يههها يمهها يب ديتشههد ايههو  اطههر د  ابههت  

(Inflammatory Bowel Disease IBD)  انهد. د    شهده  يمعرفه
، يژوژنه  لوبهاکتر يکمپ ،يکولاياشرشه  يها ينقش باکتر ک   يحال

از کشو ها اثبا   يد  برا  PI-IBSجاديد  ا گ يسالمون  و ش
د   ليدا ييزا يما ي اداد و عوامل ب نيا يشده است، چگونگ

 يدگيه چيشهناات پ  يي. از سو[74،75]مشخص نشده است  صن
 نيموج   رح ا رياا يها د  سا  يا  وده كروفلو يم ياکولوژ
بها   كروفلهو  يم نيه ا يفيو ک يکمّ را ييشده است ک  تغ  يفرض

مزمن دستگاه گوا ش، از  يها يما يها از جمل  ب يما يب يبرا
د    CDTي وده، مهرتب  اسهت. پراکنهدگ    يجمل  سند م التهاب

عنهوان     ها به  از صن يا يها ک  بس ياز باکتر يمختلف في  انيم
 وده( مطرح هستند، سب  شده اسهت   يوتايكروبيفلو   وده )م
 تيکننهده گاسهتروانتر   جهاد يا نيعنوان مظنون  ها ب ک  استقرا  صن

 وعيش رانيمفروض باشد. د  ا ريپذ کيو سند م  وده تحرمزمن 
  نيربيپذ کيو سند م  وده تحر 9/71تا  4/5 نيب تيگاستروانتر

. د  [79-78]باشهد   يههزا  نفهر مه    711هر  يبازا 15تا  7/7
د  اصهو  نقهش ابله      يمطالعا  ب  نسبت جهامع  ک  يحال

د  کشهو    تيد  بروز گاستروانتر زا يما يب يا  وده يها پاتوژن
به    انيه ا  عها  د  مبت   نيه ا ي، وله [78]انجام گرفت  است 
د   نيچنه  همباشد.  يچندان موجود نم ريپذ کيسند م  وده تحر

د  بهروز ع  هم     Cytholethal Distinding Toxinsاصهو  
و  يباشهد. بهو     يد  دسهترس مه   يا  عا  کمه  زين يگوا ش

 يههها  ياز سههود  ههد  5/71نقههش  ا د   نيهههمكهها ان ا
 ريا تبها  د  مهو د سها    نيا ياند، ول کرده يبر س يکولاياشرش
 يبخش ي. ب  تازگ[11]ست مشخص نشده ا يا  وده يها پاتوژن

  د لوبههاکتريکمپ يههها  يهه ا د  جدا CDT يو همكها ان فراوانهه 
 نيه ا يد  هد(، وله   7/59) دنديسنج تيب  گاستروانتر انيمبت 

. جهت  وشن شدن [17]بود شده کودکان انجام  يمطالع  بر  و
 نيه د  ا ،ييايجنس باکتر نيزمان د  چند  و  هم  ا تبا  ب نيا

 يبه  بر سه   يمطالعه  مقطعه   کيت ش شده است تا د   قيتحق
د   cdtB يژنهه يههها انههتيانههواع مختلههف وا  يفراوانهه زانيههم

و  تيدچا  گاسهتروانتر  ما انيمختلف د  ب ييايباکتر يها جنس
بها افهراد سهالم پردااته       س يد  مقا ر،يپذ کيسند م  وده تحر

 .دشو
 

 هامواد و روش
 يصو  نمون  مدفوع جمع 171تعداد  يفيمطالع  تو  نيد  ا
کننده به     مراجع IBS  و تيمبت  ب  گاستروانتر ما انيشده از ب

نمونه  مهدفوع    51  و  نيو هم يو  القان  ديم يها ما ستانيب
قهرا  گرفهت.    يافراد سالم )ب  عنوان گروه کنتر ( مو د بر سه 

منتقهل   شهگاه يبه  صزما  دسر رهيزنج تيمدفوع با  عا يها نمون 
 .شدند

.DNA  منظو  استخرا) ب DNA   از نمون  مهدفوع
و مطهابق پروتوکهل  کهر    Bioneer (Korea)  تيبا استفاده از ک

استخرا) شهده تها زمهان انجهام       DNA.انجام شد تيشده د  ک
 نيچن شد. هم يگراد نگهدا  يد ج  سانت 11 يد  منها شيصزما

جهذ    زانيه استخرا) شهده، م  DNA  تيکم يابيب  منظو  ا ز
د   NanoDrop توس  دسهتگاه  اه صن (Optical density)ينو 
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cdtB                                    همكا انو  لي  گنجي 

 

 

 يجهذ  نهو    زانيه . مشهد يريگ نانومتر انهدازه  181 و  مو) 
 .است DNA بلظت مناس  انگرينما 9/7ب   کينزد

 يبههرا.
سهالمون    كها، يتيانترکول اينيرسه ي يها يباکتر cdtBژن ييشناسا
 يگهات يو اگر نزيفاسه يصلكال ايدنسه يپروو ،يکولايشه ياشر كا،يانتر

 CLC يافزا ههها بهها اسههتفاده از نههرم تههانسينوکوميبههاکتر اکت

sequence viewer 5شههد  ي راحهه يااتصا هه يهههامري، پرا
 يهها  يمختلف، بر س ييايکترپنج جنس با انيد  م (.7)جدو  

د    (Conserved)محافظهت شهده   يا  يه وجهود ناح  ديمو يژن
 ييايه د هر جنس باکتر cdtB ژن نيچن هم ود.ب cdtB ژن يتوال
 مهر يپرا يمنحصر ب  اود است که  امكهان  راحه    يتوال يدا ا

سهازد. جههت    ي ا فراهم م ييايهر جنس باکتر يبرا يااتصا 
 شهده توسه    ي راح مريرااز پ لوباکتريکمپ cdtB ژن ييشناسا

Bang بها [11] و همكا ان استفاده شد . BLAST يتهوال  دنکر 
 زانيهه، مNCBI يژنهه گههاهيشههده د  پا ي راحهه يهههامريپرا

ها  سميكروا گانيم ريانتخا  شده با ژنوم سا ي  يناح يهومولوژ
 .ديگرد يبر س

PCR يا رهيلازم جهت انجام واکنش زنج با يترک 
 ص  مقطهر،  از مهواد   يه ب  ترت تريكروليم 15د  حجم  مرازيپل

MgCl2  بافرصو ان(مولا  )ژن فن  يليم 5/7 ييبا بلظت نها ،  

PCR (X 1)  (مخلو  ژن فن ،)صو ان dNTP (1/1يليم   ) مهولا
 مهر ي، پرامهولا   يله يمForward 7/1 مهر ي(،  پراصو ان )ژن فهن 

Reverse  7/1 مي،  صنزمولا  يليم Taq مراز يپل(Fermentas) 

مهو د اسهتفاده و    يانجام شد. برنام  حرا ت DNA گرمنانو 5و 
 کر شده است. پهس   1هر واکنش د  جدو   يشده برا زيماياپت

ژ  صگها وز   يبهر  و  PCR محصهولا   ر،ياز اتمام واکنش تكث

ولهت   711با ولتهاژ   TBE 1X شده با محلو   يد  د ته 1/7
 وميديه کها  ژ  د  محلهو  ات   انيه . پس از پاديالكتروفو ز گرد

 Gel و بها دسهتگاه   ديه گرد يزيه صم  نه  μg/ml 71ديه بروما

documentation   يه و عكس صن ته تيفرابنفش  و رنو يز د  
ژن  يحهاو  يکولاياستاندا د متعلق ب  اشرش DNA شد. از نمون 

 ،يکولايمرجههع اشرشهه شههگاهياز صزما يياهههدا)  cdtکننههده کههد
 د  صزمهون  ي( ب  عنوان نمون  کنتر  اا جرانيپاستو  اتويانست

PCR  يهها   يه جدا يژن يها ياز توال نني. همچندياستفاده گرد 
 كها يو سالمون  انتر يژوژن لوباکتريکمپ كا،يتيانترکول اينيرسيينيبال

 .دياستفاده گرد PCR ب  عنوان کنتر  مثبت واکنش
PCR

 محصهو   يتهوال  نيهي مشكوک، تع يباندها دييمنظو  تا ب 

PCR  (انجام شهد.  د ن يسكانس ) شهامل   يافتيه د  يهها  فيه
 يپوشهان  دقت و هماز نظر  R وF يهامريسكانس حا ل از پرا

 Chromasافهزا   ها بها نهرم   ي. اوانش توالديگرد يبا هم بر س

(version2.4.1) انجام شد.Alignment  ب  منظو  حصو  ياول  
 NCBI تيمتعلهق به  سها    Blast از  حت اوانش با نانيا م

مو د نظر د   يها يبا وا د کردن توال نيچن . همرفتي و   پذ
 Complement Reverseب ها  يتوال ليو تبد BioEdit افزا  نرم

 .ديها انجام گرد سكانس يتمام زيد   و   ضرو   صنال
 يها، فراوانه  مطالع ، پس از و ود داده ني: د  ا

و بها اسهتفاده از     Two-way ANOVAبا صزمون  يمطلق و نسب
تر و  کم pزانيشد. م  محاسب GraphPad, Prism (v.3)افزا نرم 
 .معنادا  د  نظرگرفت  شد (p=≤15/1) يمساو اي

 

 
 مطالعه اين در شده استفاده هاي پرايمر .1 جدول

Reference PCR product (bp) Sequence )5´-3´( Genus/spacious 

This study 376 
TAGCAATAGCAAATGGATAG 

ATCTGCTCTAATTCTTGA 
Y. entercolitica 

This study 283 
TTCTGACCATGATCATCTG 

AGATTCCAGGTGTATTCATC 
S. enterica 

This study 178 
AGGCCATTAACTGGATGATT 

TTTCCWRCTACHGCATAATC 
E. coli 

Bang 2003 470 
GTTGGCACTTGGAATTTGCAAGGC     

RTTRAARTCNCCYAADATCATCC 
C. jejuni 

This study 680 
GTAGCGAGCTTGGAATTTGCAAGGC     

TTTRAATTTCAGAAAGATCATCC 
P. alkalifacience 

 نتايج
مبهت  به  سهند م     مها ان يمدفوع ب يها مطالع  نمون  نيد  ا
و افراد فاقهد   تيمبت  ب  گاستروانتر ما انيب ر،يپذ کي وده تحر

قهرا  داده شهد.    يفرد( مو د بر سه  51)کنتر ،  يع  م گوا ش
سهالمون    كها، يتيانترکول اينيرسه ي لوبهاکتر، يکمپ يها گون  تيهو
کننهده   کهد  نزيفاسه يصلكال ايدنسه يو پروو يکولايشه ياشر كا،يانتر

و بهها اسههتفاده از    PCRيبهه   وش مولكههول  cdtB نيتوکسهه
، 491شهد. وجهود بانهد     دييتا cdtBژن  يااتصا  يمرهايپرا

کننهده  دييتا  يه ب  ترت cdtB ژن يجفت باز719و  191، 711
 و كها يسهالمون  انتر  كا،يتيانترکول اينيرسي لوباکترها،يکمپ تيهو
نمونه    171انيه بود. از م cdtB نيتوکس نندهک  کد يکولايشياشر

نمونه    5تعهداد   ر،يپذ کيمدفوع افراد مبت  ب  سند م  وده تحر
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 74و  لوبهاکتر، يکمپ cdtBمربهو  به  ژن    يجفت باز 491باند 
مشهاهده   كايمربو  ب  سالمون  انتر يجفت باز 191نمون  باند 

 491بانهد   ن نمو 51تعداد  ت،يشد. د  افراد مبت  ب  گاستروانتر
 191نمون  باند  9و  لوباکتريکمپ cdtBمربو  ب  ژن  يجفت باز
. از افراد ديگرد ييشناسا كايمربو  ب  سالمون  انتر يجفت باز

 اينيرسه ي cdtBد  هد از نظهر    کيتنها  تيمبت  ب  گاستروانتر
 cdtBژن وجهود   ي(. بربهالگر 1مثبت بودند )جدو   ايتيانترکول
از  کيه چينشان داد. ه د  دو نمون  از گروه کنتر  لوباکتر ايکمپ

 يجفهت بهاز   719هر س  گروه مهو د مطالعه  بانهد     يها نمون 
مربهو  به     يباز و باند جفت يکولايشياشر cdtBمربو  ب  ژن 

 (.7 ا نداشتند )شكل  نزيفاسيصلكال ايدنسيپروو
 يبهر  و  يابيه  تهراد   جينتها  لوبهاکتر يکمپ يها ن گو تيهو
حضههو   PCRاسههتخرا) شههده از محصههولا    يههها نمونهه 

نمهود.   دييتا ما انيمدفوع ب يها مذکو   ا د  نمون  يها پاتوژن
 يدسترسههههه ي هههههها بههههها شهههههما ه تهههههراد  نيههههها

KT008107.1،KR778819.1   وKT008106.1 گهههاهيد  پا 
 اند. دهيسب  ثبت   NCBI يا  عا  ژن
حضهو    ني ا به  يااهت   معنهادا    ج،ينتها  يصما  يبر س

د   تيب  گاستروانتر انيد  مبت  cdtBکننده   کد يلوباکترهايکمپ
 ريپهذ  کيه ب  سهند م  وده تحر  انيبا افراد سالم و مبت  س يمقا

د   ابط  با سهالمون    يتيوضع ني(. چنp value 0.02نشان داد )
 يهها  ب  صن د  گروه يصلودگ زانيک  م يا  ادق بود؛ ب  گون  زين
 و  معنادا  بالاتر از افراد سالم   ب IBSو  تيگاستروانتر ما انيب

 يهها  يبهاکتر  ريا تبا  د  مو د سها  ني(. اp value 0.01بود )
 (.1)جدو   ديهد  مشاهده نگرد

 

 افراد سالمت و يگاستروانتر ر،يک پذيسندروم روده تحرماران مبتلا به يب در يروده ا يها يباکتردر  cdtBژن  يفراوان.  2جدول 

P. alkalifaciance 

 تعداد  (%)

Y. entercolitica 
 تعداد  (%)

E.coli 

 (%) تعداد 

Salmonella enterica 

 تعداد  (%)

Campylobacterspp. 

 تعداد  (%)
 ت مورد مطالعهيجمع

 

 (00ر) تعداد=يک پذيتحر سندرم روده 5(5/7) (11) 11 0 0 0

0 (6/0)1  0 0 (5) 526/41)  (150)تعداد=  تيگاستروانتر (

 (50) تعداد=گروه کنترل (1)2 0 0 0 0

   01/0 02/0 p value 

 

 گيريبحث و نتيجه
کننههده   انتروپههاتوژن کههد يههها يبههاکتر يعههي ب گههاهيجا

 زبهان يم (Mucucotaneuse)يبشها  مخها    CDTنيتوتوکسيس
نموده تا بتواننهد   ونيزاسيها  ا قاد  ب  کلن ک  صن يباشد، جا  يم

شهوند   يمها  يب جهاد يپاتوژن موج  ا ايد  نقش فلو  نرما  و 
 ياز فاکتو ههها يكههيبهه  عنههوان  نيتوتوکسههي. نقههش س[17]
 يژوژن لوباکتريچون کمپ ها هم ياز باکتر يعدادد  ت ييزا يما يب

از  يكه يب  عنهوان   نيتوکس نيا ياست. ب  تازگ دهيب  اثبا   س
مطههرح شههده اسههت  IBSو د مههان  صيد  تشههخ وما کرهههايب
 cdtBحضهو  ژن   ن،يژنوتوکس نيا تي. با توج  ب  اهم[14،15]

 اينيرسي، يکولايشياشر كا،يسالمون  انتر لوباکتر،يکمپ يها يباکتر
مبهت  به     مها ان يد  نمون  مهدفوع ب  ايدنسيو پروو كا،يتيانترکول

د   تيو افهراد مبهت  به  گاسهتروانتر     ريپذ کيسند م  وده تحر
جها که     قرا  گرفهت. از صن  يبا گروه کنتر  مو د بر س س يمقا

 ينه يب شيهد  د  تعداد کم قابهل په   يها يباکتر نيب  ا يصلودگ
 ما انياستخرا) شده مدفوع ب DNAيبر  و PCRبود، از  وش 
 نيه ا يفراوانه  نيهي . لازم ب   کر است ک   تع[18]دياستفاده گرد

 يانتخها  شهده بهرا    مها ان يد  نمون  ب مي و  مستق  ب نيتوکس
 است.  رفت يبا   و   پذ نياول ي کر شده برا يها يباکتر
کننهده ژن   کهد  يهها لوباکتريکمپ يفراوانه  زانيه م جينتها  نيا
افهراد مبهت  به  سهند م  وده      ينيد  نمونه  بهال   cdtB نيتوکس

 تيمبت  ب  گاستروانتر ما انيد  د و د  ب 5/1 ا  ريپذ کيتحر
 1د  افراد سالم  زانيم نيا ک  ينمود؛ د  حال نييد  د تع 8/74

 يا تاکنون مطالعه   ود،شد. بر اساس ا  عا  موج نييد  د تع
از  ريپهذ  کيمبت  ب  سند م  وده تحر ما انيب يها نمون  يبر  و
 يگزا ش نشده است، وله  cdtB ي کننده  کد يلوباکترهاينظر کمپ

مو د  تيها  ا د  گاستروانتر يباکتر نينقش ا يمطالعا  متعدد
 ييايباکتر يها  يمطالعا  جدا نيابل  ااند. د   قرا  داده يبر س
و  Kabir. انهد  گشهت   يبر س cdtBژن  از نظر وجود لوباکتريمپک

د   cdtBژن  يابيه د  مطالع  اهود،  د  1177همكا ان د  سا 
مناسه    ي ا  وشه  تيمبت  ب  گاستروانتر ما انينمون  مدفوع ب

 يهها  . گون [11]نمودند  يمعرف لوباکتريکمپ يفراوان نييجهت تع
نفهر د  ههر    7/8 د  تيترگاسهتروان  جهاد يمسئو  ا لوباکتريکمپ

نفهر د    7111نفر د  هر  9/5و  سينفر د  سا  د  انگل 7111
 كها ينفهر د  سها  د  صمر   ونيليم 7/7 نيچن سا  د  هلند و هم

 نيبهالغ  يبر  و يمطالعا  محدود راني. د  ا[19]اند  شده نييتع
 ا د   يفراوانه  نيه مطالعا  مختلهف ا  ياست، ول رفت يانجام پذ
. تهاکنون  [78،71،18،71]اند  نموده نييتع   دد71تا  7حدود 
کننهده    کهد  يهها لوباکترينقهش کمپ  يد  کشو  بر  و يا مطالع 
cdtB   و  تيد  بروز گاسهتروانترIBS     .هو   نگرفته  اسهت 

 انيه مبت  د  هد 78اند ک   کشو ها نشان داده ريمطالعا  د  سا
سها  بعهد از ابهت      1-7 يتواننهد  ه   يم لوباکتريب  عفونت کمپ
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cdtB                                    همكا انو  لي  گنجي 

 

 

 نيه  سد ک  پس از عفونت با ا ي. ب  نظر م[77]شوند  IBSچا د
از نهوع   تر شي( بIBS) ريپذ کي وده تحر يما يع  م ب يباکتر
 مها  يد  مطالع  حاضر دو ب ي و  مشابه  بال  باشد. ب-ياسهال

 ا د  مهدفوع اهود    لوباکتريک  حضو  فراوان کمپ IBSمبت  ب  
 ا نشان  يما ياز ب بال -ياسهال يالگو نيا زيدادند، ن ينشان م

 ي ه  يمنه يپاسه  ا  دا يه پا ي سهد القها   ينظهر مه    دادند. به  يم
مسئو  بهروز   وميتلياپ ريشده د  ز يمخف يها  يسو ونيزاسيکلن

IBS يفراوانه  زانيه . بهالا بهودن م  [71]باشهند   مها ان يب نيد  ا 
مبهت  به     نيد  بهالغ  CDTنيکننهده توکسه   کهد  يلوباکترهايکمپ

 جهاد يد  ا يباکتر نيو نقش ا تياهم دهنده نشان ت،يگاستروانتر
مهد    يک  بر  و يا است. د  مطالع  نيمزمن د  بالغ يها اسها 
انجام شده  كايد  صمر Post-infectious IBSعنوان مد        ب

شهكل مهدفوع،    رييه د  تغ cdtBکننهده   کد لوباکتريبود، نقش کمپ
و  يالتهاب ا يتل ياپ-نترايا يها حرکا   وده، ا تشاح سلو  رييتغ

موتانت   ياز سو نيمحقق ني. ا[77] دي س دييالتها   کتوم ب  تا
CDT مبنها   نيعنوان کنتر  استفاده نموده بودند و بر ا  همسان ب

 يمعرفه  IBS کيه ولوژيزيپاتوف را يي ا مسئو  تغ نيتوکس نيا
مسهئو  مهوا د    لوبهاکتر ينمودند. د  حا  حاضر د  ا وپها، کمپ 

د  بههروز سههند م  وده  مون بهها سههال سهه يد  مقا يتههر شيبهه
 شود. يپس از عفونت محسو  م ريپذ کيتحر

کننهده   کهد  يحضو  سهالمون ها  ييمطالع  حاضر شناسا د 
CDT مبت  به    ما انيد  نمون  مدفوع بIBS و  تي، گاسهتروانتر

 جيبا  انجام شهد. بهر اسهاس نتها     نياول يافراد سالم جامع  برا
مبهت  به  سهند م  وده     مها ان يد  هد از ب  74 دست صمهده،   ب

 يدا ا تيروانترمبت  ب  گاست ما انيد  د از ب 5و  ريپذ کيتحر
از  کيه چيسهالمون  د  ه  يباکتر نيژن مذکو  بودند. ژن توکس

د  افهراد   نيژنوتوکس نيا يبالا زانينشد. م ييافراد سالم شناسا
چنهد  دو  از انتظها  بهود. هر   ريپذ کيمبت  ب  سند م  وده تحر

 يابيه  د مها ان يسهالمون   ا د  ب  نيتوکس يک  فراوان يا الع مط
و همكا ان  Mezalنشد، اما  افتي يا  عات منابعکرده باشد د  

 كايسالمون  انتر يها د  گون  cdtBبا  ژن  نياول ي( برا1174)
 يي(  ا شناسارامونيپ  ي)جدا شده از بذا و مح انايسرووا  جاو

 يسههرووا  حههاو  51همهه   ههها صن جيکردنههد. براسههاس نتهها 
-Schwilleکه  توسه     يا . د  مطالع [74]بودند  CDTنيتوکس

kiuntke   عنهوان     و همكا ان انجام شد، عفونت ب  سهالمون  به
 يمعرف ما انيد  ب post-infectious IBSعامل بروز ع  م حاد 

 . [75] ديگرد
 نيد  ا CDTنيکننده توکس  کد يکولايشينظر حضو  اشر از

( تي وده، گاستروانتر ي)سند م التهاب ما انياز ب کيچيمطالع  ه
 يتمام افت ،ي نياز ا نانيافراد سالم مثبت نشدند. جهت ا م زيو ن
 زيه و گروه کنتر  ن ما يجدا شده از دو گروه ب يها يکولايشياشر

 cdtاز نظر حضهو  ژن   تازهکشت   DNA يبر  و PCRتوس  
 يمنفه  نياز نظر حضهو  توکسه   زيها ن صن جيشدند ک  نتا يبر س

 ا   يکولايشياشر يباکتر CDTنيتوکسک   يا چند مطالع بود. هر
 يکرده باشد د  منابع علمه  ييشناسا ما انيد  ب ميب   و  مستق

 نيتوکسه  نياز محققان حضو  ا يحا  تعداد نينشد، با ا افتي
 نيتوکسهه گايکننههده شهه  کههد يههها يکولايشههين اشري ا د  بهه

(STEC)Shiga toxin –producing E.coli   جدا شده از منهابع
( 1115و همكهها ان ) Osekکههرده انههد.  يمختلههف بر سهه 

جدا شهده از انسهان و    نيتوکس گايکننده ش کد يها يکول ايشياشر
ههها  کردنههد. صن يبر سهه CDT ا از نظههر حضههو    وانهها يح

کننده   کد يها يکول ايشيد  د از اشر 8/14 ا د   CDTنيتوکس
 يهها  پيو سهروتا  O157:H7يهها  پيبا سهروتا  نيتوکس گايش

 Heamolytic uraemic)کيههتيهمول کيه عامهل سههند م او م 

syndrome)کيههتيهمول کيههو سههند م او م(Haemorragic 

colitis) د  مطالعهه  [78]کردنههد  ييشناسهها .Bielaszewska  و
 non-O157يد  هد از سهرووا ها   5( تنهها  1115همكا ان )

STEC  و  کيه تيلهمو کي ب  سند م او مجدا شده از افراد مبت
تنها  نيچن بودند. هم CDT نيکننده توکس  کد ک،يهمو اژ تيکول
 يدا اشده از افهراد سهالم    زول يا يها يکولايشيد  د از اشر 7

 انيه از م و همكا ان Kim. د  مطالع  [71]بودند  CDTنيتوکس
 يد  ههد حههاو 1/1جههدا شههده تنههها   يکههول ايشههياشر 788
د   نيتوکسهه نيه ا فه  ي. هرچنههد و [79]بودنهد   CDTنيتوکسه 

 نيه ا يهنوز نامعلوم است، امها اثهرا  کشهندگ    يپاتوژنز باکتر
د   ريه د گ يها ژن گريبا د يها و همراه سلو  يبر  و نيتوکس

د  پهاتوژنز   نينقهش توکسه   ديه (، مؤنينتمي)مانند ا ييزا يما يب
پهاتوژن   يهها  يکهول  ايشه يشهده توسه  اشر   جهاد يا يها يما يب

متون و  ي و  ک  از بر س . همانتاس نيتوکس گايکننده ش ديتول
 يهها  يکهول  ايشه ي سهد که  اشر   يمه ب  نظهر   داست،يمطالعا  پ
گهروه   نيتهر  شيب (Enteropathogenic E.coli) کيانتروپاتوژن

د  هد از   5-7تنهها   ک  يباشند. د  حال CDTنيکننده توکس کد
 کر شهده   CDTنيکننده توکس  کد يکول ايشياشر يها  يسو ريسا

 يها يکول ايشي سد ک  اشر يب  نظر م افت ،ينيهستند. با استناد ب  ا
از فلهو    ييمطالع  جز نيشده د  ا يبر س ما انيجدا شده از ب

باشد.  يها منطق د  صن  CDTنينرما  بوده و عدم حضو  توکس
 د  IBS ا د  بروز  CDTکننده  کد يکول ايشينقش اشر جينتا نيا
 .دينما يم

 اينيرسههيCDT نيژن توکسهه کهه  يمطالعهه ، د حههال نيهها د 
و افهراد   IBSمبت  ب   ما انياز ب کي چيد  مدفوع ه كايتيانترکول

مبت   ما انيد  د از ب 7حضو  صن د   د،ينگرد ييکنتر  شناسا
 کيه د   افته  ي نيه گزا ش شد. بهر اه   ا   تيب  گاستروانتر

شهده بهود،    مو همكا ان انجا Chad K Porterمطالع  ک  توس  
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 ييايه باکتر يعامل عفون نيتر عيعنوان شا  ب كايانتروکولت اينيرسي
که  د  مطالعه     . با توجه  به  صن  [78]ديگرد نييتع IBSمسئو  

نقهش   يابيه ا ز يعنوان شهااص بهرا    ب cdtحاضر حضو  ژن 
 يد نظر گرفت  شده بود، فراوان IBSد   کيژنيتوکس ياهاينيرسي

. ديه  د نما يما يب نيد  بروز ا ا  اينيرسيتواند نقش  يمذکو  نم
 اينيرسه ييها  يژن د  سهو  نيه ا يد   ابطه  بها فراوانه    يا  عات
 تيد  بروز گاسهتروانتر  اينيرسيوجود ندا د. نقش  كايانتروکولت

 .[41]د  د گزا ش شده بود  8/1توس   نياز ا شيپ رانيد  ا

 يريه گيو پ يجهت بر سه  ع مطالمحدود بودن زمان  •
 تر يد  مد   ولان ما انيب تيوضع
  ي سه  يمحدود بودن مطالعا  انجام شهده جههت مقا   •
 جينتا

 ياحتمههال يريپههذ نقههش شههنهادگريمطالعهه  پ نيهها جينتهها
بههروز ع  ههم مههرتب  بهها   ايههجاديپههاتوژن د  ا يههها يبههاکتر

 جينتها  نيه د  کشهو  اسهت. ا   تيو گاستروانتر IBSيها يما يب
متفهاو    يهها  گونه   انيه  ا د  م نيتوکس نيحضو  ا يپراکندگ
 رادو افه  ما انيب ي  وده يوتايكروبيم ياعضا انيها د  م يباکتر

 يهها  ي سهد که  اسهتقرا  بهاکتر     يسالم مشاهده شد. ب  نظر مه 
ابت  ب  سند م  وده  يبرا يفاکتو  اطر CdtBنيکننده توکس کد
 ديه باشهد، که  اثبها  صن مو    مها ان يب نيه د  د  ا ريپذ کيتحر

هها و   يبهاکتر  نيه ا يتر است. کشت و جداسهاز  مطالعا  جامع
توانهد به     يمه   مهذکو  يها يما يب جاديها د  ا سنجش نقش صن
 .ديا تبا  کمک نما ني وشن شدن ا

 
 تشكر و قدردانی

 ينامهه  دکتهرا   از پايههان  يحاضهر حا هل قسمت ي مطالع 
تهران، دانشكده بهداشهت )کهد    يدانشگاه علوم پزشك يتخصص
مرکهز   يکه  بها همكها     باشهد  ي( م81-11-11-11118 رح

منتقل  از ص  و بهذا، پژوهشهكده گهوا ش و کبهد      يها يما يب
اسهت.   دهيانجهام  سه    به  يبهشهت  ديشهه  يدانشگاه علوم پزشك

 شهگاه يصزما اسهت يدانند از   يبراهود لازم م قال نويسندگان م
دکتهر   يجنها  صقها   ران،يه پاستو  اتويانست يکولايشيمرجع اشر

کننده ژن هد  مها  ا    کد DNAنمون   يک  با اهدا يبو   ديسع
 .کردند، قد داني نمايند يا يپروژه  نيد  انجام ا
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Introduction: Cytolethal distending toxin (CDT) is one of the bacterial toxins that present in a variety of Gram-

negative human pathogens, such as E. coli, Salmonella spp. and Campylobacter spp. CDT consist of three subunits 

encoded by three adjacent genes, including cdtA, cdtB and cdtC. It is approved thet cdtB had toxic activity and caused 

DNA damage of the host cell. Despite its presence in different bacterial species, role of CDT in acute and chronic 

infections, such as gastroenteritis and irritable bowel syndrome (IBS) is unclear. To clear this correlation, we studied 

the prevalence of cdtB gene among different enteropathogenic bacteria in patients with gastroenteritis and IBS 

compared with healthy people. 

Materials and Methods: This study was conducted on stool samples that obtained from patients with 

gastroenteritis, IBS and healthy people (as control). All the samples were subjected to DNA extraction. cdtB of 

Campylobacter spp., Yersinia entercolitica, Providencia alkalifacience, Salmonella enterica and E. coli was analyzed 

by PCR using specific primers. 

Results: CdtB encoding Campylobacter spp. was found in 7.5% (5/80) and 34.6% (52/150) of patients with IBS 

and gastroenteritis, respectively. Also, the PCR results showed that 14% (14/150) of the patients with gastroenteritis 

and 5% (8/80) of IBS patients carried CdtB encoding Salmonellaenterica. None of the samples were infected with 

CdtB -encoding E. coli and Providensia spp. Finally, all results were confirmed by sequencing. 

Conclusion: Our results showed the presence of CdtB encoding pathogenic bacteria in IBS patients and those with 

gastroenteritis. Regarding the high frequency of CdtB encoding Salmonella and Campylobacterspp., it was proposed 

that infection to these bacterias could be considered as a risk factor for the development of post-infectious IBS in 

Iranian patients.  Further studies are needed to establish this relationship. 
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