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هاي لاروي پشه هاي آنوفل مطالعه عوامل فيزيكي و شيميايي در زيستگاه  
  

  ****، عبدالغفار حسن زهي***، دكتر مسعود صالحي**، عطا االله رخش خورشيد*محمدرضا قنبري
 

  توسعه آموزش پزشكي گروه، دانشكده پزشكي، گرگان دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني  * 
  بهداشت عموميگروه ، بهداشتپزشكي و خدمات بهداشتي درماني زاهدان، دانشكده  دانشگاه علوم **

  هاي عفوني و طب گرمسيري گروه بيماري، پزشكيدانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني زاهدان، دانشكده  ***
  مركز بهداشت استان سيستان و بلوچستان ****

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
 قدمهم

ر بيماري مالاريا از مهمترين مسائل بهداشتي در در حال حاض
مناطق جهـان از جملـه كشـورهاي در حـال توسـعه در      بسياري از

ــي رود   ــمار م ــه ش ــوب آفريقاب ــا يكــي   )2و1( .جن ــين مالاري          همچن
  و هاي اقتصادي كنون زيان هاي بومي ايران است كه تا از بيماري

  

  
    

برنامـه مبـارزه بـا بيمـاري     . اجتماعي فـراوان بـه بـار آورده اسـت     
در ايران به مرحله اجرا در آمده و طي بيش  1329مالاريا از سال 

دهه مبارزه مستمر اكنون شاهد موفقيت هاي شـاياني در امـر    5از 
 رس  و تاــزاگ مبارزه با اين بيماري در مناطق شمال سلسله جبال 

  

 10/12/82:  مقاله تاريخ دريافت

  27/10/83: تاريخ پذيرش مقاله 

  چكيده 
با . خصوص مناطق جنوبي ايران به حساب مي آيد  هبيماري مالاريا از مهمترين مسائل بهداشتي در بسياري از كشورها و ب :زمينه و هدف

هاي  هاي لاروي پشه منظور تعيين عوامل فيزيكي و شيميايي موثر در زيستگاهه توجه به نقش پشه آنوفل در زنجيره انتقال بيماري، اين مطالعه ب
 .آنوفل در شهرستان ايرانشهرانجام شد

هاي آبي بدون لارو  نمونه از جايگاه 5هاي لاروي و  نمونه از زيستگاه 63نمونه شامل   68تعداد  1376ـ76 هاي طي سال :مواد و روش كار
اساس  هر نمونه مورد بررسي شامل نمونه آبي و نمونه لاروي بودكه بر. ق شهرستان ايرانشهر جمع آوري شداز تمام مناط) عنوان شاهد هب(

سختي، هدايت الكتريكي، نيترات، نيتريت،  ، pH انجام شده بر روي نمونه آب شامل ياه آزمايش. هاي علمي موجود جمع آوري شدند روش
  .ودسولفات، كلرور، كلسيم، شوري،كدورت و فسفات ب

نتايج بدست آمده . گونه پشه آنوفل شناخته شده در منطقه جمع آوري و شناسايي شدند 13گونه از  8در اين مطالعه در مجموع  :يافته ها
هاي  هاي شاهد و نمونه هايي كه از جايگاه است كه اختلاف قابل توجهي بين ميانگين عوامل فيزيكي و شيميايي بدست آمده از نمونه گوياي اين

نيترات، اين مقدار در و  هدايت الكتريكي، سختي كل، كلسيم، كلرور، سولفات ياه وي لارو برداشت شده وجود دارد كه در مورد آزمايشحا
البته در مورد متغيرهاي كدورت و فسفات اين . برابر برآورد شد 20هاي آبي بدون لارو بيش از دو برابر و در برخي از موارد بيش از  جايگاه

هدايت الكتريكي وكلسيم در زندگي لاروي آنوفل كوليسيفاسيس به عنوان مهمترين ناقل بيماري ، عواملي چون فسفات .بودكس حالت برع
معني دارشده  03/0و 03/0،  005/0كمتر از  Pاثرگذار بوده به گونه اي كه همبستگي اين عوامل با اين آنوفل به ترتيب با ، در منطقه مالاريا
  .است

تواند نقش محدود كننده اي براي زندگي گونه  نتايج حاكي از اين است كه مقادير بسيار زياد هر يك از عوامل فوق مي :نتيجه گيري
  زيادتر آن در آب، نقش مثبت را در زندگي پشه ها بازي  با اين وجود نيتريت از معدود عواملي بود كه مقدار. هاي متعدد آنوفل ايفا نمايد

    )227تا  221 ، ص1384 پائيز،  3سال هفتم، شماره   مجله طبيب شرق،( .كند مي
  هاي لاروي، عوامل فيزيكي و شيميايي لارو، آنوفل، زيستگاه :واژه ها گل
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حدود زيادي در غرب و جنوب غربي كشـور هسـتيم و فقـط در    
وب شرقي است كه بيماري به عنوان مهمترين معضل بهداشتي جن

  )3(.كند خود نمايي مي

انگل  شاملعوامل اساسي براي انتقال بيماري مالاريا 
 .مي باشد شرايط ميزبان پشه آنوفل ناقل بيماري و ،پلاسموديوم
 ميزان بارندگي و هم ناقل متأثر از درجه حرارت و هم انگل و

شه ها بر اساس خصوصيات بيولوژيك پ )4(.رطوبت مي باشند
عواملي چون  .هستندخود، در مناطق مختلف جهان پراكنده 

حساسيت پشه به پلاسموديوم، طول عمر پشه و ميزان  ميزان
ناقل شدن يك گونه پشه در  در ،خواري از انسان تمايل خون

  )5(.منطقه موثر مي باشند

ر افزايش علاوه بر اين، وفور پشه ها نيز از عوامل مؤثر د
خود تابع شرايط  نوبهه بموارد بيماري و انتشار آن بوده كه 

گونه از  70تاكنون حدود  وجود، با اين. استاكولوژيكي منطقه 
گونه پشه آنوفل شناخته شده در جهان، به عنوان  400بيش از 

  )6(.ناقل بيماري معرفي شده اند

 7، تاكنون نايرا گونه پشه آنوفل شناسايي شده در19از 
 نهگو 5ازاين تعداد  كه )3(به عنوان ناقل قطعي معرفي شده گونه

در انتقال بيماري مالاريا در استان سيستان و بلوچستان، نقش 
پراكندگي آنها در سطح استان متفاوت گزارش شده  و دارند
  )7(.است

يكي از مسايل بسيار مهم در افزايش پشه ها، وجود شرايط 
ه اينكه سه مرحله از سير تكاملي با توجه ب. زيستي مناسب است

بنابر اين  ،در محيط آبي مي باشد) تخم ، لارو ، پوپ ( پشه ها 
تواند نقش مؤثري در زندگي پشه ها  شرايط مناسب آب مي

  )8و3(. داشته باشد

، هدايت الكتريكي، pHدما، كدورت،  چونعوامل متعددي 
تي سخ و ، سولفات، فسفات، كلرور، كلسيمنيتريت و تانيتر
        )6(.، زندگي پشه ها را تحت تاثير خود قرار مي دهندآب

  pH اي باــه ل استفنسي در آبـمطالعات نشان داده كه آنوف

در مطالعه اي كه  )5(.بيشترين فعاليت را داشته است،  9تا  7بين 
ميانگين  ،هاي لاروي  انجام شد پاكستان بر روي زيستگاه در

مطالعه اي )6(.برآورد شده است 04/0وكلر  17/0مقدار كلسيم 
هاي آلوده اي كه  ديگر نشان دادكه لارو آنوفل استفنسي در آب

 )5(.قسمت در صدهزار نيترات بوده رشد نموده است 5حاوي

اثر  ،وكدورت pHعلاوه براين مطالعات نشان داده هر چند 
لارو دارند ولي تغييرات  رشد محدودي در زندگي و نسبي و

              عنايت به اينكه  با )5(.اساسي نيست و زياد آنها حائز اهميت
، مي تواند شيميائي آب فيزيكي و هرگونه تغيير در كميت عوامل

 نامناسب يا و محيط زندگي را براي هر گونه از پشه ها، مناسب
 اين عوامل در كاملي از اتاطلاعدليل اينكه ه ب و نمايد

استان سيستان و  هاي لاروي پشه هاي آنوفل در زيستگاه
 كميت اين تعيين ، اين مطالعه به منظورنبوددست  بلوچستان در

 ،در زندگي پشه ها آنها نقش محدود كننده يا بازدارنده وعوامل 
  .طراحي و اجرا شد

 روش كار 

لغايت ارديبهشت ماه  1376از ابتداي مهرماه سال اين مطالعه 
هرستان ايرانشهر  همزمان با دوره زندگي پشه ها در ش، 1377سال 

واقع  سيستان و بلوچستان شهرستان  در مركز استان اين .انجام شد
طولاني  و )زيرزميني سطحي و(فراواني منابع آبي شده و به دليل 

، بيشترين تنوع گونه هاي آنوفل را سال در بودن دوره گرما
عنايت به تغييرات كمي آب در سطح منطقه در طول  با .داراست
   نمونه ها ،شهرستان در جه به دو پيك وفور پشه هاتو با سال و

هاي لاروي منطقه در طول دو دوره بررسي  از تمام زيستگاه
 لازم به توضيح است در مواردي كه .آوري شدند جمع

فقط يك  هاي لاروي داراي سرچشمه مشترك بودند زيستگاه
نمونه از  68 بر اين اساس، .انتخاب شد بين آنها نمونه از
  هاي نمونه به عنوان شاهد از جايگاه 5هاي لاروي و  اهزيستگ
لارو از تمام مناطق شهرستان ايرانشهر جمع آوري  بدونآب 
 هالارو آن دسته از جايگاه  بدونهاي  منظور از جايگاه. شدند
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هر نمونه .  مشاهده نمي شود هيچ موقع لارو آنها هستند كه در
نمونه آبي، . وي بودمورد بررسي شامل نمونه آبي و نمونه لار

، از محل مورد  )9(ليتر آب بوده  كه به روش استاندارد 2شامل 
 لارو در لارو پس از اطمينان از وجود نظر برداشت شده و نمونه

 ملاقه حشره شناسي از همان 10بر اساس برداشت  ،زيستگاه
 ،نمونه هاي لاروي پس از جمع آوري. جمع آوري شدند مكان

با قيد مشخصات  شده و لاكتوفنل قرار دادهدر لوله هاي حاوي 
شده  به آزمايشگاه حشره شناسي براي تعيين  محل نمونه برداري

                گونه، منتقل و با استفاده ازكليد شناسايي گونه هاي آنوفل
 هاي جعبه درنمونه هاي آب  )5(.تعيين گونه شدند "نشاهگوديا "

زمايشگاه منتقل شده و يخ و در شرايط سرما به محل آ حاوي
انجام  هاي آزمايش. انجام شد روي آنها بر ا بلافاصلهه آزمايش

، سختي، هدايت الكتريكي،  pHبر روي نمونه آب شامل   شده
ت، كلرور، كلسيم، كدورت و فسفات ا، سولفنيتريت و تانيتر

تمام  .بودباقيمانده خشك و  قليائيت خشك قليائيت كل،
مركز بهداشت استان و  بهداشت محيط درآزمايشگاه ها آزمايش

استان سيستان و آزمايشگاه آب شناسي سازمان جهاد سازندگي 
انجام  )زير مجموعه سازمان جهاد كشاورزي استان(بلوچستان

الب شاخص هاي آماري توصيفي قبدست آمده در  نتايج .شد
آماري  و با استفاده از شاخص تبيين ميانگين، دامنه تغييرات

 ودرصد  95 اطمينان حدود با ضريب همبستگي و Tتحليلي 
  . تجزيه و تحليل شدند 05/0 خطاي كمتر از

   يافته ها
در اين مطالعه براي هر نمونه آب برداشت شده از 

آزمايش  13هاي بدون لارو، جمعا  هاي لاروي و جايگاه زيستگاه
به تفكيك  1نتايج برخي از متغيرها در جدول شماره . انجام شد
زيستگاه كه نمونه لاروي از آنها  63از مجموع . ه استآورده شد

گونه پشه آنوفل شناسايي شد كه اطلاعات  8جمع آوري شدند، 
كه  چنان. شده است ذكر 2مربوط به آن در جدول شماره 

شود بيشترين فراواني مربوط به آنوفل كوليسيفاسيس  مشاهده مي

ولكريموس درصد و كمترين فراواني مربوط به آنوفل پ 3/68با 
 .باشد درصد مي 6/1با 

عوامل  شاخص هاي آمار توصيفي هر يك ازمقايسه : 1جدول 
هاي آبي بدون  با جايگاه هاي لاروي فيزيكي و شيميايي در زيستگاه

 شهرستان ايرانشهر لارودر
مكان نمونه 
  برداري

 متغير

هاي لا روي ريستگاه هاي آبي بدون لارو جايگاه   

ممميني ماكزيمم ميانگين  مينيمم ماكزيمم ميانگين 

بر ( كدورت 
 )مبناي نفلومتريك

٣/
٢٢ 

٠/
١١۶ ٨/٠ ۵/۵ ٣/

١٨ 
۵/
. 

الكتريكي   هدايت
ميكروموس بر (

 )متر سانتي

٠/
٢۵۶ 

٧٣٠
٨٠٣ ٠ ۶/

١٩٠٠٧ 
٧۵١
٩٠ 

۵٧
۶ 

  دماي آب
 دقيقه 5بعد از 

٣/
٢۵ ١٨ ٣٨ ٠/٢٩ ١٨ ٣٨ 

  دماي محيط
 )درجه(

٧/
٣٢ ۴١٨ ٢ ۶/٣۵ ۴٢٣ ٣ 

pH ٩/٨ ۵/
١/٨ ١٠ ۴/٢ ٩/

١٠ 
٨/
٨ 

سختي كل  
(mg/Lit) 

۶/
٧ ٣٠٨۴٠ ١٠٠ ٨/۶۶١ ٠۵٨

۴ 
٩٢
٠ 

  كلسيم
(mg/Lit) 

٠/
٢٢ ٧٧۶ ١١ ۴/٢٠٠ ۶٢١ ٧٧ 

  كلرور
(mg/Lit) 

٧/
۴۶٨ 

١٣٠
٧ ٢۶ ٨/۶٢٩۶ ٢٧۶

٠٠ ۵۶ 

  سولفات
(mg/Lit) 

٠/
۴٨٧ 

١٧٣
٩٣ ٩ ۶/

١١۴٩۶ 
۵۴٢
٠٠ 

١٣
٢ 

  نيترات
(mg/Lit) 

۶/
١۴ ٩/١ ٠ ٨٨۶٠ ٨٠٨ ٨ 

  فسفات
(mg/Lit) 

٠٧/
٠ 

۶٣٠
/٠٢٠ ٠١٣/٠ ٠ ٠

/٠ 
٠١٠
/٠ 

  نيتريت
(mg/Lit) 

٣۶/
٠ ٠ ٠٠/٠ ٠ ٢١ ٠ 

  

توزيع فراواني مشاهده گونه هاي مختلف آنوفل در : 2جدول  
 مورد بررسي هاي لاروي زيستگاه

 درصد
تعداد 
 زيستگاه

 گونه آنوفل

 كوليسيفاسيس 43 3/68

 استفنسي 19 2/30

 دتالي 32 8/50

 هيركانوس 4 3/6

 پيكتوسسسوپر 19 2/30

 تورخداي 9 3/14

 مولتي كولر 14 2/22

 پولكريموس 1 6/1
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در خصوص رابطه ) ضريب همبستگي(آزمون آماري انجام شده 
هاي لاروي و  وجود برخي از گونه هاي آنوفل در زيستگاه

ها، گوياي معني دار  شرايط فيزيكي و شيميايي حاكم بر زيستگاه
ت كه توصيف اين وضعيت در بودن برخي از اين روابط اس

آزمون مقايسه . به تفكيك نشان داده شده است 3جدول شماره 
در  ميانگين براي هر يك از عوامل فيزيكي و شيميايي موجود

   نمونه  با يلارو هاي  رداشت شــده از زيستگاهــب اينمونه آب ه
  
  
  
  
  
  

. انجام شد) هاي شاهد نمونه( دون لاروهاي  آببرداشت شده از  
  pHمقدار  .باشد نتايج در مورد برخي از عوامل به شرح ذيل مي

دير هدايت الكتريكي، باقيمانده خشك، قليائيت و مقا >05/0Pبا 
هاي لاروي و  در زيستگاه >001/0Pكل، كلرور و سولفات با 

  . دار شدند معني) شاهد(هاي بدون لارو جايگاه
  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  بحث 
كه  گونه آنوفلي 13گونه آنوفل از مجموع  8در اين مطالعه         

بود  هگزارش شد قبلاَ در سطح استان سيستان و بلوچستان
از گونه  چهار نشان دادكه همچنين اين مطالعه )7(.شناسايي شدند

هاي  زيستگاه در استان درپنج گونه آنوفل ناقل شناسائي شده 
مطالب فوق )10(.يافت مي شوند شهرستان ايرانشهردر لاروي 

گوياي مناسب بودن وضعيت اكولوژيكي منطقه براي زيست 
 مناسب فراهم شدن شرايط ر نتيجهد گونه هاي مختلف آنوفل و
         نطقه و طولاني شدن فصل انتقالمبراي انتقال بيماري در 

  دروفل هيركانوس كه ــوجه اين است كه آنـــقابل ت نكته . است
  

  
  
  
  
  
  

   NS= Non-significant) بي اهميت از نظر آماري(
 

  

در  ،شده بود كمتر مشاهدهايرانشهر شهرستان درقبلي  يها بررسي
آمار ( شد شناسايي هاي لاروي منطقه زيستگاهدر اين مطالعه 
 داشتــركز بهسي مهاي حشره شنا ربوط به بررسيـمنتشر نشده م

اختلاف قابل توجه عنايت به  با .)استان سيستان و بلوچستان
مقادير عوامل فيزيكي و شيميايي بدست آمده از نمونه هاي 

، هاي حاوي لارو از زيستگاه آوري شده جمع شاهد و نمونه هاي
كه  چنان .شود زندگي لاروها ملموس تر مي  نقش اين عوامل در

هدايت الكتريكي، چون ي يمتغيرها قبلاذكر شده است مقدار
  هاي هايگاــجنيترات، در  و كلرور، سولفات سختي كل، كلسيم،

ونه هاي آنوفل و عوامل فيزيكي و محاسبه شده در خصوص همبستگي بين گ  Pتوزيع فراواني ارزش : 3جدول 
  هاي لاروي شيميايي به صورت مجزا در نمونه هاي بدست آمده از زيستگاه

 كوليسيفاسيس استفنسي يكتوسپسوپر  تورخداي مولتي كولر
 گونه آنوفل

  فيزيكي املوع
 شيميايي  و  

04/0 02/0 NS NS NS pH 

NS 03/0 001/0 NS NS سختي كل 

NS 04/0 NS 04/0 NS نيترات 

NS NS NS NS 005/0 فسفات 

NS NS NS NS 03/0 الكتريكي هدايت 

NS 05/0 01/0 NS 03/0 كلسيم 

04/0 NS NS NS NS سولفات D
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برابر مي  20برابر و در برخي موارد بيش از لارو بيش از دو بدون 
، البته در مورد متغيرهاي كدورت و فسفات اين حالت بر باشد

عوامل فيزيكي و  اثرگذاري  مويداين نتايج . عكس است
كه ساير مطالعات نيز  بوده چنان هاي آنوفل شيميايي بر حيات پشه

   ) 8و  6(.اند داشته  اشاره
،  pHهر يك از عوامل  زيادمقادير بسيار  علاوه بر اين

قيمانده خشك، قليائيت موقت، قليائيت هدايت الكتريكي، با
 كل، كلرور و سولفات به عنوان عامل محدود كننده براي

 .هاي لاروي براي تمامي گونه هاي آنوفل مطرح شدند زيستگاه
انجام شده براي تفاوت  t هاي آماري كه آزموناي  گونهبه 

بدون هاي  جايگاه هاي لاروي و ميانگين اين مقادير در زيستگاه
ليكن در . گوياي معني دار شدن اين تفاوت مي باشد لارو،

، آنوفل مقادير پائين تر هم، آستانه تحمل گونه هاي مختلف
  . متفاوت نشان داده شده است
آنوفل  آنوفل تورخداي و حساسيت بيشتر لارو

شيميائي موجود در  عوامل فيزيكي و كوليسيفاسيس در برابر
تواند دليلي براي محدوديت ها مي  ها نسبت به ساير گونه زيستگاه

از نتايج . منطقه باشد گسترش اين دو گونه در سطح كشور و
كه در نمونه هاي  استعامل نيتريت  مقداربررسي  بسيار مهم اين

لارو، مقدار آن صفر و در  بدونهاي  برداشت شده از زيستگاه

هاي حاوي لارو، ميانگين  نمونه هاي برداشت شده از زيستگاه
اثر مثبت  كه نشان دهندهاست  ميلي گرم در ليتر36/0 مقدار آن ،

اين نتيجه گيري در . باشد مي آنوفل هانيتريت در زندگي 
  .فسفات نيز مي تواند صحت داشته باشد خصوص نيترات و

شيميايي  عوامل فيزيكي ونكته قابل توجه اينكه هيچ يك از 
به عنوان عامل  ،بدست آمده ، در محدوده عدديمورد بررسي

اين نتيجه  .نبودندمحدود كننده، براي همه گونه هاي آنوفل 
گوياي تفاوت شرايط زيستي گونه هاي مختلف آنوفل 

  )6و 5و 3(.باشد مي

يي كه اين مطالعه بيشتر يك مطالعه بنيادي بوده و به ااز آنج
منظور افزايش دانش موجود با توجه به محدوديت منابع طراحي 

از نتايج اين بررسي مشروط  ربردياستفاده كا ،اجرا شده است و
موضوع در محدوده  اين تر عميق و دقيق تر  به انجام  مطالعات

شرايط  يا در صورت امكان در زماني كوتاهتر در سطح منطقه و
  . آزمايشگاهي است

 سپاسگزاري
از حوزه معاونت پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي  بدين وسيله

كز بهداشت استان سيستان هاي مالي و مر دليل حمايته زاهدان ب
دليل ه شبكه بهداشت و درمان ايرانشهر ب ، همچنينو بلوچستان

  .ئيمنمامي كمك در اجراي آن تشكر و قدرداني 
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The study of physical and chemical factors affecting breeding 
places of Anopheles in Iranshahr 

 
Ghanbari MR.,MSc*;  Rakhsh Khorshid A.,MSc**; Salehi M., MD***; Hassanzehi  A., BSc**** 

 
 
 

Backgrounds: Malaria is one of the most important health problems in many countries as well as 
Iran, especially in southern Iran. Considering the role of Anopheles in transmission chain of the 
disease, this study aims at determining effective physical and chemical factors in breeding places of 
Anopheles' larve in Iranshahr. 

Material and Method: 68 samples including 63 from breeding places of larve and five samples 
from ponds with no larve were collected from different regions of Iranshahr as control group. Each 
sample of the study contained one from those of water and the other from larve group which were 
collected scientifically. Experiments  conducted on water sample included PH, electrical 
conductivity , Nitrate, Nitrite, Sulphate, Chloride, Calcium, rigidity, salinity, darkness, and 
Phosphate.  

Results: In this study 8 out of 13 species of Anopheles which had already been reported in the 
region were collected. The results obtained indicate that there is significant difference between 
mean physical and chemical factors of control group samples and samples 

Collected from breeding places of larve. The range of variables such as electrical conductivity, 
total rigidity, Calcium, Chloride, Sulphate, 

Nitrate in breeding places without larve is more than 2 and sometimes 20 times while in regard 
with darkness and Phosphates it is the reverse. Components such as Phosphate, electrical 
conductivity, and Calciumin larve life of anophele were of great influence as the most important 
carrier of Malaria in the region.      

Conclusions: The results showed that large quantities of the above agents can play inhibiting role for 
any kind of Aanophelines species. Whereas existence of nitrite in large quantities in water was one of the few 
components that plays positive role in mosquitoes life. 

 

KEY WORDS:  Larve, Anopheles, Breeding places, Physical and chemical agents 
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