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  دمهقم
هاي انساني از طريق كنترل ناقلين،  براي كنترل بيماري

اي  هاي مبارزه وشتحقيقات بيشتري لازم است تا خواص و ر
اين نوع تحقيقات نيازمند وجود كلني هاي . شناسايي شوند

 ،هاي دنيا هبسياري از آزمايشگا. باشند آزمايشگاهي ناقلين مي
 گونه هاي زيادي از پشه ها به همين منظور نگهداري

 ،گذاري و ادامه نسل پشه هاي ناقل جهت تخم )2و1(.كنند مي 
هاي هندي  معمولاً از خوكچه .باشند خواري مي نيازمند خون

(Guinea Pigs) خواري پشه ها  به عنوان منبع خوني جهت خون
اده از حيوانات براي ــاستف. در انسكتاريوم ها استفاده مي شود

نامناسب و از نظر سلامت حيوانات غير  ن منظور پرخرج،ــاي
  تغذيه مصنوعي يا تغذيه غشايي ناقلين، به )3(.ابل قبول مي باشدـق

  
دون ــخوار ب ونــاقلين خـه نــدهي ب ونـگر خـدي عبارت 

ور ميزبان زنده به عنوان راه حلي براي گريز از اين ـحض
نظر به صرفه اقتصادي، اهميت . باشد مشكلات مطرح مي

بهداشتي، راحتي استفاده، عدم ظلم به حيوانات و قابليت 
د خانه وجو در جاهايي كه حيوان (دهي در شرايط خاص  خون

ندارد يا ميزبان مناسب ناقل مورد نظر در دسترس نمي باشد و نيز 
خصوص  هب(هاي تغذيه مصنوعي ناقلين  روش) در شرايط فيلدي
علاوه بر موارد . كند ميپيدا اهميت خاصي ) در مورد پشه ها

يا تغذيه ( ذكر شده، استفاده از سيستم هاي تغذيه مصنوعي
متعددي از جمله انتقال و  هاي فيزيولوژيكي براي بررسي) غشايي

هاي غذايي  تلقيح انگل هاي مختلف به بندپايان، بررسي رژيم

  چكيده 
خون  ستگي به تكنولوژي طراحي آن، نوع غشاء وپشه هاي نگهداري شده در انسكتاريوم بكارآيي سيستم تغذيه مصنوعي  :زمينه و هدف

، روده ”M“پارافيلم غشاهاي (بهترين غشائ از بين سه نوع غشاي متداول لذا اين مطالعه با هدف تعيين . مورد استفاده در محفظه غذايي آن دارد
جهت استفاده براي دستگاه هاي تغذيه مصنوعي ) هاي دفيبرينه و سيتراته گوسفند و مرغ  خون(و بهترين رژيم غذايي از ) گوسفند و پوست جوجه

  . پشه هاي آنوفل استفنسي به انجام رسيد
 3براي هر آزمايش . انجام شدند%)  70 ± 10و رطوبت نسبي  ºC2 ± 28حرارت (م ودر شرايط ثابت انسكتاريا ه آزمايش :كار مواد و روش

  . مورد بررسي قرار گرفتند%) 5تغذيه شده با آب قند (روزه خون نخورده  5تا  4تايي پشه هاي آنوفل استفنسي،  20تكرار 
آناليزآماري نتايج مقايسه  اما. )=07/0P( داري بين ميانگين ها مشاهده نشد اختلاف معني  در آناليز آماري نتايج مقايسه غشاءها، هيچ :يافته ها

   .)=0008/0P( اختلاف بين ميانگين ها معني دار مي باشدمشخص كرد كه ها  خون
نه گوسفند به عنوان بهترين به عنوان بهترين غشاء و خون دفيبري  ”M“با توجه به نتايج حاصل و تجربيات به عمل آمده، پارافيلم :نتيجه گيري

 )185 تا 179، ص 1384،پائيز  3سال هفتم، شماره  مجله طبيب شرق،(  .رژيم غذايي براي سيستم تغذيه مصنوعي پيشنهاد مي شود

 موتغذيه مصنوعي، تغذيه غشايي، آنوفل استفنسي، انسكتاري: واژه ها گل

  25/12/82:  مقاله تاريخ دريافت
  15/12/83: ش مقاله تاريخ پذير
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ناقلين، بررسي اثر داروهاي مختلف روي سيكل جنسي انگل 
آوري  حساسيت سموم، جمع آزمونمالاريا در بدن پشه ها، 

آوري اسپورزوئيت ها از  ترشحات بزاقي ناقلين مختلف، جمع
   )4(.يره كاربرد داردهاي آلوده شده و غ پشه

استفاده از روش تغذيه مصنوعي ناقلين به اوايل قرن بيست و 
از غشاء پوست رات براي آلوده  1912درسال . يكم بر مي گردد

از آن سال تاكنون  )5(.سازي مگس هاي تسه تسه استفاده شد
هاي مختلف براي تغذيه مصنوعي ناقلين مورد  غشاءها و خون

دهي از خلال غشاءهاي پوست جوجه،  خون. استفاده قرار گرفتند
روده موش، روده كور جوجه نوزاد، مثانه موش نوزاد، پوست 

روزه جوجه جهت پرورش  20اي، پوست جنين  اردك يك هفته
هاي غذايي متفاوت  مايت هاي موش صحرايي گرمسيري با رژيم

از  1980در سال  )6(.مورد مقايسه قرار گرفتند 1952در سال 
دس، افند براي تغذيه پشه هاي مختلف جنس هاي آروده گوس
هاي مختلف از جمله خون انسان  كولكس با خون آنوفل و

براي تغذيه برخي  1983غشاء پارافيلم در سال  )2(.استفاده شد
با خون گوسفند ) خانواده سراتوپوگونيده(گونه هاي پشه ريزه ها 

خت غشاءهاي پوست نتراشيده موش، پوست ل )7(.استفاده شد
شده بلدرچين، كاندوم ساخته شده از روده گوسفند 

“Naturalamb” و كاندوم لاتكس“Trojan”  براي تغذيه
مصنوعي كولكس ها و آادس ها با خون قلب خرگوش در سال 

تنها تحقيق انجام شده در  )8(.مورد بررسي قرار گرفتند 1991
 بود كه 1358ايران در غالب يك پايان نامه دانشجويي در سال 

در آن از خون سيتراته گوسفند، مرغ و انسان براي تغذيه 
هاي آنوفل استفنسي استفاده شده بود اما توفيقي حاصل   پشه
اي كه در اين تحقيق ها به چشم مي آيد،  تفاوت عمده )9(.نشد

هاي غذايي ناقلين به  تفاوت در نحوه رساندن دماي خون يا رژيم
غذايي براي ناقلين  حد مطلوب، تعيين بهترين غشاء و رژيم

هاي فراوان فوق الذكر،  با توجه به كارآيي  )4(.مختلف بوده است
م هاي ووجود يك سيستم كارآمد تغذيه مصنوعي در انسكتاري

به عنوان مهمترين ناقل مالاريا در (پرورش آنوفل استفنسي 
سيستم مذكور در عين . در ايران ضروري به نظر مي رسد) كشور

ستي از نظر تكنولوژي ساخت آسان بوده، كارآيي مناسب باي
. مواد و وسايل مورد نياز آن در بازار به راحتي در دسترس باشد

هاي  لذا اين تحقيق به منظور بررسي برخي غشاءها و خون
ترين آنها در سيستم تغذيه مصنوعي در  مختلف و يافتن مناسب

م گروه حشره شناسي پزشكي دانشكده بهداشت و وانسكتاري
تو تحقيقات بهداشتي دانشگاه علوم پزشكي تهران به انجام انستي
بديهي است اين روش تغذيه با اندكي تغييرات براي ناقلين . رسيد

  .  ديگر قابل استفاده خواهد بود

 روش كار 

ها ابتدا غشاي مورد بررسي روي قيف  براي انجام آزمايش
ون ميلي ليتر از خ 5/2سپس مقدار . اي دستگاه بسته شد تغذيه

مورد نظر با سرنگ داخل قيف تزريق شده، قيف آماده به روي 
در اين حالت دستگاه روي سطح بالايي  )10(.دستگاه بسته شد

پشه ها از زير . قفس هاي آزمايشي قرار داده شد) توري فلزي(
 .كردند خواري توري نيش زده، از خلال غشاء مورد نظر خون

آنوفل استفنسي  دستگاهي كه براي تغذيه مصنوعي پشه هاي
در اين تحقيق مورد استفاده قرار گرفت نمونه ساخته شده در 

ولت  12اين دستگاه كه با استفاده از جريان برق . بود 1377سال 
كند، داراي يك ترموستات حرارتي است  آمپر كار مي 4تا  3

در سطح غشاي نصب ( ºC1 ± 37كه دماي خون را در حدود 
ها،  قبل از انجام آزمايش )10(.دارد ثابت نگه مي) شده روي قيف

به همراه قيفي كه (كاليبراسيون دمايي دستگاه با قرار دادن آن 
دماسنج  (sensor)روي سطح حساس ) روي آن بسته شده است

هاي مورد استفاده در اين  غشاءها و خون. ديجيتالي انجام شد
. هاي اوليه انتخاب شدند مطالعه بر اساس منابع و نيز آزمايش

هاي مورد مقايسه در اين تحقيق به صورت خون كامل  خون
بوده، هيچ گونه ماده جلب كننده يا تحريك كننده غذايي به 

هاي دفيبرينه و سيتراته گوسفند و مرغ  خون. آنها اضافه نشده بود
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هاي سيتراته مرغ  خون. ها استفاده شدند براي انجام اين آزمايش
 CPDA” )  Citrate“د و گوسفند با افزودن ماده ضد انعقا

Phosphate Dextrose Adenin Solution ( به خون مربوطه
خون دفيبرينه گوسفند از نمايندگي فروش شركت . شدند تهيه 

براي . شد سي سي خريداري  50هاي  سرم سازي رازي در ويال
تهيه خون دفيبرينه مرغ، مقداري خون را در ارلن ماير حاوي 

دقيقه گردانده  15ريخته و تا حدود   (Pearl)اي هاي شيشه گوي
 . شد تا عمل فيبرين زدايي صورت گيرد

غشاءهاي پوست جوجه و روده گوسفند به صورت دستي 
غشاء . نگهداري شدند -ºC20در آزمايشگاه تهيه شده، در فريزر 

 ,M” )American National Can“مصنوعي پارافيلم

Greenwich. CT. 06836 ( بازار  صورت تجارتي در كه به
  . موجود مي باشد، در اين مطالعه مورد استفاده قرار گرفت

سوش نگهداري شده در دانشكده (پشه هاي آنوفل استفنسي 
روزه خون نخورده  4تا  3، در حالت فيزيولوژيكي )بهداشت

يك . مورد استفاده قرار گرفتند)  درصد 5تغذيه شده با آب قند (
براي هر (عدد پشه  20 ها، تعداد ساعت قبل از انجام آزمايش

به قفس هاي آزمايشي انتقال   (Stock)از قفس مادر ) تكرار
حرارت  (ها در شرايط ثابت انسكتاريوم  آزمايش. داده شدند

ºC2 ± 28  براي . به انجام رسيدند%)  70 ± 10و رطوبت نسبي
 12. تايي پشه مورد بررسي قرار گرفتند 20تكرار   3هر آزمايش 

ها آب قند از روي قفس پشه ها بر  از آزمايش ساعت قبل 18تا 
هاي  تعداد پشه هاي جلب شده به غشاءها و خون. داشته شد
آن دسته از پشه . ثبت شدند) به عنوان ملاك مقايسه(مختلف

هايي كه نيش آزمايشي زده و از خون تغذيه مناسبي نداشتند، به 
دست نتايج به . هاي جلب نشده در نظر گرفته شدند عنوان پشه

 EPI6آمده با روش آماري مقايسه ميانگين ها توسط نرم افزار 
  .تجزيه و تحليل قرار گرفتندمورد 

  يافته ها 
  هـاي مـربوط به تعداد پشه هاي جلب شـده بـه  نتايج آزمايش

  ارائه 1دستگاه تغـذيه مصنوعي و غشاءهـاي مختلـف در جـدول 
صد جلب براساس نتايج بدست آمده بيشترين در. شده است

مربوط به پوست جوجه و كمترين آن مربوط به روده %) 65(
 .   درصد بود6/46گوسفند با 

اختلاف معني داري بين   در آناليز آماري نتايج فوق هيچ
هاي محتلف مشاهده  ميانگين درصد جلب پشه ها به غشاء 

  ). =07/0P(نشد

تعداد پشه هاي آنوفل استفنسي جلب شده به دستگاه : 1جدول 
 تغذيه مصنوعي و غشاءهاي مختلف

 

اي مربوط به تعداد پشه هاي جلب شده به ه نتايج آزمايش
آورده  2هاي مختلف در جدول  ي و خوندستگاه تغذيه مصنوع

براساس نتايج بدست آمده بيشترين درصد جلب . شده است
مربوط به خون دفيبرينه گوسفند و كمترين آن مربوط %) 3/63(

در آناليز آماري نتايج فوق . بود%) 30(به خون سيتراته گوسفند
به دست آمد كه نشان دهنده اختلاف  =P 0008/0مقدار 
ها از نظر جلب پشه ها به خون هاي مختلف  ميانگين دار بين معني

 .  مي باشد

تعداد پشه هاي آنوفل استفنسي جلب شده به دستگاه : 2جدول 
 هاي مختلف تغذيه مصنوعي و خون

  اه آزمايش
 
 غشاءها

  جمع مرحله
)60 n=( 

درصد 
  اول جلب

)20 n=( 

  دوم
)20 n=( 

  سوم
)20 n=( 

 0/65 39 10 19 10 پوست جوجه

 6/46 28 6 10 12 روده گوسفند

 M” 15 13 10 38 3/63“پارافيلم 

  ها آزمايش
هاي  خون
 ستفادهمورد ا

 مرحله 
  جمع

)60 n=( 
درصد 
   اول جلب

)20 n=( 
  دوم

 )20n=( 
 سوم

 )20 n=( 
خون دفيبرينه 

 گوسفند
15 13 10 38 3/63 

خون سيتراته 
 گوسفند

6 6 6 18 0/30 

خون دفيبرينه 
 مرغ

6 12 7 25 6/41 

خون سيتراته 
 مرغ

8 6 6 20 3/33 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 z
jrm

s.
ir 

at
 1

7:
37

 +
04

30
 o

n 
T

ue
sd

ay
 J

un
e 

4t
h 

20
19

http://zjrms.ir/article-1-321-en.html


84، پائيز3طبيب شرق،  سال هفتم، شماره   

 

 182

  بحث
خواري از روي ميزبان  خون(خواري طبيعي ناقلين  در خون

جلب كننده هاي متعددي از ) زنده در طبيعت يا در آزمايشگاه
دماي بدن، اسيد لاكتيك روي پوست بدن، دي اكسيد جمله 

  )ATPاز جمله (كربن، رطوبت و برخي مواد موجود در خون 
مصنوعي غير از فاكتور ) تغذيه(در خون خواري  )11(.مؤثر هستند

جنس غشاء صرفا دماي سطح غشاء و كيفيت خون به عنوان 
ير رساندن دماي خون يا سا. عوامل جلب كننده مطرح مي باشند

هاي غذايي به حد مطلوب و ثبات دما توسط دستگاه قبلاً  رژيم
اين دستگاه قادر است تا دماي رژيم غذايي . بررسي شده است

نسبت به دماي طبيعي   ± ºC1داخل قيف تغذيه اي را با دقت 
هنگامي كه غشاءهاي مصنوعي روي  )10(.بدن ميزبان تنظيم كند

غشاء مانند اسيد  گردد عوامل جلب كننده دستگاه نصب مي
لاكتيك وجود نخواهند داشت و جلب پشه ها صرفاً تحت تأثير 

اگر غشاهاي طبيعي مانند پوست .دماي سطح غشاء خواهد بود
جوجه به صورت تازه استفاده شوند باقيمانده اسيد لاكتيك روي 

اما در اين مطالعه با . پوست باعث جلب بيشتر پشه ها خواهد بود
غشاء پوست جوجه ، اسيد لاكتيك از روي  توجه به نحوه تهيه
لذا همان طور كه در نتيجه آناليز آماري . آن شسته مي شود

مشخص است هيچ تفاوتي بين انواع غشاءها وجود نداشته و هر 
كدام از سه نوع غشاء مذكور قابل استفاده در اين سيستم تغذية  

 در عين حال طراحي سيستم تغذيه مصنوعي. باشند مصنوعي مي
هاي آزمايشگاه  بايد طوري باشد كه به راحتي توسط كاردان

رسد مهمترين عاملي كه اندكي  به نظر مي. قابل استفاده باشند
دهد،  استفاده از غشاء روده گوسفند را تحت الشعاع قرار مي

اين امر . ضخامت و تراكم زياد آن در مقايسه با بقيه غشاءها باشد
با توجه به نتايج . كند واجه ميها را با اختلال م نيش زدن پشه

علاوه بر ضخامت مناسب  ”M“بدست آمده غشاي پارافيلم 
گرچه اين مقدار . گردد باعث جلب پشه ها در حد مطلوبي مي

كمي از ميزان جلب پشه ها به پوست جوجه كمتر است اما  

راحتي كار با اين غشاء، سهولت تهيه از بازار، ارزاني قيمت، 
اين امر قابليت تعميم نتايج بدست (كشور  وجود آن در سراسر
، يكنواختي سطح، عدم نياز به تمهيدات )دهد آمده را افزايش مي

خاص براي نگهداري طولاني مدت و قابليت استفاده در فيلد، 
مزايايي است كه اين غشاء در مقايسه با غشاي پوست جوجه 

ريوم، ها و پرورش متداول پشه ها در انسكتا لذا در بررسي. دارد
 . استفاده از غشاي مذكور توصيه مي شود

ها  طور كه اشاره شد يكي از مهمترين عوامل جلب پشه همان
پشه ها كيفيت خون را با نيش . به ميزبان، كيفيت خون مي باشد

بدين ترتيب كه پس از جلب شدن به . كنند آزمايشي بررسي مي
اعث هاي سيباريومي ب غشاء نيش زده، با آوردن خون به پمپ

شود كه  تماس خون با گيرنده هاي شيميايي سيباريومي مي
 )11(.قدرت پذيرش و سرنوشت وعده خوني را مشخص مي كند

خون دفيبرينه و سيتراته گوسفند و (هاي مختلف  در مقايسه خون
خون . شود داري در نتايج حاصله مشاهده مي تفاوت معني) مرغ

ي به خون انسان گوسفند در مقايسه با خون مرغ تشابه بيشتر
در ضمن پشه هاي آنوفل استفنسي در طبيعت نيز خون . دارد

اما  )12(.حيوانات اهلي و انسان را به خون مرغ ترجيح مي دهند
كاهش بازده خون سيتراته گوسفند در مقايسه با خون دفيبرينه 

اول اينكه اين . گوسفند را مي توان به چند عامل ذيل نسبت داد
زودني بوده كه به نوبه خود مي تواند باعث خون داراي مواد اف
همچنين روش تهيه آن به صورت دستي بوده . كاهش بازده باشد

شد كه وضعيت فيزيولوژيكي مشخصي  و از گوسفنداني تهيه مي
همانطور كه قبلاً ذكر گرديد خون دفيبرينه گوسفند از . نداشتند

. ديك شركت تهيه مي شد و توليد آن به صورت صنعتي مي باش
لذا با توجه به نتايج ارائه شده با مشاهده تعداد كل پشه هاي 
جلب شده واضح است كه خون دفيبرينه گوسفند مناسب تر از 

بديهي است در صورت . هاي مورد بررسي مي باشد ساير خون
عدم دسترسي به خون مذكور هر كدام از سه نوع خون ديگر نيز 

اين . باشند تفاده ميبا بازده كمتر در تغذيه مصنوعي قابل اس
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كاهش بازده با افزايش جمعيت پشه هاي مورد بررسي قابل 
  . جبران مي باشد

استفاده از دستگاه تغذيه مصنوعي كه با خون دفيبرينه 
تجهيز شده است، به عنوان  ”M“گوسفند و غشاي پارافيلم

ترين روش براي تغذيه مصنوعي پشه هاي آنوفل  كاربردي
  .  استفنسي توصيه مي شود

  سپاسگزاري 
نويسندگان مقاله از راهنمايي هاي ارزنده آقايان دكتر 

اعضاي هيأت علمي دانشكده (تيرگري و مهندس عبايي 
بهداشت دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني 

در طول مطالعه و نيز از خانم مهندس صغري دوستي به ) تهران
 . خاطر ويراستاري مقاله نهايت تشكر را دارند
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The comparison of different membranes and blood for artificial 
feeding system of a stephensi  

 
Akbarzadeh K.,MSc *; Shaeghi M.,PhD**; Ladonni H., PhD** 

 
Background: The efficiency of artificial feeding system of mosquitoes kept in insectrium depends 

on its technology of designing, kind of membrane and food quality. This study was conducted to find 
the best membrane and food regimen among three prevalent membranes (Parafilm "M", sheep 
intestine and chicken skin). Numbers of attracted mosquitoes were recorded in one hour of 
exposure as a measure of comparisons. 

Methods and Materials: the experiment was conducted in constant circumstances of insectrium 
(temperature: 28+2C and relative humidity: 70%+ 10%). Each experiment contained three 
replicates a lot of 20 non-blood_fed(sugar fed) 4-5 days old Anopheles stephensi. 

Results: In statistical analysis of the results of comparing membranes there was not any 
significant difference between the means (P= 0.07). 

However, statistical analysis of the results of comparing bloods revealed that the difference 
between the means is meaningful.  

Conclusions: Considering the obtained results and the experiments Parafilm "M" as an 
applicable membrane and sheep defibrinate blood as a suitable food regimen is recommended for 
artificial feeding of an, stephensi. 

 
KEY WORDS: Artificial feeding, Membrane feeding, Anopheles stephensi, Insectry. 
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